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Efsane  388  ile  kim  yarışabilir? 


Türkiye'de  ve  dünyada  cep  telefonu  deyince  akla  gelen  isim;  Ericsson  GH  3KH. 
Şimdi,  "Otum  başarısını  kimse  aşamaz.'  diyenleri  şaşırtacak  bir  haberimiz  var: 

Yem  Ericsson  GH  6H8  si ıv  daha  Üstün  teknoloji,  dalla  yüksek  performans  sunuyor. 
Hızlı  duta  ve  (aks  Derişimi,  konferans  özelliği,  kısa  mesaj  servisi,  sağlam 
metal  çerçeve  ve  sayısız  yararlı  fonksiyonuyla  GH  688.  cep  telefonunda 
yeni  bir  efsane  olacak. 


Yeni  Ericsson  GH  688. 
Dünyanın  ona  ihciyacı  var. 
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^11  sayıda 


Yukarıda  neler  oluyor?..  Daha  doğrusu,  atmosfer  koşullanma  değişmesi  ile  yeryüzünde 
neler  oluyor?..  Henüz,  bilgisayar  ve  televizyonun  günlük  yaşama  girmediği,  radyolu 
günlerde,  “Ajans"  hava  durumunun  anlatıldığı  cümlelerle  biterdi.  Daha  sonra  televizyon, 
hava  durumu  ile  Özdeş  tiplemeler  yarattı  ve  tabii  onlann  sözcüklerini  de.  Oysa,  Saatli 
Maarif  Takvimi'nin  izlendiği  günlere  tanıklık  edenlerin  kulaklarında;  Hamsin.  Hıdırellez, 
Ayandon,  Cemre,  Kocakarı  Soğuklan,  Pastırma  Yazı  gibi  sözcükler  yer  etmiştir.  Şimdi 
biraz  gizemli,  biraz  anlamsız,  belki  de  komik  gelen  bu  sözcükler,  yüzlerce  yıllık  bilgi  ve 
kültür  birikiminin  ürünleri  olarak  toplumsal  yaşama  hükmetmişti;  yüklendikleri  özel 
anlamlarla  anılarımıza  hükmettikten  gibi.  Yaşamın  doğum,  ölüm,  çoğalma  gibi  dönüm 
noktalan  ile  bunlar  arasındaki  çeşitli  duraklan  ya  da  ürünün,  sürünün,  bağ-bahçenin 
durumu  ile  ilgili  tarihienmesi  gereken  olgular,  hava  olaylanyla  özdeş  kılınarak  anılardaki 
yerlerini  alırlardı.  Yaşanan  zamanın  adı  bu  'anılar  takvimi'  ile  konulduğunda;  çocuklar 
Zemheri  günü  doğar,  düğünler  Cemrelerden  sonra  yapılır,  balığa  çıkan  tekneler 
Ayandonda  denizle  bir  olur,  sürüler  Hıdtrellez’de  çayıra  salınırdt...  Bir  dönemin  ünlü 
tapınaklarındaki  bilicilerin,  ünlerine  ün  katmak  için  kolladıkları  önemli  bir  fırsat  da, 
denize  açılacak  gemilerin  yelkenlerini  dolduracak  rüzgânn  ne  zaman  başlayacağı  veya 
seferi  engelleyen  fırtınanın  ne  zaman  dineceği  sorularına  bulunacak  yanıtlarda  gizli  idi. 
Antik  dönemin  Ege  ve  Akdeniz  insanı,  belli  dönemlerde  tekrarlanan  fırtına,  rüzgâr, 
yağış  ve  diğer  hava  olaylarını,  parapegma  denilen  taş  anıtlara  kazımıştı.  İnsanlar,  çeşitli 
hava  koşullannda  yıllar  boyu  yapılmış  gözlemlerin  sonuçlarını  içeren  bu  anıtlara 
bakarak  yaşantılannı  düzenliyorlardı...  Dünya  üzerinde  ticaret  yollarının  hareketlenmesi 
ve  bu  yollan  kullanacak  insan  gruplannın.  kervanların,  gemilerin  organize  olma 
zorunluluğu  ortaya  çıktığında;  ilk  bilinmesi  gereken,  'Hava  nasıl  olacak?'  sorusunun 
yanıtı  idi.  Yolculuk  sırasında  fırtınaya  yakalanmak,  gidilen  limanda  yükü  boşaltamamak 
veya  yeni  malı  yükleyememek.  gecikme  nedeniyle  malların  bozulması,  havaya  ilişkin 
olası  sorunlardan  sadece  birkaçıydı.  Sorunların  ağırlığı,  hava  koşullannı  saptamaya 
yönelik  yeni  arayış  ve  girişimleri  de  zorunlu  kılıyordu...  Hava  durumunu  tespit  amacıyla 
yürütülen  sistemli  çalışmalar,  I.Ö.  dördüncü  yüzyılda  Aristoteles’in  “Meteorologika"  adlı 
yapıtı  ve  Öğrencisi  Jheophrastos  'un  rüzgârlar  ve  hava  durumuna  ilişkin  yazılanca  kadar 
uzanır.  Meteoroloji  bilimi,  onyedinci  yüzyılda  termometre  ve  barometrenin  kullanımı, 

1 783’te  A.  Lavoisier’nin,  1800’de  J.  Dalton  ün  atmosfere  ilişkin  yeni  bulgulan 
sayesinde  önemli  kazanımlar  edinmiştir.  Çağımızda  ise  atmosfer  araştırmalannda 
erişilen  başanlar  ve  teknolojide  yaşanan  gelişmeler,  günümüz  insanının  hava  durumuna 
ilişkin  düzenli  bilgiler  edinebilmesini  sağlıyor.  Şemsiyemizi  almadan  sokağa  çıktığımızda 
yağmura  yakalanma  olasılığının  çeşitli  zaman  dilimlerindeki  sayısal  karşılığı,  meteoroloji 
verileri  sayesinde  saptanabiliyor...  Meteorolojinin  doğru  sonuçlar  üretebilmesi,  her 
ülkenin  kendi  bölgesinde  hava  koşullarını  izlemesi  ve  edindiği  bilgileri,  Birleşmiş 
Milletler'e  bağlı  Dünya  Meteoroloji  Örgütü'ne  iletmesi  biçimindeki  sürecin  sağlıklı 
işlemesine  bağlı.  Gezegenimizdeki  sahiplenilemezliği  kabul  edilmiş  atmosferin  kullanımı 
konusunda  geliştirilen  bu  anlayış,  yeryüzünde  özlenen  uluslararası  işbirliğinin  önemli  bir 
örneğini  ortaya  koyuyor.  Gelecek  kuşaklara  bırakılacak  ortak  mirasın  korunabilmesi,  bu 
örnekleri  çoğaltacak  bilinç  ortamının  oluşturulabilmesi  ile  mümkündür... 


Zafer  Karaca 


içindekiler 
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Doğada  bulunan  her 
parçacığa  karşı  gelen 
bir  de  antimadde  eşi 
var.  Ve  bu  madde- 
antimadde  çifti  bir 
araya  geldiğinde 
birbirlerini  yok  ediyorlar. 
Fizikçiler  antimadde 
dünyasını  anlamak  için 
arlık  laboratuvarda  antiparçacıklar  hatta 
antiatomlar  üretebiliyorlar. 
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den  biri  olan  hava  olayları,  atmosferiğindeki 
enerji  dengesizliğinin  bir  sonucudur.  Nasıl  oluştuğu 
hâlâ  tartışma  götüren  atmosfer  ise  yapısı,  dinamiği  ve 
sonu  gelmez  devingenliği  ile  bilimsel  anlamda  önemli 
bir  çalışma  alanı  oluşturuyor. 


İnsanoğlu, 
çevre  üzerin¬ 
deki  yadsına¬ 
maz  etkisiyle  ka¬ 
çınılmaz  bir  sona 
mt  sürükleniyor, 
yoksa  mutlu  bir 
gelecek  için  bi¬ 
raz  enerji  mi 
topluyor? 


Edison' un  1093 
patentli  icadın 
yanısıra  bıraktığı 
miras,  New  Jersey'de 
kurduğu  büyük 
laboratuvar 
kompleksi.  Şimdi 
müze  olarak  kullanılan 
laboratuvar,  bugünkü 
araştırma-geliştirme 
merkezlerinin  İlk 
örneği. 


Öğrencinin  merkez 
olduğu,  etkin 
öğrenme  adı  verilen 
eğitim  yöntemleri 
deneniyor.  Bu 
yöntemler,  Öğrencinin 
sessizliğine  ve 
edilgenliğine  son 
veriyor;  kısacası 
öğrenci  duyuyor, 
görüyor,  çözümlüyor, 
söylüyor,  yapıyor, 
katılıyor  ve  paylaşıyor. 


Parmak  izi  alma, 
güvenlik  ve  adli 
tıp  çalışmalarında 
etkili  bir  kimlik 
belirleme  yöntemi. 
Tanıma  sürecini 
otomatikleştirme 
çalışmalarından 
biri  de  TÜBİTAK  - 
BİLTEN'de 
yürütülüyor. 


Sahra  'dan  toz 
taşınımı  ve  bu  tozun 
denizlere  etkilerini 
inceleyen  iklim  teorisi, 
alg  patlamalarının 
önceden  tesbit  edilebilir 
olduğunu,  toz  kalkışı  ve 
dağıldığı  yerlerin  de  üç 
gün  sonrasına  kadar 
belirlenebilir  olduğunu 
öne  sürmektedir. 


_  Bazı  insanlar 
OU  Yaptıklarıyla ,  ortaya 
koydukları  eserleriyle 
bir  topluma  mal  olup,  bir 
,  simge  haline  gelirler. 

•  Ekrem  Akurgal  adı  bugün 
arkeolojide  bir  simgedir. 
Başarının,  işine  aşkla 
sarılmış  olmanın  simgesi 
Akurgal. 
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Gözler  Hâlâ 
Hale-Bopp’ta 

Geçtiğimiz  Mart  avı  boyunca  ve 
Nisan  ayının  başlarında  astronomiyle 
ilgilenen  ilgilenmeyen  pek  çok  kişi¬ 
nin  gözlediği  Hale-Bopp  kuyruklu¬ 
yıldızı,  bir  görsel  şölen  sunmanın  ya¬ 
nı  sıra  bilimsel  içerikli  araştırmaların 
da  odağı  oldu.  Güneş  Sistemi  hak¬ 
kında  milyarlarca  yıldır  taşıdığı  bilgi¬ 
leri*  astronomların  yalnızca  (!)  196 
milyon  kilometre  kadar  yakınına  ta¬ 
şıdı  hu  kuyrukluyıldız. 

Araştırmacılar  ayaklarına  gelen 
bu  fırsatı  değerlendirmekle  kalma¬ 
yıp*  kuyrukluyıldızın  peşine  düşerek 
Güneş'le  ilgili  sorularına  Hale-Bopp 
yardımıyla  yanıt  bulmayı  amaçladı¬ 
lar.  “Bugün  Hale-Bopp 'un  bulundu¬ 
ğu  vere  gidebilecek  bir  uzay  aracı 
yapmak  ve  oraya  yollamak  yaklaşık 
bir  milyar  dolara  patlayacaktır."  diyor 
Dr.  Adam  Szabo,  “Hale-Bopp  kuy¬ 
rukluyıldızı  bize  uzayın  bu  bilmedi¬ 
ğimiz  köşesi  hakkında  neredeyse  hiç 
para  harcamadan  ilginç  bilgiler  vere¬ 
bilir."  Dr.  Szabo*  Uluslararası  Güneş- 
Ver  Fiziği  (ISTP;  International  Solar 
Terrestrial  Physies)  adlı  programda 
Güneş  rüzgârlarıyla  ilgileniyor. 

Hale-Bopp'un  peşine  düşecek 
uzay  aracı  da  ISTP  adlı  programın 
kapsamında.  Uzay  aracı,  kuyruklu¬ 
yıldıza  dair  bilgileri  Dünyaya  ulaştı¬ 
rıyor.  Bilim  adamları*  kuyruktaki  de¬ 
ğişimleri  kuyrukluyıldız,  Güneş  ve 
Manyetik  alan  üçlemesi  arasında  iliş¬ 
ki  kurmak  için  gözlüyorlar.  Kuyruk¬ 
luyıldız  Güneş'e  yaklaştıkça  çekirde¬ 
ğindeki  buz,  sıvı  halini  atlayarak  bu¬ 
harlaşır  ve  açığa  çıkan  tozla  birlikte 
kuyrukluyıldızın  kütlesinden  kay¬ 
naklanan  çekimin  etkisiyle  kuyruk¬ 
luyıldızı  saran  ve  saç  adı  verilen  bir 
bulut  oluşturur.  Görünür  Güneş  ışığı 
da  kuyrukluyıldızın  “saçlını  iterek 


kuyruğunu  oluşturur.  Morötesi  dal¬ 
ga  boy  undaki  Güneş  ışınları  da  kuy¬ 
ruğa  elektriksel  yük  kazandırır;  onu 
yön  vc  elektron  parçacıklarından 
oluşan  “plazma”  haline  getirir. 

Güneş'ten  gelen  hızı  saniyede 
240-250  kilometreye  ulaşan  Güneş 
rüzgârlarının  sahip  olduğu  manyetik 
alan  kuyrukluyıldızdaki  iyonları  hız¬ 
landırır  ve  kuyruğunun  uzamasına 
neden  olur.  Manyetik  alan  ortadan 
kalktığında  ya  da  yön  değiştirdiğinde 
'plazma  kuyruk'*  kuyrukluyıldızdan 
ayrılır.  Hale-Bopp.  Güneş'in  manye¬ 
tik  alanının  yon  değiştirdiği  bir  böl¬ 
geden  geçiyor.  Bu  sırada  “plazma 


kuyruğun"  Hale-BoppVan  ayrılması 
söz  konusu.  “Rıı  durum  astronomide 
merak  uyandıran  bir  olgudur."  diyor 
NASA  d  an  Dr,  Bili  Fare)  ve  sözlerini 
şöyle  sürdürüyor:  “Güneş'te  gerçek¬ 
leşen  daha  güçlü  olguların  Dünyaya 
önemli  etkileri  olabilir.  Bunlarla  olu¬ 
şan  plazma  Dünya' m ıı  manyetik  ala¬ 
nını  etkileyebilir  ve  'manyetik  bir  fır¬ 
tına  rya  neden  olabilir.  Sonuçta  bun¬ 
dan  elektrik  şebekeleri  ve  radyo  ileti¬ 
şimi  etkilenebilir.”  Hale-Bopp  yardı¬ 
mıyla  elde  edilecek  bilgiler,  böyle  bir 
durumun  gerçekleşmesi  halinde  ön¬ 
ceden  uyarıyı  olası  kılabilir. 

Hale-Bopp,  4200  yıllık  aradan 
sonra  gerçekleştirdiği  ziyaretinde  bi¬ 
lim  adamlarına  yepyeni  bilgileri  m  üj¬ 
deledi,  Bundan  sonraki  ziyareti  kim 
bilir  ne  tür  bilgileri  getirecek. 

Didem  Sanyd 
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Kadın  Prezervatifi 
AIDS’i  Engellemiyor 

AIDS  araştırmacıları  N-9  adı  veri¬ 
len  sperm  öldürücülerin  kadınlan 
AIDS  virüsünden  de  koruyacağına 
inanıyorlardı.  Ancak,  940  gebe  kadım 
inceleyen  bilim  adamları,  N-9  adlı 
kimyasal  madde  içeren  ilaç  verilenler¬ 
le,  içermeyen  ilaç  verilen  kadınların 
AIDS  virüsünü  aynı  oranda  aldıklarını 
bulmuşlar. 

1980'lerde  bilim  adamları  laboratu- 
var  çalışmalarıyla  N-9'un  AIDS  virü¬ 
sünü  öldürdüğünü  bulmuşlar  Birçok 
ülkede  tercih  edilmeyen  vajina!  virüs 
öldürücüler  kısa  bir  süre  içinde  prezer¬ 
vatiflerle  birlikte  AIDS'e  karşı  savaşta 
yoğun  olarak  kullanılmış. 

Kenya’da  yapılan  denemelerde  N- 
9  kullanılmış  ancak,  bu  kadınlardan 
birçoğu  vajina I  ülsere  yakalanınca  uy¬ 
gulama  durdurulmuş.  Kamerun'da. 
Kenya’da  kullanılanın  14'tc  biri  kadar 
N-9  kullanılmış.  Bilim  adamları  az 
miktarda  alınan  N-91  un  vajinaya  zarar 
vermeden  AIDS  virüsü  karşısında  et¬ 
kili  olup  olmayacağını  görmek  istemiş¬ 
ler.  Ancak,  deneme  yine  başarısız  ol¬ 
muş.  Araştırmacılar  bu  deneme  başarı¬ 
sız  olsa  da  N-9'ıın  jel  gibi  diğer  biçim¬ 
lerinin  daha  başarılı  olabileceğine  ina¬ 
nıyorlar, 

Selda  Ant 

NçlrSdcöriıi,  15  Nisan 

Kadmiyum  Garnitürlü 
Kuzu  Ciğeri 

\cni  bir  araştırmaya  göre,  uzun  sü¬ 
re  lağım  çamuru  ile  gübrelenen  çayır¬ 
larda  otlamış  olan  koyun  kırın  böbrek 
ve  karaciğerlerinde  toksik  bir  metal 
olan  kadmiyumun  anormal  denebile¬ 
cek  kadar  yüksek  oranlarda  biriktiği 
belirlendi. 


ö 


Bilim  \r  Trknik 


Eğer,  lağımın  denize  dökülmesi 
yasaklanarak,  lağım  çamurlarının  ça¬ 
yırlara  akıtılması  Avrupa'da  olduğu  gi¬ 
bi  yaygın  hışırsa,  kuzu  ciğeri  v  a  da  böb¬ 
reği  yiyen  insanlar  kadmiyum  zehir¬ 
lenmesi  riski  ile  karşı  karşıya  kalacak¬ 
lar  Bir  grup  araştırmacı,  koy  unlarda 
ağır  metallerin  birikme  düzeylerini 
Ölçtüler  Bu  koy  unların  bir  kısmı  lağım 
çanı  uru  ile  gübrelenmiş  çay  ularda,  bir 
kısmı  da  binle  bir  durumun  olmadığı 
cayırlarda  otlatılıyordu,  ISO  gün  sonra, 
lağım  çamuruyla  gübrelenmiş  çayırlar¬ 
da  otlayan  koy  unların  karaciğerlerin¬ 
deki  kadmiyumun,  kurutulmuş  doku¬ 
da  kilogram  başına  1,24  miligram  oldu¬ 
ğu  ve  gübrelenmemiş  çayırlarda  çıtla¬ 
yan  koy  u  n  kırın  kinden  sekiz  kat  fazla 
olduğu  belirlendi.  Böbrekte  ise  bu 
oran,  kurutulmuş  dokuda  kilogram  ba¬ 
yına  2.57  miligram  olup,  remiz  çayırlar¬ 
da  beslenen  kuyu  uların  kinden  altı  kat 
(azla  çıktı,  Toksikolügbr.  insanlar  ta¬ 
rafından  tüketilmesi  d  urum  unda,  bu 
düzeydeki  kadmiyumun  tehlikeli  olup 
olmayacağını  henüz  bilmiyorlar.  VV1  M ) 
(Dünya  Sağlık  Örgütü)  kadmiyumun 
günlük  olarak  alınabilecek  miktarım 
70  mikrogram  olarak  belirlemişti.  Hol¬ 
landa'daki  TNG  Toksîkoloji  ve  Bes¬ 
lenme  Enstitüsü  nden  John  (irmen 
kadmiyumla  karışık  hu  organlardan 
yapılmış  yemekleri  sık  tüketen  kişiler¬ 
de  hu  sınma  aşılıp  aşılmayacağını  ölç¬ 
meye  çalışmış  ve  sonuçta  bu  yiyecek¬ 
ler  i  n  d  öze  n  Hol  a  ra  k  h  a  ftada  birden  fa  z- 
la  tüketilmesi  durumunda  sorun  olabi¬ 
leceğini  ileri  sürmüş.  Başka  bir  görüş, 
ise  insanların  bu  etleri  WHO,nıın  be¬ 
lirlediğinden  daha  az  tüketmesi  gerek¬ 


tiğini  savunuyor.  Yüksek  doz  kadmi¬ 
yum  zehirlenmesi  halsizlik  yaratıyor. 
Dünyamda  bilinen  en  kötü  kadmiyum 
zehirlenmesi  olayı  bundan  kırk  yıl  ün¬ 
ce  Japonya  M  a  olmuştu.  Fuchu  bölge¬ 
sinde  binlerce  insan  “imi  im  i"  (ağrıyor, 
ağrıyor)  adı  verilen  rahatsızlığı  yaşa¬ 
mıştı.  Bu  kişiler  uzun  süre  boyunca 
madenlerden  sızan  suyla  kirlenmiş  pi¬ 
rinçleri  yiyerek  her  gün  Z  miligram 
kadmiyum  almışlardı.  Sonuç  olarak 
kemik  ve  böbrek  bozuklukları  oluş¬ 
muştu.  Kadmiyumla  bulaşık  kuzu  ci¬ 
ğeri  yiyen  hiç  kirmenin  imi  imi  hasta¬ 
lan  kadar  acı  çekebileceği  düşünülmü¬ 
yor.  Ytnc  de  son  yapılan  araştırmada  la¬ 
ğım  çamuruyla  gübrelenen  toprak  hır¬ 
daki  kadmiyum  miktarına  dayanarak 
araştırmacılar,  lağım  çamurunun  çayır¬ 
lara  dökülmemesi  gerektiğini  düşünü¬ 
yorlar. 

Zühul  (Y/£t 
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Otizmle  İlişkili  Gen 
Bulundu 

Bİlİm  adamları,  bir  tip  zihinsel  bo¬ 
zukluk  olan  otizmle  ilişkilcndirilebile- 
cek  bir  gen  buldular.  Mölerulttr 
Psyrkiafry  dergisinde  açıklanan  bul¬ 
gular  otisrik  çocukların,  beyinde  bulu¬ 
nan  bir  kimyasal  madde  olan  seroconi- 
nirı  miktarım  düzenlemeye  yardım  ct- 
riği  bilinen  bir  genin  kısa  bir  tipine  ka¬ 
lıtsal  yollu  sahip  olmaya  yatkın  olduk¬ 
larım  İleri  sürüyor. 

Sc  rotun  inin  otizmde  bir  rolünün 
olduğundan,  30  yıldan  fazla  bir  süredir 


kuşkulanılıyordu,  En  güçlü  kanıt  ise, 
flno\enttr  gİbİ  amidepresan  ilaçların, 
otizmin  belirtilerinden  olan  saldırgan¬ 
lık  ve  korku  dolu  davranışların  yanın¬ 
da,  tekrarlanan  davranışları  azal  t  ma¬ 
şıydı,  Bu  ilaçlar,  serntoninin  geri  em  i  ti¬ 
min  i  engelleyerek,  serotonin in  sinir 
hücreleri  arasındaki  iletişimi  sağlama¬ 
yı  hem  kolaylaştırmasına  lıcm  de  uzun 
süre  etkili  olmasına  yardım  ediyor, 
Chicago  Üniversitesi  Tıp  Mcrke- 
zi 'ııden  psikiyatrisi  Ed  Cook,  geçen 
sonbaharda  bulunan  bir  genin  otizmde 
rolü  olduğu  düşünülen  serntoninin  dü¬ 
zeyini  ayarladığını  düşünüyor,  Cook 
ve  arkadaşları,  ebeveynleri  genin  kısa 
tipini  taşıyan  K6  aileyi  incelediler.  Bu 
ailelerdeki  mistik  çocuklar,  genin  kısa 
tipini  kalıtını  yoluyla  almış  gibi  görü¬ 
nüyorlardı.  Cook,  bu  bulguyu  “sezgi 
karşın”  olarak  adlandırıyor.  Bu  adlan¬ 
dırmayı  yapmasının  nedeni,  genin  kısa 
tipinin  serotonim  geri  emen  bir  prote¬ 
inin  üretimini  önleyerek,  normalden 
dahi*  yüksek  serotonîn  düzeylerine  yol 
açması. 

Ya  t  e  \  îniverskesfnden  psikiyatrik 
genetik  uzmanı  Joel  Gelernter,  bulgu¬ 
rum  büyük  bir  önemi  olduğunu  söylü¬ 
yor  ve  serotonın  eklenmesinin,  resep¬ 
törleri  duyarsızlaştırarak,  yüksek  mik¬ 
tarlarının  etkisini  azaltabileceğini  ileri 
sürüyor.  Gonk,  genin  kısa  tipinin  bo¬ 
zukluğun  cek  etmeni  olduğunu,  top¬ 
lam  popütasyonun  %  IfAında  bulun¬ 
duğunu  ancak  bunların  %  (M'dcn  da¬ 
ha  azının  Otlstİk  olduğunu  da  tüm 
bunlara  ekliyor. 

Zuhal  Özer 
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Yaşam  Bir  Kalsiyum 
Dalgasında  Başlıyor 

Bunlar,  döllenmesinden  birkaç  saniye  sonra  bir  yumur¬ 
tada  oluşan  kimyasal  işaretleri  yakalayan  ilk  fotoğraflar,  İlk 
resim,  bir  deniz  kestanesi  yumurtasın  m  döllenmeden  1 5  sa¬ 
niye  sonraki  halini  gösteriyor.  Tepedeki  kırmızı  leke  sper¬ 
min  yumurtayı  döllediği  noktadan  çıkan  kalsiyum  iyonları 


dalgası,  25,  31  ve  36  saniye  sonra  çekilen  diğer  fotoğraflar 
ise  yumurtaya  kalsiyum  iyonlarının  ne  kadar  hızlı  girdiğini 
gösteriyor.  Bu  durum  ise,  yumurtaya  anık  döllendiğini  ve 
bölünmeye  başlayabileceği  mesajını  veriyor.  Bilim  adamla¬ 
rı  bu  kimyasal  işaretleri  kalsiyumla  ilişkiye  geçtiğinde  flo- 
uresan  bir  boyayla  izliyorlar. 
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Sedir  Ağacından  Gitar 

Akustik  gitarların  sesi  yakında 
çevrecilere  daha  güzel  gelecek.  Japon 
araştırmacılar  en  iyi  gitarların  arka  ve 
yan  yüzlerinin  yapımında  kullanılan 
ve  tükenmekte  olan  Brezilya  gülağa- 
emin  yerine  geçebilecek  bir  ürün  keş¬ 
fettiler. 

Brezilya  gülağaeının  bazı  akustik 
özellikleri  var.  Yüksek  yoğunluğu  ve 
sertliği  gitar  tellerinin  titreşimlerini 
kuvvetlendiriyor.  Gitar  imalatçıları 
çok  pahalıya  geldiği  için  gülağacına 
yeni  seçenekler  arıyor.  Ancak,  akustik 
olarak  yeterli  olan  ağaçlar  da  tüken¬ 
mek  üzereler. 

Japonya'da  Kvoto  Prefectural  Üni¬ 
versitesinde  üç  araştırmacı  farklı  bir 
yol  izlemişler  Kolay  üretilebilen  Ja¬ 
pon  sedir  ağacım  almışlar  ve  gülağacı- 
nı  tercih  edilen  bir  madde  yapan 
akustik  nitelikleri  ona  kazandırmayı 
denemişler 

Sedir  ağacı,  gülağaeının  üçte  birin¬ 
den  daha  az  yoğunluğa  sahip.  Ancak, 
araştırmacılar  bütün  ağaçların  sahip 
olduğu  ölü  hücrelerin  duvarlarının  ay¬ 
nı  kalınlık  ve  yoğunluktaki  benzer 
maddelerden  oluştuğunu  biliyorlar. 
Farklı  ağaçların  farklı  yoğunluklara  sa¬ 
hip  olmasının  sebebi  ise  hücrelerin 
değişen  hacimleri.  Araştırmacılar,  se¬ 
dir  ağacı  parçalarını  150cC'de  15  daki¬ 
ka  boyunca  sıkıştırmışlar.  Ağaç  10  gün 
süreyle  sıkıştırıldıktan  sonra  normal 
boyutuna  dönmemesi  için  fenol ik  re¬ 
çineye  batırılmış.  Bu  işlem  sedirin  yo¬ 
ğunluğunu  artırmış,  daha  da  sertleştir¬ 
miş  ve  sonuç  olarak  gülağaeının  senli¬ 
ğine  ulaşılmış.  Gitaristlerse  ses  kalite¬ 
sinden  etkilendiklerini  İfade  etmişler. 


Santa  Cniz  Gitar  Şirketi  başkanı 
Richard  Hasver,  asıl  mücadelenin  gi¬ 
taristlere  yıllardan  beri  süregelen  gü- 
İağacından  yapılmış  gitar  kullanma 
alışkanlığını  bıraktırmak  olduğunu 
söylüyor. 

Seldu  Arıt 
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Ergenlik  Dönemindeki 
Çocukların 
Boşanmaya  Uyumu 

VVake  Forest  UniversitesEnden 
psikoloji  profesörü  Christy  Buc ba¬ 
nan  in  yeni  yayınlanan  kitabında  yaz¬ 
dığına  göre,  boşanma  çocuklar  için 
her  zaman  mutsuz  bir  deneyime  ne¬ 
den  olmayabilir.  “Boşanma  Sonrasın¬ 
da  Ergenlik  Dönemindeki  Çocuklar’* 
adlı  kitabında  Buchanan,  Stanford 
Üniversitesi 'nden  Eleanor  E.  Mac- 
coby  ve  Sanford  M.  Dornbusch  ile 
birlikte  boşanma  sonrası  dönemde  er¬ 
genlik  çağındaki  çocukları  olumlu  ve 


olumsuz  yönde  etkileyen  etmenleri 
onaya  çıkarabilmek  amacıyla,  boşan¬ 
ma  olayını  yaşamış  365  aile  üzerinde 
çalışmış. 

Buchanan  “Bu  çalışma,  yetişkinli¬ 
ğe  adım  atmak  üzere  olan  çocukların 
anne  ve  babaları  tarafından  kendileri¬ 
ne  uygulanan  farklı  gözetim  ve  ziya¬ 
ret  uygulamalarına  ve  iki  ayn  aile  sis¬ 
teminin  birer  parçası  olmaya  nasıl 
uyum  sağlayabildiklerini  ince  leye  bil¬ 
memize  yardımcı  oldu"  diyor.  Bucha¬ 
nan  Yn  söylediği  bir  diğer  şey  ise,  ken¬ 
dilerinin  gözetimlerini  üstlenen  ebe¬ 
veynleri  ile  yakın  ilişki  içinde  olan  ço¬ 
cukların,  bunu  yapamayan  çocuklara 
göre  boşanma  sonrası  döneme  daha 
kolay  uyum  sağladıkları. 

Araştırmacılar  dört  yıl  önce  boşan¬ 
mış  aileler  üzerinde  çalışmışlar.  Araş¬ 
tırma  boyunca  yaşları  10  ile  18  arasın¬ 
da  değişen  ve  anne  ya  da  baba  ile  ya¬ 
şayan  ya  da  anne  babanın  birlikte  gö¬ 
zetim  yaptığı  cam  500  çocukla  görüş¬ 
müşler.  Uyumun  göstergesi  olarak  da 
depresyon,  sapkın  davranışlar  ve  okul 
durumunu  incelemişler.  Araştırmanın 
odaklandığı  konu  ise,  bu  çocukların 
anne  ve  babalarının  her  biri  ile  olan 
ilişkileri,  her  iki  aile  üyelerinin  yaşa¬ 
dıkları  deneyimler  ve  bu  ailelerin  ya¬ 
şantılarına  uyum  sağlamaları  olmuş. 

Araştırmaya  göre,  çocuklar  anne 
vc  babanın  birlikte  gözetimine  uyum 
konusunda  çok  başarılılar,  tki  evde 
birden  yaşamak  çocuklar  için  rahatsız 
edici  olmadığı  gibi,  hem  anneyi  hem 
de  babayı  düzenli  olarak  görmek  bu 
sistemin  bazı  olumsuz  yönlerini  de 
ortadan  kaldırıyor. 

Ruchanan’a  göre  araştırma,  sıralı 
gözetimin  uygulandığı  durumlarda  ai- 
lelcre,  çocukların  boşanma  ile  daha 
kolay  başa  çıkabilme  yollarını  gösteri¬ 
yor.  “Kesinlikle  çocukları  iki  aile  ara¬ 
sında  seçim  yapmaya  ve  tartışmaya 
zorlamayın,  onlardan  diğer  aile  hak¬ 
kında  bilgi  istemeyin  ve  çocuğun  ya¬ 
nında  öbür  aileyi  kötülemeyin”  öğüt¬ 
leri  de  bunlardan  birkaçı.  “Ebeveyn¬ 
leri  ile  ilişkileri  kopuk  olan  gençlerin, 
ilişkileri  daha  sıkı  olanlara  oranla, 
depresyona  girmeleri  ve  sapkın  dav¬ 
ranışlarda  bulunmaları  daha  olası**  di¬ 
yen  Buchanan,  ailelere  boşanmayı  ço¬ 
cuklar  için  daha  kolaylaştıracak  şeyle¬ 
ri  mutlaka  yap  m  alan  nı  Öğütlüyor. 

Elif  Yılmaz 
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Keyifli  Bilim  Söyleşileri 
Devam  Ediyor 

BEfim  ve  Teknik  Dergisinin  yaklaşık  3  yıldır 
sürdürdüğü  Keyifli  Bilim  Söyleşileri  kapsa¬ 
mında  bir  seminer,  8  Mayıs  1997  tarihinde 
Kocatepe  Mimar  Kemal  Lisesinde  gerçek¬ 
leşti  rild  i.  Kocatepe  Mimar  Kemal  Lisesi  Me¬ 
zunlan  Derneği  Bilim  Kolunun  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  Dergisiyle  bağlantı  kurarak  lisede  bu  bi¬ 
lim  faaliyetini  gerçekleştirmek  istediklerini  be¬ 
lirtmeleri  üzerine.  Bilim  ve  Teknik  Dergisinin 
organizasyonuyla,  lisede  Prof.  Dr.  Cemal 
Saydam  tarafından  sunulan  bir  söyleşi  ger¬ 
çekleştirildi.  Söyleşide  Prof.  Saydam  uzun 
süredir  üzerinde  çalıştığı  iklim  teorisini,  öğ¬ 
rencilere  anlattı.  Sahra  tozları  ile  alg  nüfusun¬ 
daki  artış  İlişkilerini,  örneklerle  öğrencilere  an¬ 
latan  Cemal  Say  dam’ m  bu  açıklamaları  öğ¬ 


renciler  tarafından  ilgiyle  karşılandı  ve  konu 
ile  iigîli  birçok  soru  soruldu.  Görsel  olarak  da 
desteklenen  bu  sohbet  sonucunda  Öğrenci¬ 
ler  belki  de  kendilerine  çok  yabancı  olan  bir 
konuda  bilgi  sahibi  olup,  bu  konuda  dünya¬ 
da  neler  olup  bittiğinin  farkına  vardılar. 

Özellikle  öğrencileri  bir  sohbet  havasında, 
bilimsel  konulardan,  bu  alanda  dünyada  ve 
ülkemizde  olan  gelişmelerden  haberdar  ede¬ 
bilmeyi  amaçlayan  Bilim  ve  Teknik  Dergisi’nin 
“Keyifli  Bilim  Söyleşileri’ ne  katılmak  isteyen 
diğer  okul,  dernek,  vakıf  gibi  kuruluşlar  bu  is¬ 
teklerini  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  Araştırma 
Grubu  Koordinatörü  llhami  Buğdaycıya 
iletebilirler. 

İlgilenenler  için: 
llhami  Buğdaycı 

Atatürk  Bulvarı  No:  221  K,Dere-Ankara 
Tel:  0  312  467  32  46 
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almayı  başlı  dik 


Katıp  o  kıt  malı  ve  masadan  kuman  da  ti 
yenî  d Ö r  f  renkli  7 0 s  1  0 0  Tın  büriin  aya  r  1  a  r  ı 
makineye  girmeden  yapılabil îyorT 


*  Rotatifin 
devreye  girmesiyle 
yüksek  tirajlı 
işleri  de  ra  barlıkla 


"Kırma  ve  kapak 
takma  makinesi  biz 
ın  ti  ce  İllet  ere  bağım  1 
olmaktan  kurtardı! 


“Yeni  banyo  makinesiyle 

büyük  ebat  film  çıkışları 
sorunu  çözüldü/' 


Japonya  dan 
yüklenen  52x74 
beş  renk  dîiı  of  ser  bu 
h  a  f  r  a  gümrükten 
çekilecek  T 


Vakıf  Deniz  Leasing,  isini  büyütmek  isteyenlerin  finansman  sorunlarını  çözüyor.  Matbaa.  İnşaat,  tekstil  ve  konfeksiyon  sektöründen 
otomotive,  hava  ve  deniz  taşıtlarından  bilgi  işlem  sisicmlerine  kadar  tüm  yatırımlarınıza  finansal  destek  sağlıyor.  Vakıf  Deniz  Leasing* 
dalu  fazla  üretim,  daha  fazla  kazanç  için  ihtiyatınız  olan  modern  iş  ve  ütelim  araçlarını  dünyanın  neresinde  olursa  olsun,  araştırıyor; 
sîze  en  uygun  koşullarda  sunarak,  projelerinizi  gerçege  dönüştür ûyor.  Siz  de  Vakıf  Deniz  Leasinge 
gelin,  üretiminizi  ve  kazananın  artırmak  için  ihtiyacınız  olan  yatırımları  kolayca  gerçekleştirin, 

Ylklf  DCMI  f  minili  Kınlım  haoıiı  Şİrlfti:  liyifcdm  Ctddm  İM&:  IÎ0/A  trnılrpr  807S0  trtaM  Telefim;  (OZIJl  JU  W  47  Mfcf;  (07121*13  37  97  Arttın  tiMtfldHgt;  Vıhttınk  finin  Mı rt« t  Tnıulı  Hilmi  Lldıİ^d  Ho:  tf  ICMrıtUdıır  0*700 
Allkm  Mffisiı:  («I  İl  UZ  S t  \L  -  *17  S*  59  4Jfr  47  IS  ftl  81  70  Hill  laks  (0ÎI2) 1 17  Üt  U  (emir  Temfileili^  AUrİrk  ûddtti  Nö:  40  Kil;  1  linin  Hin  Konik  «Zlfl  lınılr  Tekimi:  (flj  J  U  94S  99  İl  44S  9Î  10  Sıkı:  (0717)444  98  1* 


Vakıf  Deniz  - 

^  M,  . 

Leasing 


Sanal  Dağcılar 

Bir  grup  gönüllü  dağcı  Marsil¬ 
ya'nın  rahat  iklimini  terk  etmeden 
Dünya’nm  en  yüksek  noktası  8848 
metre  olan  Everest  Tepesı’ne  tırma¬ 
nacak.  Türünün  ikinci  örneğini  oluş¬ 
turacak  olan  bu  deneyde  8  "'sanal 
dağcı1',  basıncı  deniz  seviyesinin  üç- 
re  birine  kadar  indirilen  bir  basınç 
odasına  kapatılacak.  Odadaki  hava 
miktarı,  Everest1  i  oksijen  donanım¬ 
sız  tırmanmaya  kalkan  dağcıların  so¬ 
luduğu  düzeye  indirilecek.  E  ve¬ 
rese1  in  zirvesine  yapılacak  sanal  yol¬ 
culuk  gidiş-dönüş  33  gün  sürecek. 
Çalışmanın  usd  amacı  ise  yüksek  ir¬ 
tifada  insanları  etkileyen  fizyolojik 
ve  psikolojik  değişiklikleri  sapta¬ 
mak. 

Sanal  dağcılar  yemek  yiyip  uyu¬ 
yacakları  ve  bazı  fiziksel  ve  zihinsel 
egzersizleri  gerçekleştirecekleri  riim 
süre  boyunca  fizyologlar,  nörologlar, 
kardiyologlar,  psikologlar  ve  beslen¬ 
me  uzmanlarından  oluşan  uluslarara¬ 
sı  bir  bilim  adamı  grubu  tarafından 
incelenecek.  Bilim  adamları  gönül¬ 
lülerin  oksijen  tüketimlerini  ve  vü¬ 
cutlarındaki  su  bileşimini  sürekli 
kaydedecekler.  Su  bileşimini  takip 
edebilmek  için  dağcılara  kan  ve  id¬ 
rar  örneklerinde  kendini  belli  eden 
izotoplar  taşıyan  içme  sulan  verile¬ 
cek,  Gönüllülere,  aynı  zamanda  kas¬ 
ların  farklı  yüksekliklerde  ne  kadar 
iyi  kasılabildiğinin  anlaşılabilmesi 
için  küçük  elektrik  şokları  da  uygu¬ 
lanacak. 

Vücut  yüksek  ini  fadaki  seyrel¬ 
miş  havaya  uyum  sağlayabilmek  için 
daha  fazla  kırmızı  kan  hücresi  üreti¬ 
yor:  bu  ise  kanın  yoğunlaşmasına  ne¬ 
den  oluyor,  Hemokonsamrasyon 

Bilim  Adamı  Yetiştirme 
ve  Lisansüstü  Eğitim 

Türkiye  Bilimler  Akademisi  Bilimsel  Top¬ 
lantı  Serilerinin  y edintisi,  Bilim  Adamı  Yetiştir' 
me  ve  Lisansüstü  Eğitim  konusunda  olacak 
ve  2  Haziran  1997  tarihinde  TÜBİTAK  Feza 
Gürsey  Konferans  Salonumda  yapılacak. 
Toplantının  oturum  yöneticisi  TUBA  Şeref 
Üyesi  Prof,  Dr,  Orfıan  Öztürk,  Prof. Dr.  Tosun 
Terzioğlu  (TÜBİTAK  Başkanı),  Prof.Dr.  İsma¬ 
il  Tosun  (YÖK  Başkan  Vekili)  ve  Prof.Dr.  Ay¬ 
han  O.  Çavdar  (TÜBA  Başkam)  ise  açılış  ko¬ 
nuşmalarını  yapacaklar, 

Biürn  Adamı  Yetiştirme  konusunda  verile¬ 
cek  konferansı  TÜBA  Asil  Üyesi  Prof.Dr.  Ka¬ 
zım  Türker  verecek. 


olarak  bilinen  bu  sürecin  katım  ka¬ 
sın  içinde  yayılma  verimini  düşürdü¬ 
ğüne  inanılıyor.  Gönüllülere  uygula¬ 
nacak  bir  başka  testte  de  seyre! tik 
bir  kanın  kasları  daha  verimli  yapıp 
yapmadığı  sınanacak.  Ayrıca,  bilim 
adamları  gönüllülerin  tek  tek  ve 
grup  halinde  konsantre  olup,  sorun 
çözme  becerilerini  de  inceleyecek. 

Murat  Magu 

NcW  Sdcfıtısi.  NiHan  1997 

Balinaların 
Ak  sanl  arı 

Balinaların  birtakım  iniltiler  ve 
ince  sesler  dizisiyle  iletişim  kurduk¬ 
ları  biliniyor,  ancak  araştırmacılar  bu 
balina  “konuşmasrnın  bilinenden 
daha  karmaşık  olabileceğini  düşünü¬ 
yorlar. 

Balinaların  yaşadıkları  bölgelere 
göre  lehçeleri  olduğuna  dair  belirti¬ 
ler  de  var.  Araştırmacıların  belirttiği¬ 
ne  göre,  dünyanın  bir  bölgesinde  ya¬ 
şayan  katil  balinaların  sesleri  diğer 
bölgelerde  yaşayanlardan  (insanların 

Öğleden  sonra  gerçekleştirilecek  panelin 
konusu  ise  Lisansüstü  Eğitim  ve  Sorunlar 
Panelin  yöneticiliği  Prof.Dr.  Süleyman  Çetin 
Özoğlu  (TÜBA  Başkan  Danışmam  A,Ü,  Eği¬ 
tim  Bilimleri  Fakültesi)  tarafından  yapılacak 
Panelistler  ise:  Sosyal  Bilimler  alanında 
Prof.Dr.  Hüsnü  Arıcı  (HÜ  Sosyal  Bilimler  Ens¬ 
titüsü  Müdür);  Fen  Bilimleri  alanında  Prof.Dr. 
Öner  Çakar  (AÜ  Fen  Fakültesi);  Sağlık  Bilim¬ 
leri  alanında  Prof.Dr.  M  ekin  Tanker  (AÜ  Sağ¬ 
lık  Bilimleri  Enstitüsü  Müdürü)  ve  Tıpta  Uz¬ 
manlık  Programlan  alanında  Prof.Dr  Yücel 
Kanpotat  (AÜ  Tıp  Fakültesi). 

Bu  konferans  ve  panele  konu  ile  ilgilenen 
herkes  daveti  Idîr. 

İlgilenenler  için:  TÜBA  Atatürk  Bulvarı, 
No:22 1  K.  Dere  Ankara  Tel:(0312)  426  03  94 


aksan  farklılıklarına  benzer  bir  şekil¬ 
de)  farklılık  gösteriyor. 

California  Okyanus  Dünya- 
sfndan  David  Rain  iki  katil  balina¬ 
nın  sualtında  çıkardıkları  sesleri  in¬ 
celemiş.  Bain’e  göre  çıkardıkları  ses¬ 
ler  çok  farklıymış  ve  birbîrleriyle  ile¬ 
tişi  m  kurma  öğrenerek  gerçeklcşi- 
yormuş.  Bunu  diğer  balinanın  çıkar¬ 
dığı  sesleri  taklit  edip,  daha  sonra 
ses  perdesini  değiştirerek  bu  seslere 
yeni  bir  şekil  vererek  yapıyorlar, 
"t lisanlarda  okluğu  gibi  seslerinin 
tonlarında  bile  birçok  anlam  var.  Do¬ 
kunaklı  olmaya  başladıkları  anı  anlı- 
yönsünüz/’  diyor  Rain. 

Araştırmacılar,  balinaların  çıkar¬ 
dıkları  seslere  dil  demeye  çekiniyor¬ 
lar:  ancak  açık  olan  bir  şey  var  ki  bu 
sesler  balinaların  iletişim  kurmaları¬ 
nı  sağlıyor.  Başka  bir  kanıta  göre  de 
diğer  memeliler,  örneğin  yunuslar, 
bu  seslerin  benzerlerini  kullanabili¬ 
yorlar*  î 

Balina  ve  yunusların  ses  taklit  et¬ 
meleri  türler  arası  bir  dilin  gelişme¬ 
sine  sebep  oluyor.  Örneğin,  Vaka  ad¬ 
lı  katil  balinadan  uzaklaştırılan  yu¬ 
nus  Bavou,  balinanın  ilgisini  çeke¬ 
bilmek  İçin  onunkilere  benzer  sesler 
çıkarıyor.  Araştırmacıların  dediğine 
güre,  yunuslar  öyle  ivi  taklitçiler  ki, 
bir  tanesi  kuş  gibi  cıvıldamayı  hile 
öğrenmiş.  Başka  bir  araştırmacı  olan 
Brenda  MeGowan,  yunusların  davra¬ 
nışlarım  ıslığa  benzer  sesleriyle  iliş¬ 
ki  lendirmeye  çalışıyor.  Ses  tiplerini 
kayıt  ederek  vc  İnceleyerek  102 
farklı  ıslık  tipi  bulan  M e  Cowan,  he¬ 
nüz  her  şeyin  tam  olarak  bilinmedi¬ 
ğini  belirtiyor. 

Selda  Arıt 

1  mp://iv  w  WA-nn.cum/KAR'rH/9704/l  tale-iulk 

Duman  Sinyali 

Yeni  bir  araba  alarmı  icat  edildi, 
Leslîe  George  icadı  için  “çok  az  in¬ 
san  alarm  sesini  önemsiyordu,  çünkü 
alarm  yanlışlıkla  da  çalışabiliyor”  di¬ 
yor. 

Bu  alarm,  arabalar  çalınmaya  ça¬ 
lışılırsa,  artık  çevreyi  gürültüyle 
uyarmıyor.  Bunun  yerine,  hırsız  ara¬ 
bayı  sürmeye  başladığında,  egzostan 
renkli  bir  bulut  yükseliyor  ve  çevre 
dumana  boğuluyor. 

Özgür  Ergin 

St  icnriıt,  Nîısn  199? 
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Polis  Akademisi  ve 
Bilimsel  Araştırma 
Kulübü 

1937  yılında  Atatürk’ün  talima-  ' 
tıyla  ilk  olarak  Polis  Enstitüsü  adıyla 
kurulan  ve  1984  yılında  eğitimini  4  yıla 
çıkararak  bugünkü  kimliğine  bürünen  Po¬ 
lis  Akademisi,  kuruluşundan  bu  yana  yüksek 
öğrenim  alanında  eğitim  vererek  emniyet  teş^ 
kilatmın  amir  kadrosunu  yetiştiriyor.  Polis 
Akademisinin  kuruluşu,  dönemin  koşulların¬ 
da  Dünya h da  sayılı  örneklerden  biridir.  O  dö¬ 
nem  İçin  ilerici  bir  adımı  simgeleyen  Enstitü, 
bugün  de  Polis  Akademisi  kimliğiyle,  gelişen 
bilim  ve  teknolojiye  ayak  uydurmayı  başarmış 
ve  kendi  bünyesinde  bu  atanda  yapılan  çalış¬ 
malara  her  türlü  olanağı  sağlamayı  amaç 
edinmiş. 

Geçtiğimiz  günlerde,  TÜBİTAK  Bilim  Ku¬ 
rulu  üyesi  Sn.  Prof,  Dr.  Ningur  Noyanalpan  ite 
Bilim  ve  Teknik  Dergisi  Yetkililerini  konuk 
eden  Polis  Akademisi  Başkanı  Haşan  Yüce¬ 
sen  ile  beraberindeki  başkan  yardımcıların¬ 
dan  oluşan  heyet,  TÜBİTAK'ın  Polis  Akade¬ 
misi1  ne  gösterdiği  yakın  ilgiden  duydukları 
memnuniyeti  dile  getirdiler.  Polis  teşkilatına 
uzman  kadrolar  yetiştiren  bir  yüksekokul  ku¬ 
rumun  un.  bilimsel  alanda  yürüteceği  etkinlik¬ 
lerin  hem  polis  teşkilatına  hem  de  kamuoyu¬ 
na  yararlı  olacağını,  bunun  da  polisin  en 
önemli  görevlerinden  bîri  olduğunu  belirten 
yetkililer,  TÜBİTAK  ve  benzeri  kurumla rın  bilim 
ve  teknolo|i  desteğine  her  zaman  açık  olduk¬ 
larını  ve  bu  konu  da  da  öğrencilerine  her  tür¬ 
lü  olanağı  sağlayacaklarını  söylediler.  TÜBİ¬ 
TAK  Bilim  Kumlu  Üyesi  Prof.  Dr.  Ningur  No¬ 
yanalpan  da  gelişen  dünyada  polisin  de  tek¬ 
nolojiyle  buluşması  gerektiğini  dolayısıyla 
böyle  bir  İşbirliğinin  polis  teşkilatına  önem¬ 
li  yararlar  sağlayacağım  belirtti.  Bu  ça¬ 
lışma  kapsamında  önümüzdeki 
günlerde  Polis  Akademisi ’n  de  bir 
dizi  konferans  yapılacak,  Bu  kon¬ 
feranslardan  ve  diğer  çalışmalar¬ 
dan  bütün  Polis  Akademisi  öğren¬ 
cileri  yararlanabilecek. 

Bu  İşbirliği  çerçevesinde  önem¬ 
li  bir  yeri  olan  diğer  bir  yapı  da  Polis 
Akademisi  bünyesinde  1 996-97  öğre¬ 


tim  yılında,  Komiser  Ertuğrul  Boz- 
dağ,  Komiser  Yardımcısı  Muammer 
Sütlü  ve  öğrencilerin  girişimiyle  ku¬ 
rulan  Bilimsel  Araştırma  Kulübü. 
Kulüp,  Bilim  ve  teknoloji  alanındaki 
gelişmelerin  emniyet  teşkilatına 
yansıtılması  konusunda  Önemli  bir  iş¬ 
leve  sahip.  Bilime  meraklı  Polis  Akade¬ 
misi  öğrencilerine  projelerim  hazırlayabile¬ 
cekleri  uygun  ortamı  hazırlamak,  bilimsel  pro¬ 
jeleri  polis  teşkilatı  mensuplarına,  akademik 
çevrelere  ve  kamuoyuna  aktarmak  ve  Emni¬ 
yet  teşkilatının  yönetici  kadrosuna  uzman 
personel  yetiştirmek  gibi  amaçlarla  yola  çıkan 
kulübün  en  önemli  hedeflerinden  biri  de;  po¬ 
lisin.  suçludan  yola  çıkmak  yerine,  maddi  suç 
ve  delillerinden  yola  çıkarak  olayların  ay  cL  Sa¬ 
tılabildiğini  kamuoyuna  sunmak.  Kulüp  bu 
hedef  ve  amaçlar  doğrultusunda  çalışmak 
üzere.  Hukuk  Bilimleri,  Fen  Bilimleri,  Sosyal 
Bilimler  ve  insan  Haklan  Araştırma  kurulların¬ 
dan  oluşan  alt  birimler  oluşturmuş. 

Bu  araştırma  kurullarının  bugüne  dek  yap¬ 
tığı  çatışmalar,  geleceğe  de  ümitle  bakılması¬ 
nın  sağlıyor.  Örneğin,  kulüp  üyelennden  Fatih 
Beren,  olay  yerindeki  biyolojik  delilleri  analiz 
ederek,  adli  amaçlı  olarak  kullanılan  DNA  par- 
makizinde  son  günlerde  önem  kazanan  STR 
sisteminin  hukuki  açıdan  güvenilirliğim  inceli¬ 
yor,  Diğer  bir  proje  de.  Koksal  Demirci  tarafın¬ 
dan  hazırlanan  "Polis  Akademisi  Atış  Takip 
Programı"  isimli  bir  bilgisayar  yazılımı,  Bu 
program  ile,  daha  önceden  kâğıt  üzerinde 
değerlendirmeye  tabi  tutulan  öğrenci  atış 
sonuçları,  bilgisayar  ortamına  aktarılarak, 
şahıs,  sınıf,  devre  ve  okut  bazında  daha  pratik 
ve  sağlıklı  sonuçlar  elde  etme  amaçlanıyor. 
Bunun  dışında,  yine  kulüp  üyelerinden  Timur 
Bunlu' nun  yürüttüğü  çalışma,  yabancı  ül¬ 
kelerde  uygulanan  olay  yeri  inceleme  teknik¬ 
leri  ile  ülkem ızdekiterı  karşılaştırma  üzerine. 

Bu  araştırmanın  en  önemli  amacı  da, 
olay  yen  inceleme  konusunda  yeni 
teknikler  geliştirmek. 

Bu  araştırmaların  yanı  sıra,  daha 
önce  Türkiye  çapında  derece  alan 
çalışmalara  da  imza  atan  kulüp 
üyeleri,  bilim  ve  teknolojinin  her  alan¬ 
da  olduğu  gibi,  Polis  Teşkilatı  nda  da 
vazgeçilmez  bir  unsur  olduğunu  belir¬ 
tiyorlar. 


Sessiz  Dudaklar 

Çok  gürültülü  bir  ortamda  birisiy¬ 
le  konuşmaya  çalışmış  (danlar  göz  te¬ 
masının  duymaya  yardımcı  olduğunu 
bilirler,  Ancak,  bilim  adamları  yüz  ha¬ 
reketlerinin,  beynin  konuşmayı  çö¬ 
zümlemesine  nasıl  yardım  ettiği  ko¬ 
nusunu  tam  olarak  bilmiyorlar.  Bir 
grup  bilim  adamı,  dudak  okumanın 
(sessizce  hareket  eden  dudakları  bile) 
beyinde  sesi  işlemden  geçiren  ve  ku¬ 
laklardan  gelen  işareti  büyüten  bir 
bölgeyi  uyardığım  ileri  sürdüler,  Ru 
bulgu,  bebeklerin  konuşmayı  nasıl 
öğrendiğine  de  ışık  tutuyor.  Görünü¬ 
şün  konuşmaya  etkisi  ilk  kez  bundan 
yirmi  yıl  önce  gösterilmişti.  Klasik  bir 
deneyde,  deneklerin  “ga”  hecesini 
sessizce  telaffuz  eden  bir  görüntü  gör¬ 
dükleri  sırada  “ba”  sesi  veriliyordu, 
İşin  ilginç  yönü,  denekler  "da”  diye 
bir  ses  duyduklarım  söylüyorlardı.  İn¬ 
giltere'de  Oxford  Ünivemtesi'nden 
Gem  ma  Calvert,  bu  çapraşı  k  işaretle¬ 
rin,  körü  seslendirilmiş  bir  filmi  sey¬ 
retmeye  benzediğini  düşünüyor. 

Araştırmacılar,  gönüllüleri  man¬ 
yetik  rezonans  görüntüleme  tarayıcı¬ 
sının  içine  soktular.  Beş  gönüllünün 
her  biri,  1'den  Hl'a  kadar  söylenmiş 
sayıları  dinledi.  Beklendiği  gibi,  ses 
ve  dille  ilgili  beyin  bölgeleri  kan  akı¬ 
şı  açısından  etkin  İmle  geldi.  Ancak, 
gönüllülere,  sayıları  sessizce  söyle¬ 
yen  bir  yüzün  videodan  seyrettiril  d  i- 
ğî  testin  sonuçları  çok  şaşırtıcıydı* 
Beyindeki  etkinlik  yalnızca  beynin 
görüntüyle  ilgili  kısmında  değil,  bi¬ 
rincil  işitsel  kısmında  da  artıyordu. 

İkinci  bir  deney,  görsel  işaretlerin 
birincil  işitsel  kısmında  dil  merkez¬ 
lerine  gönderilen  işareti  kuvvetlen¬ 
dirdiğini  ortaya  koydu.  Araştırmacı¬ 
lar,  söylenen  sayıların  bulunduğu 
bant  kaydım  ağız  görüntüsünün  ol¬ 
duğu  video  İle  birleştirdiler. 

Bu  denendiğinde  ise,  beynin  bi¬ 
rincil  işitsel  bölümü  yalnızca  teyp 
kaydının  dinletildığİndekine  kıyasla, 
üçte  bir  oranında  daha  kuvvetliydi. 
Calvert,  bunun,  bir  teybin  ses  şidde¬ 
tini  artırmaya  benzediğini  düşünü¬ 
yor.  Bu  deney  sırasında,  dille  ilgili 
bölümlerin  daha  az  bir  artış  göster¬ 
mesinin  yanında,  etkinliği  daha  yük¬ 
sekti. 

Zuhal  Özer 
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Omurilik 
Yaralarım  asın  ı 
Tedavide  Yeni 
Yollar 

Vücuttaki  sinir  hücrelerinin  çoğu 
diğer  dokular  gibi  tahrip  olduktan 
sonra,  ve  n  i  den  gelişebiliyorlar.  An¬ 
cak,  beyin  ve  omurilik  tahrip  oldu¬ 
ğunda,  iş  biraz  değişiyor  ve  bir  şeyler 
ters  gidiyor.  Sinir  hücresi  grupları, 
güçsüz  bir  biçimde  kendini  onarmaya 
başlıyor,  ancak  sonradan  yara  bölgesi 
çevresinde  bozuluyor.  Bu  da  birçok 
hasta  için  tekerlekli  sandalyeye  bağlı 
bir  yaşam  anlamına  geliyor. 

Son  yapılan  bazı  deneyler,  daha 
önceki  bulgulan  da  destekleyecek 
biçimde,  omurilik  sinir  hücrelerinin 
yeniden  büyümesindeki  bozulmanın 
hücrelerin  kendilerinden  ileri  gelen 
bir  yetersizlik  olmayıp,  daha  denetle¬ 
nebilir  olan  ayrı  bir  etki  nedeniyle 
oluştuğunu  ortaya  koyuyor 

Ne  w  York  Hu  N  tirit  Kalderon  ve 
Zvi  Fuks  adlı  iki  araştırmacı,  omurili¬ 
ğinin  bir  yanı  kesik  olan  sıçanlar  üze¬ 
rinde  deneyler  yaptılar.  Bu  araştırma¬ 
cılar,  yaralanmanın  üç  hafta  sonrasın¬ 
da  yarayı  yüksek  dozda  X-ışmıyla  te¬ 
davi  etmenin,  bu  bölgedeki  sinir  hüc¬ 
relerinin  büyümesini  sağlayarak,  bo- 


Sayısal  Dinozor 


Milyonlarca  yıl  önce  dünya  üze¬ 
rinde  hüküm  süren  dinozorlar  tama¬ 
men  tükenmiş  olsa  da  bilim  adamla¬ 
rının  inceledikleri  fosillere  dayana¬ 
rak  neye  benzediklerini  bilebiliyo¬ 
ruz.  Şimdi  bilgisayarların  yardımıyla 
Çok  daha  kesin  bir  görüntü  yaratıla¬ 
biliyor. 

Hastanelerde  görüntülü  teşhis 
sistemlerinde  kullanılan  bir  X-ışını 
Çeşidi  sayesinde  paleontologlar  fosil 


/ulmayı  önlediğini  belirlediler.  Bunu 
izleyen  deneylerde  X-]şrnı  tedavisi 
sırasında  sinir  hücresi  uyarılarının  ya¬ 
ra  bölgesinde  ileti  lebikl  iğini  kanıtla¬ 
dı.  Kalderon,  X-ışmlarmın  yara  böl¬ 
gesine  yavaşça  göç  ederek,  rastla ım- 
sal  olarak  tahribata  yol  açan  özel  sinir 
hücrelerini  öldürdüğüne  inanıyor. 

İsrail'de  Michal  Schwartz  ve  arka¬ 
daşları.  sıçanların  yaralanmış  göz  si¬ 
nirlerinde  yeniden  gelişimi  destekle¬ 
mek  amacıyla  farklı  bir  sistem  kul¬ 
landılar.  ScİHvartz,  daha  önceden 
ürettiği  yeniden  gelişim  özelliğine 
sahip  sinir  hücrelerini  (siyatik  siniri 
gibi)  yaralanmış  bölgeye  vücudun  sa¬ 
vunma  hücreleriyle  birlikte  vererek 
yeniden  büyümeyi  sağlayabileceğine 
ilişkin  kanıt  ehle  etti.  Savunma  hüc¬ 
releri  siyatik  siniri  hücreleriyle  birlik¬ 
te  24  saat  birlikte  tutulunca,  göz  sinir 
hücrelerinin  yara  bölgesinde  yeniden 
büyümesini  sağladılar. 

Schvvartz  omurilik  üzerinde  yaptı¬ 
ğı  benzer  deneylerde  avm  tip  sonuç¬ 
lar  elde  etti.  Schvvartz,  Kaldcron’un 
düşüncelerinin  tersine,  memelilerde 
merkezi  sinir  sisteminin  bağışıklık 
hücrelerinin  iyileşmek  için  temel 
olan  bir  işlevlerini  gerçekleştirmele¬ 
rini  engellediğini  düşünüyor. 

Belki  de  zihinsel  işleyişi  bozabi¬ 
lecek  bir  tahribatı  önlemek  amacıy¬ 
la  memelilerin  merkezi  sinir  siste- 


kalınulartn  içini  görebilmişler. 
1995 He  Nevv  McxicoHJu  ele  geçen 
bir  buluntunun  parfismirohphm  ol¬ 
duğunu  belirlemişler. 

Bu  teknikle  belirlenen  dinozor 
görümüleri  üç  boyutlu  bilgisayar 
modellerine  uygulanıyor  ve  hayva¬ 
nın  hareketli  gerçek  görüntüsü  elde 
ediliyor.  Böyleee  vücut  içindeki  bo¬ 
zukluklar  fosili  kesmeden  incelen¬ 
meye  olanak  sağlıyor, 

Scld.ı  Ar» 
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minde  bağışıklık  sistemi  etkinliğini 
baskılamak  için  bir  yol  geliştirdiğim 
ileri  sürüyor.  Ciddi  yaralanmalar  dı¬ 
şında  bu  bas k ıkınmanın  yararı  olabi¬ 
lir.  Schvvartz,  merkezi  sinir  sistemin¬ 
de  bağışıklığı  baskılayan  ve  daha 
önceden  bilinmeyen  bir  molekül  ol¬ 
duğunu  da  belirlediğini  ileri  sfırü- 
yor. 

Ne  w  York  1  n  ive  rs  itesi  Tıp  Mer¬ 
kezi 'nden  VVise  Young,  Kalderon  Hin 
çalışmasının  oldukça  ilginç  olduğu¬ 
nu,  deneyler  tekrarlandıktan  sonra 
yeniden  değerlendirilmesi  gerekti¬ 
ğini  düşünüyor. 

Çünkü,  tedav  i  uygulanmamış  sı¬ 
çanlarda  da  yürümeyi  yeniden  öğ¬ 
renmeye  yetebilecek  kadar  şaşırtıcı 
iyileşmeler  olabiliyor.  Young, 
Schvvartz’m  sonuçlarının  da  bazı 
farktı  açıklamalarının  olabileceğini 
düşünüyor.  Örneğin,  merkezi  sinir 
sistemi,  bağışıklığı  baskılayan 
önemli  bir  elementin  ekHikliğİni  de 
taşıyor  olabilir.  Young,  Kalderon  ve 
Schwan//ın  kuramlarının  standart¬ 
laştırılmış  deneylerin  yapılmasından 
sonra  açıklığa  kavuşacağını  düşünü¬ 
yor. 

Ancak,  Stockholm  Karolinska 
Enstitüsü1  nden  Henrieh  Cheng,  Yi- 
hai  Chao  ve  Hars  Ol  son  tarafından 
omurilik  yenilenmesinin  gerçekle¬ 
şebileceği  başka  bir  yaklaşımla  daha 
önceden  ileri  sürülmüştü.  Bu  araş¬ 
tırmacılar.  sıçanlarda  omuriliğin  bir 
bölümünü  çıkararak,  buradaki  boş¬ 
luğu  vücudun  diğer  kısımlarındım 
alınmış  sinir  hücreleriyle  doldurup, 
yapıştırıcı  işlevi  görebilecek  olan  ve 
sinir  hücresi  büyüme  faktörü  otan 
bir  protein  eklediler.  Sonuç  olarak, 
sıçanlar  arka  haeuklarım  kullanabi¬ 
lecek  duruma  geldiler, 

Young,  bu  tekniği  bir  “mihenk 
taşı"  olarak  görüyor.  Bu  teknik, 
omuriliğin  bir  bölümü  çıkarıldığı 
halde  bazı  işlevlerini  verine  getir¬ 
mesini  gerektirdiğinden  henüz  in¬ 
sanlarda  de  nene  bilecek  durumda 
değil.  Deneyler  halâ  sürüyor  ve 
ABD’de  omurilik  yaralanmaları  üze¬ 
rinde  30  laboraruvar  çalışıyor,  ABD 
bu  deneylere  40  milyon  dolar  ayır¬ 
mış  durumda,  ancak  Young  bu  mik¬ 
tarın  iki  katına  çıkarılması  gerektiği¬ 
ni  düşünüyor 

îiuhaî  Özer 
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İlginç  Çekiciler 

Kimyagerler  mecal  içermeyen 
mıknatıs  yapıyorlar,  İçi  demir  tozu 
ile  dolu  olan  bir  kahin  üzerinden  bir 
mıknatıs  geçiri  kliğinde  ilginç  bir  şe¬ 
kilde  bu  roz  taneciklerinin  mıknatı¬ 
sa  dik  olarak  durduklarını  görürüz* 
Mıknatıs  bir  bardak  kahvenin  üze¬ 
rinden  geçirildiğinde»  kahvenin  için¬ 
deki  kafein  yüzeye  doğru  çekilir  ya 
da  bir  ozalit  kâğıdı  buzdolabının  ka¬ 
pısına  kendiliğinden  yapışırsa  bek¬ 
lenmeyen  şeyler  otur*  Bu  örnekler 
hoş  görünüyor  ama»  kimyagerler  ka¬ 
feini  ve  ozalit  boyasını  bir  araya  geti¬ 
rerek.  bildiğimiz  metal  mıknatıslar¬ 
dan  çok  daha  hafif,  daha  esnek  ve 
yapımı  daha  kolay  olan  iki  yeni  mık¬ 
natıs  türü  yapmaya  çalışıyorlar.  Me¬ 
tal  olmayan  mıknatıslar  iş  görebili¬ 
yor*  çiinkü  mıknatıslık  özelliği  bilin¬ 
diği  gibi  metalle  değil»  içerdiği 
elektronlar  la  ilgili  hır  özelliktin 
Elektronlar*  on  lan  her  birinin  kuzey 
ve  güney  kutupları  olan  birer  küçük 
mıknatıs  gibi  davrandıran  ve  spin 
denilen  bir  özelliğe  sahiptirler.  Bir¬ 
birine  komşu  olan  birçok  elektronun 
spınleri  aynı  yönlüyse*  bücün  hu  et¬ 
ki  bir  mıknatısın  kutuplarım  oluştu¬ 
rur  Bazı  metallerin  mıknatıslanması 
çok  kolaydır  çünkü,  manyetik  düze¬ 
ne  girmek  için  sırada  bekleyen  bir 
çok  clctrona  sahiptirler  Ama*  bu  şe¬ 
kilde  davranan  elektronlara  sahip 
metal  olmayan  maddeler  az  sayıda¬ 
dır. 

İlk  organik  mıknatıs  1985  yılında 
Utah  l’niversitcsi'ndcn  JoeJ  S.  Mil¬ 
ler  ve  Ohİo  State  Üniversitesi 'nden 
Art  hur  J.  Epstein  ta  rafından  bulun¬ 
muştu.  Bu  bileşik  her  ne  kadar  de¬ 
mir  içeriyorsa  da  aslında  organik  bi¬ 
leşenlerden  oluşuyordu.  I  )ahu  sonra* 
diğer  bir  grup  araştırmacı  tamamen 
organik  olan  bir  mıknatıs  yapmayı 
başardılar.  1991'de  Japon  bilim 
adamları»  karbon*  hidrojen*  azot  ve 
oksijen  bileşenlerinden  oluşan  ve  4- 
nitrofentl  nöron  il  nitruksit  adı  veri¬ 
len  (kafeinde  ve  birtakım  biyolojik 
kimyasallarda  bulunan)  manyetik 
bileşimi  ortaya  koydular. 

Bu  ilk  örnekler*  uygulamada  pek 
kolaylık  sağlamıyorlardı,  çünkü  sa¬ 
dece  mutlak  sıfıra  yakın  bir  sıcaklığa 
kadar  soğutulduklarında  manyetik 
hale  gelebiliyorlardı.  1  a  kat  bu  sorun 


Yerçekimine 

Meydan 

Okuyan 

Kurbağa 

Hollanda'da  Notting- 
ham  ve  Nİjmegen  Ünivcr- 
siteleri*nden  bir  grup  bilim 
adamı  çok  büyük  bir  manye¬ 
tik  alan  kullanarak  bir  kurba¬ 
ğanın  havada  durmasını  sağla¬ 
dılar. 

Havaya  yükselmenin  gerçekleş¬ 
mesinin  nedeni  dev  manyetik  alan¬ 
ların  kurbağanın  atomlarındaki  yö¬ 
rüngeleri  çarpıtması.  Sonuçta  çıkan 
elektrik  akımı  mıknatıslarınkinin 
yününün  tersine  bir  manyetik  alan 
oluşturuyor*  1b  Teslalık  alan  kurba¬ 
ğanın  havada  durmasını  sağlayacak 
kadar  çekici  bir  güç  oluşturuyor. 

Grup*  ayrıca  bitkileri  çekirgeleri 
ve  balıklan  da  havaya  yükseltmiş* 
Eğer  yeterli  büyüklükte  bir  mıkııa- 


uzıın  sürmedi.  Miller  ve  Epsıetn, 
özelliklerini  75  Celeius  dereceye  ka¬ 
dar  kaybetmeyen  organik  tabanlı  bir 
mıknatıs  gelişti rd iler*  Bu  bileşik,  or¬ 
ganik  molekül  cet  rasi  ya  noe  çilen 
(TON E)  tarafından  sarılan  ve  man¬ 
yetik  olmayan  metal  vanadyum  içe¬ 
rir. 

Paris'teki  Picrre  ve  Marîe  Curie 
UmvcrsîtesFndcn  Michel  Verdaguer 
liderliğindeki  bir  Fransız  grup  ise» 
ozalitte  ve  kumaşlarda  kullanılan 
Prusya  mavisi  pigmentini  içeren  oda 
sıcaklığı  mıknatıslan  üretiyorlar.  Or¬ 
ganik  gruplar  tarafından  çevrelenen 
vanadyum  ve  krom  atomlarından 
oluşan  bu  koyu  mavi  bileşik,  yakla¬ 
şık  42  Celsiııs  dereceye  kadar  olan 
sıcaklıklarda  diğer  mıknatıslara  yapı* 
şır.  Prusya  mavisi  mıknatısları  ile  ça¬ 
lışan  Illinois  Üniversitesinden  Grc- 
gory  S.  (limlumrnin  söylediğine  gö¬ 
re*  mecal  olmayan  bu  yeni  maddeler 
mıknatıslanabiliyor*  çiinkü  atomları 
çok  dar  ve  sabit  kafes  yapısında  ol¬ 
duğu  için  elektronlar  arası  iç  hare¬ 
ketler  kısıtlanıyor  ve  bu  da  onları, 
s  pililerim  bir  hizaya  sokmaya  itiyor. 

Mühendisler*  oda  sıcaklığında 
çalışan  bu  organik  mıknatısların  me¬ 
talden  üstün  olan  yönlerinden  nasıl 
yararlanabileceklerini  tartışıyorlar. 


1 1  s 

olursa,  İn¬ 
sanın  da  havaya  kaldırılabileceğini 
düşünüyorlar.  Bilim  adamlarına  göre 
kurbağanın  bu  olaydan  sonra  bir  ra¬ 
hatsızlığı  olmamış;  mutlu  bir  şekil¬ 
de  diğer  kurbağaların  yanına  dön¬ 
müş. 

Seîdfl  Anı 

Nlrvı  fötaatm  î-ÎNııan  |**J7 


Bu  araştırmacılardan  birine  göre, 
bunların  daha  kolay  uzayabilmesi  ve 
kolayca  eğilip  hükiile bilmesi  gereki¬ 
yor*  Ayrıca*  çok  yüksek  sıcaklıklarda 
üretilen  metal  mıknatıslara  oranla 
çok  daha  ucuz  olmaları  gerekiyor. 
Esmek  manyetik  kaplamalar  veya 
çok  yoğun  manyetik  veri  depolan 
sistemleri  iki  uygulama  örneği  oluş¬ 
turuyor,  Bu  araştırmacı*  oda  sıcaklı¬ 
ğında  organik  mıknatıs  tezi  yayın¬ 
landıktan  sonra  *  “Ne  istediklerinden 
emin  değilim/1  dediği  btr  kozmetik 
firması  ve  yapay  kalplerde  kullanıl¬ 
mak  üzere  bu  mıknatısla  ilgilenen 
bir  doktor  tarafından  aranmış.  Va¬ 
nadyum  TCNE  bileşiğinin  oksijen¬ 
le  patlayıcı  bir  reaksiyon  vermesi  ve 
Prusya  mavisi  mıknatıslarının  za¬ 
manla  zayıflaması  yüzünden*  uygu¬ 
lamalar  şimdilik  beklemek  zorunda. 
Bununla  birlikte*  bu  plastik  benzeri 
mıknatısların  hafif  olması  bilim 
adamlarını  heyecanlandırıyor.  Bazı 
bilim  adanılan  bugünlerde*  Yüksek 
yoğunluktaki  optik  veri  depolama 
sisteminde  çok  çekici  olacak  ve  ışığa 
maFuz  kaldığında  özellikleri  değişe¬ 
bilecek  materyaller  üzerinde  çalışı¬ 
yorlar. 

Elİf  Yılma/. 
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Silikon  Vadİsi’ndeki 
Çöplük 

Dünyanın  en  ileri  teknolojisinin 
üretildiği  Silikon  Vadisrnde  şirket* 
ler  hır  zamanlar  rafları  dolduran  eski 
programların  geri  kazanımı  İle  uğra* 
şıyor.  Ancak,  bu  işlem  yazılımların 
değil,  ambalaj,  kitapçık  ve  disketle¬ 
rin  geri  kazanımım  İçeriyor. 

CD-ROM 'lan  paketlemek  için 
kullanılan  kutular  müzik  ya  da  bilgi¬ 
sayar  diikkAânlanna  satılıyor*  Günü¬ 
müzde  satılan  programların  %  71)1  m 
oluşturan  CD-ROM'lar,  buzdolabı 
rafı,  çekmece  va  da  başka  sert  plas¬ 
tik  ürün  olarak  karşımıza  çıkıyor. 
Birçok  yazılım  firması  sarılmamış 
fioppy  disketleri  alıp,  kendi  yazılım¬ 
larını  kaydedip,  pazarlıyor.  AB  D’ de 
geçtiğimiz  vıl  üretilen  123  milyon 
kutu  yazılımın  %  20 'sinin  sarıl  madi¬ 
ği  tahmin  ediliyor.  Satılmayan  prog¬ 
ramların  sadece  teknik  dokümantas¬ 
yon  I  arının  toplamının  1  milyar  basılı 
sayfaya  denk  olduğu  tahmin  edili¬ 
yor 

Murat  Mağa 
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Kendi  Kendini 
Postalayan 
Bilgisayar  Virüsü 

California’daki  bir  yazılım  şirke¬ 
tinin  çalışanları  ShareFun  (Fğlcnce- 
yi  Paylaş)  adlı,  kendini  otomatik  ola* 
ıuk  elcktrnnik-posta  ile  yollayan  bir 
virüs  bulduklarını  bildirdi. 

ShareFun  bir  “makrovirüs".  Mic¬ 
rosoft  Word  programının  içindeki 
makro  programları  kullanarak,  işleyi¬ 
şe  geçiyor.  Makrovirüslcr,  bir  Word 

Amatör  Astronomlar  Der¬ 
neği  Antalya’da 

Amacı.  Türkiye'deki  amatör  astronomları 
bir  araya  toplamak,  onfara  çeşitli  konularda 
yardımcı  olmak  ve  astronomiyi  halka  sevdir¬ 
mek  olan  Amatör  Astronomlar  Derneği 
(AMADT  TÜBİTAK  Ulusal  Gözlemevinin  açılı - 
şf  nedeniyle,  26-27  Temmuz  1997  tarihlerin¬ 
de,  Akdeniz  Üniversitesinde,  astronomiyi  il¬ 
gi  duyan  herkesin  katılabileceği  bir  dizi  etkin¬ 
lik  düzenleyecek. 

Açılış  konuşmasını  TÜBİTAK  Ulusal  Göz¬ 
lemevi  Müdürü  Zeki  Aslan'ın  yapacağı  etkin¬ 
lik  programına  göre*  amatör  astronomi,  ama¬ 
tör  astronom  iarın  çalışmaları,  gökyüzü  ve  ta- 


dokiimatıma  saklanıyor  ve  o  dosya¬ 
nın  açılmasıyla  beraber  bilgisayarı 
en  fek  te  ediyor. 

Daha  önceki  makrnvirüsler  bir 
kişi  onları  elektronik  posta  ile  yolla¬ 
yana  kadar  beklemek  zorundaydı. 
Fakat  ShareFun  daha  saldırgan  bir 
yaklaşım  sergiliyor.  Virüs  Microsoft 
Posta 'ya  yerleşiyor  daha  sonra  da 
posta  listesine  girip  oradaki  adresler¬ 
den  rastgcle  üç  tanesini  seçiyor*  Vi¬ 
rüsün  bir  sonra  yaptığı  iş,  seçtiği  üç 
adrese  “Bunu  kesinlikle  okumalı¬ 
sın!"  mesajıyla  birlikte  Word  dokü¬ 
manına  yazılmış  virüsün  kopyasını 
gö  n  d  e  r  m  e  k  o  1  li  y  o  r. 

Alıcılar,  postaya  eklenmiş  bu 
VVord  dokümanım  açtıklarında  ken¬ 
di  bilgisayarları  da  enfekte  olmuş 
oluyor. 

Özgür  Ergir» 

Ne  w  Seienıist,  Z b  Nınıiıı  1997 

kımyıldızlar,  gökcisimlerinin  yapıları  gibi  konu¬ 
larda  seminerler  düzenlenecek.  Ayrıca*  26 
Temmuz  gecesi,  Ulusal  Gözlemevine  bir  ge¬ 
zi  düzenlenecek  ve  gözlem  yapılacak. 

Etkinliklere  katılmak  isteyenlerin,  isim,  ad¬ 
res  ve  telefon  numaralarını  ve  konaklama  im¬ 
kânından  yararlanmak  isteyip  İstemediklerini 
bildiren  bir  yazı  İle  aşağıdaki  adrese  başvur¬ 
maları  gerekmektedir.  Antalya  dışından 
katılacaklara  konaklama  imkânı  sağlanacak; 
ancak,  konaklama  masrafları  katılımcıya  ait 
olacak. 

Başvurular  için: 

Adres:  Amatör  Astronomlar  Derneği  11. 
Sokak  No:  2  Oslim  Ankara 
Telefon:  354  25  59 


Topu  Gösteren 
Ekran 

Televizyonda  spor  karşılaşmaları¬ 
nı  izlerken,  ekranda  hızla  hareket 
eden  topu  gözlemek  pek  kolay  bir  iş 
değil  Şimdilerde  Fox  Sporcs  ürünle¬ 
ri  firmasından  bir  grup  araştırmacı, 
topu  ekranda  daha  belirgin  bir  hale 
getirmek  için  yeni  bir  sistem  geliş¬ 
tirdiler*  Top  bir  lityum  pili  içeriyor 
ve  yüzeye  yayılmış  kızılötesi  ışık  ya¬ 
yan  20  d  iyottan  oluşuyor.  Bu  fark  iz¬ 
leyiciler  tarafından  algılanamıyor, 
ama  televizyon  kameraları  fark  ede¬ 
biliyor*  Kamera  kızılötesi  ışını  toplu¬ 
yor  vc  kamera  top  devamlı  ekranın 
merkezinde  olacak  şekilde  kontrol 
edilebiliyor.  Ayrıca,  kamera  içindeki 
elektronik  araçlar  sayesinde  top, 
sanki  bir  kuyrukluyıldızmışçasına 
aniden  bir  iz  bırakabiliyor. 

Özgür  Ergin 

New  ScMfıtHL  Ni*an  1997  j 

Yeni  Bir  Gezegen 
Keşfedildi 

Astronomi  standartlarına  göre,  bize 
yakın  sayılabilecek  bir  yıldızın,  Rho 
Co  rotta  BoreaUs  in  <Ro  Kuzey  Tacı) 
etrafında  dönen  bir  gezegen  keşfedil¬ 
di.  Bize  uzaklığı  yaklaşık  50  ışık  yılı 
olan  bu  gezegen,  R/to  C o  rotta  R  o  re¬ 
aliste  37  milyon  kilometre;  yani  Dfm- 
ya'nm  Güneş'e  olan  uzaklığının  dörtte 
biri  mesafede. 

Gezegenin,  kendi  güneşine,  Mer¬ 
kür’ün  Güneş'e  olan  uzaklığından  da¬ 
ha  yakın  bir  yörüngede  bulunması,  bu 
gezegendeki  sıcaklığın  çok  yüksek  ol¬ 
ması  gerektiğini  gösteriyor.  Hu  da  ge¬ 
zegende  en  azından  bildiğimiz  anlam¬ 
da  bir  yaşam  bulunması  olasılığım  çok 
azaltıyor.  Ancak,  bilim  adamları  ümit¬ 
siz  değiller;  çünkü  bu  keşif  Rho  Cora- 
na  Bore  a  Us  ya  da  benzeri  yıldızların  et¬ 
rafında,  yaşam  için  uygun  ortamlara  sa¬ 
hip  gezegenler  bulunması  olasılığının 
hiç  de  az  olmadığını  gösteriyor. 

Bugünün  teknolojisi;  ancak*  Jüpi¬ 
ter  gibi  çok  büyük  gezegenlerin  gözle¬ 
nebilmesini  olanaklı  kılıyor.  Dünya 
benzeri,  küçük  sayılabilecek  ve  yaşa¬ 
ma  olanak  tanıyacak  gezegenlerin  bu¬ 
lunması  mümkün. 

Alp  Akogliı 
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S  amanv ol  u  ’  n  d  a 

Antimadde 

Fışkırması 

İçimle  yaşadığımız  galaksi  Saman¬ 
yolu  'mm  merkezinden  fışkıran  anti- 
m  ad  de  p  a  rçac  j  k  \  arın  ı  n  göz leıun  e  si  as  r- 
ronomlan  şaşırttı.  Washington'dakî 
Donanma  Araştırma  La  buratu  va¬ 
rı’ nd  an  Charles  Derme),  hu  olayı  şöyle 
açıklıyor:  ‘hBıt  olay  çocukluğunuzdan 
heri  yaşadığınız  evde  yeni  bir  oda  keş¬ 
fetmeye  benziyor”. 

Antimadde  fışkırması,  NASA’ n m 
Cnmpton  Gama  Işını  Gözlemed  i  tara¬ 
fından  yapdan  birtakım  gözlem  sonuç¬ 
larının  incelenmesinden  sonra  fark  e- 
d  i  İmiş.  Henüz  sebebi  bilinmeyen  ola¬ 
yı  açıklayabilmek  için  bilim  adamları 
birtakım  teoriler  üzerinde  çalışıyorlar. 

Kuzeybatı  Üniversitesi 'n den  araş¬ 
tırmacı  VVillam  R.  Purcell,  bu  olayın 
yaklaşık  bir  milyon  yıl  Önce,  Saman  yo¬ 
lu  'mm  merkezinde  gerçekleşen  birta¬ 
kım  yıldız  parlamaların  m  bir  ürünü  ol¬ 
duğunu  savunan  fikri  destekliyor. 

Antimadde  ve  madde  tamamen 
ters  özellikler  taşırlar.  Yani  bir  araya 
geldiklerinde  birbirlerini  yok  ederler 
ve  enerjiye  dönüşürler,  örneğin,  bir 
elektronun  antimadde  hali  eşit  ancak 
ters  elektrik  yüküne  salı  iptir.  Anti- 
madde,  uzayda  doğrudan  tespit  edile¬ 
miyor;  ancak,  maddeyle  temas  ettiğin¬ 
de,  yüksek  enerjili  gama  ışınlan  ortaya 
çıkararak  birbirlerini  yok  ediyorlar. 

Alp  Akf>ğl  ıı 
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İnsan  Yapımı  Kar 

Kayak  merkezleri,  kayak  alanlarını 
insan  yapımı  karla  dolduruyorlar.  Suyu 
dondurarak  kar  elde  ermek  belki  daha 
kolay  ama  insan  yapımı  kar  elde  etme 
süreci  oldukça  ilginç.  Doğal  kar  tane¬ 
leri,  genellikle  toz  taneleri  çevresinde 
kristal  ize  oluyorlar.  Bu  buz  çekirdeği 
oluşturucularının  varlığı  zorunlu,  yok¬ 
sa  saf  distilc  su  "süpersoğutma”  adı 
verilen  bir  özellik  sayesinde  -40  "C’da 
bile  sıvı  halde  kalabiliyor.  Bu  yüzden 
kayak  merkezleri  bazen  bu  "‘buz  çe¬ 
kirdeği  oluşturucu” larınt  kullanıyorlar. 
İnsan  yapımı  karın  “buz  çekirdeği 
oluşturucusu”  olarak  “Snomax”  adı 
verilen  doğal  bir  protein  kullanılıyor. 
Snomaxın  özelliklerini,  Berkdey'deki 


Cali  fomia  Üniversitesinden  bir  bitki 
patolojisi  profesörü  olan  Steve  Rin- 
dow,  1975  yılında  henüz  Wiseonsin 
Üniversitesinde  öğrenciyken  ve  bitki¬ 
leri  donmanın  zararlarından  korumak 
üzerinde  çalışırken  bulmuştu.  Bugün 
Kuzey  Amerika’daki  kayak  merkezle¬ 
rinin  yarısı,  onun  kar  üretimini  %  50 
artıran,  daha  hafif  ve  kuru  kar  taneleri 
yaratan  bu  buluşunu  kullanıyor. 
1 994’ t  e  Norveç'te  Lillchammerdeki 
Kış  Olimpiyarian'nda  insan  yapımı  kar 
kullanılan  yarış  pistlerinin  tümünde 
Snomax  kullanılmıştı,  Snumax  toksik 
olmayan  ve  hastalık  yapmayım  bir 
bakteri  türü  olan  Pseudomonas  sy  rin¬ 
ga  e  riin  dondurularak  kurutulmuş  bir 
ırkını  ürettiği  bir  protein.  Tıpkı  suyun 
toz  taneciklerinin  çevresine  tutunarak 
doğal  kan  oluşturması  gibi,  Snomax  da 
su  moleküllerini  çekiyor  ve  onların 
kristalleşebilmesi  için  çekirdek  oluş¬ 
turuyor  Karnı  oluştun  ılınası  işlemi  ise 
bir  kar  tabancasıyla  yapılıyor,  Sıı,  buz 
kristallerini  oluşturmak  için  tohum  ni¬ 
teliği  taşıyan  taneciklerle  birlikte,  pis¬ 
tin  üzerine  fışkırtılıyor.  Su,  birden  so¬ 
ğuk  havayla  karşılaşınca,  kristal  ize 
oluyor  ve  toprağa  düşüyor.  Kar  yapımı 
için  kullanılan  su,  kayak  bölgesinin 
çevresindeki  dereler  ya  da  kaynaklar¬ 
dan  alınıyor. 

Zuhal  Özer 
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Uydularda  Yaşam 
Olasılığı 

Art  bur  C,  Clarke  yeni  kitabı 
300rde  jupiteriin  büyük  uydusu  Eıı- 
ropa’yı  buz  tabakasının  altındaki  çok 
derin  kısımlarında  bulunan  sıcak  su 
ceplerinde  çok  çeşitli  canlı  biçimlerini 
barındıran  bir  yer  olarak  gösteriyor, 
Glarke’ın  bu  kitabı  roman  olmasına 
karşın,  bilimsel  çevrelerde  uyanan  bir 
heyecandan  temel  alıyor.  Galileo  uzay 
aracının  aldığı  görüntüler,  yaşam  için 
çok  gerekli  olduğunu  bilinen  suyun 
Europa’nın  yüzey  tabakasının  altında 
var  olabileceğine  ilişkin  kanıtlar  ortaya 
çıkardı. 

On  yıldan  fazla  bir  süre  sonra,  Vn- 
ya  ger  uydusu  Europaüım  farklı  bir  ge¬ 
zegen  olduğunu  ortaya  kovmuştu.  Eu- 
ropa,  buzların  içine  sarılmış,  esrarengiz 
kahverengi  çizgileri  ile  jeolojik  olarak 
genç  hir  gezegen,  Geçtiğimiz  yıl,  19 


Araiıküa  Galİleo  uzay  aracı  Eurupa’nın 
yüzeyinin  sadece  692  km  üstünden 
geçti.  Elde  ettiği  görüntüler,  gezege¬ 
nin  dinamik  topoğra  fisin  in  buz  vol¬ 
kanlarının  ya  da  gayzerlerinin  bir  ka¬ 
lıntısı  olduğunu  ortaya  koydu. 

Bu  keşif,  Enropa  nm  içinde  tutsak 
kalmış  ısı  miktarı  hakkında  bir  fikir 
edinilmesini  sağlamış.  Yüzey  Sıcaklığı¬ 
nın  ortalaması  dondurucu  bir  değer 
olan  -  200‘G'yî  veriyor.  Ancak  Jüpi¬ 
ter'in  uydularıyla  olan  kütleçek İmsel 
etkileşimler  Europa'mn  içine  enerji 
aktanım  sağlıyor.  Eğer  enerji  akışı  ye¬ 
terince  çok  olursa,  buzlan  eritip  bıiyiik 
bir  okyanusun  oluşmasını  sağlayabilir. 

Europa’ya  olan  bu  merakın  bir  ne¬ 
deni  de  keşfin  tam  da  bilim  adamları¬ 
nın  sadece  gezegenlerin  değil,  uydula¬ 
rın  da  yaşama  uygun  koşullar  hannd ir¬ 
imi  olasılığı  hakkında  tartıştıkları  bir 
döneme  denk  gelmiş  olması.  Geçtiği¬ 
miz  iki  yıl  içerisinde  astronomlar  gü¬ 
neş  benzeri  8  yıldız  çevresinde  dola¬ 
nan  olası  gezegenler  keşfettiler.  Bu 
gezegenler,  m ulı temden  dünyadaki- 
lere  benzer  biyolojik  organizmaların, 
varlığı  açısından  düşük  umut  taşıyor. 
Yine  de  Nam  re  dergisinde  yayınlanan 
bir  makalede  bu  gezegenlerin  olası 
büyük  uyduları,  yaşamı  var  edebilecek 
koşullara  sahip  olabilir  deniyor.  Tabii 
bu  konu  oldukça  tanışmak.  Öncelikle, 
kimse  yeni  keşfedilen  gezegenlerin 
uydularının  olup  olmadığım  ya  da  bu 
büyük  gezegenlerin  koruyucu  bîr 
manyetik  alana  ve  atmosfere  sahip  ola¬ 
bilecek  büyüklükte  bir  uydularının  ol¬ 
ma  olasılığının  ne  olduğunu  bilmiyor. 
Yine  de  Europa  Örneğinde  olduğu  gibi 
“yaşanabil i rlik”  kurallarında  esneklik 
söz  konusu  olabiliyor. 

Murat  Mağa 
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Kadınlar  için  Daha 
Uzun  Bir  Yaşam 

Bir  çalışmaya  göre,  kadınlar  hor¬ 
mon  tedavisiyle  yaşamlarını  3,5  yıl 
uzatma  şansına  sahip  olabilecekler 

Boston'da  New  Kngland  Tıp 
Merkezi’ nde  bir  grup  araştırmacı  ba¬ 
zıları  hormon  tedavisi  (HRT:  Honno- 
ne  Replûcement  Therapy)  gören  30- 
74  yaşlan  arasında  3000  kadın  üzerin¬ 
de  İZ  yıl  süren  bir  çalışma  yapmış- 
Araştırmanın  sonunda,  menopozdan 
sonra  hormon  verilen  kadınların  daha 
uzun  yaşayabileceği  sonucuna  var¬ 
mışlar 

HRT,  dişilik  hormonu  östrojenin 
diişen  seviyesiyle  meydana  gelen  ke¬ 
mik  zayıflamalarını  düzeltmek  için 
geliştirilmiş»  Hekimler,  şimdi 
HRT’nin  başlıca  öldürücü  hastalık¬ 
lardan  olan  kalp  damar  hastalıklarının 
riskini  azalttığını  farketmişler.  Ancak 
bunu  meme  ve  diğer  tip  kanser  riski¬ 
ni  artırarak  yapıyor. 

Bu  riske  rağmen,  hekimler 
HRT'nin  verilip  verilmemesi  gerek¬ 
tiğini  tartışıyorlar.  Bunun  için  bir 


grup  bilini  adamı,  deneylerine  katı¬ 
lan  kadınlarda  kalp  hastalıklarının  or¬ 
taya  çıkma  riskini,  kanser  ve  kalp  da* 
mat  hastahklanmnkilerle  karşılaştır¬ 
mışlar;  sonra  sonuçlan  bütün  Ameri¬ 
ka'daki  kadınlara  uygulayacak  bir 
matematik  model  bulmuşlar  ve 
HRT'nin  yaşam  süresine  etkisini  be¬ 
lirlemişler.  Sonuçlarda  HRT’nin  ço¬ 
ğu  menopoz  görmüş  kadında  yaşam 
süresini  uzattığı  görülmüş. 

Meme  kanseri  riski  düşük,  ancak 
kalp  krizi  geçirme  riski  çok  yüksek 
olan  kadınlar  HRT  ile  41  aylık  bir  za¬ 
man  kazanabilirler.  Ancak,  diğer  uz¬ 
manlar  bunu  denemek  için  yine  de 
çok  erken  olduğunu  söylüyorlar.  Ay¬ 
rıca,  yaşam  tarzları  ve  diyetlerin  fark¬ 
lılığı  yüzünden  bu  tedavi,  diğer  ülke¬ 
lerin  kadınlarına  uygun  olmayabilir. 

Bu  durumda,  kalp  krizinin  ortaya 
çıkmasındaki  azalmanın  ne  kadarının 
HRT  sayesinde  olduğunun  araştırıl¬ 
ması  gerekiyor.  Araştırmacılar  Avru¬ 
pa,  Güney  Afrika  ve  Avustralya’da  30 
(HK>  kalp  hastası  kadın  üzerinde  çalış¬ 
maya  başlayacak. 

Sel  d  a  Arıt 

Ncw  Selenime,  1W7 


Yolculuk  Yapan 
Televizyonlar 

Yolculuğa  çıktığınız  zaman  en 
sevdiğiniz  televizyon  programlarını 
artık  kaçırmak  zorunda  değilsiniz. 
Aslında,  bugünlerde  yolculuğa  çık¬ 
mak  yanınıza  her  şeyi  almak  anlamı¬ 
na  geliyor. 

Calıfornia'daki  bir  şirket  (Datron 
Systems),  televizyon  yayınlarını  izle¬ 
meyi  teknelerde,  karavanlarda  ve  ak¬ 
lınıza  gelen  hareketli  her  araçta 
mümkün  kılıyor.  Şirketin  hareketli 
uydu  sistemi  DRS-400,  araç  hareket 
halindeyken  uydu  yayınma  kilitli  ka¬ 
lınmasını  sağlayan  bir  takip  anteni 
içeriyor. 

Araç  yön  değiştirdikçe  sistem  ya¬ 
yma  kilitlenmiş  olarak  kalıyor.  An¬ 
cak,  yön  değişimleri  çok  hızlı  ve  kes¬ 
kin  olursa  sistem  kendini  yeniden 
ayarlama  gereksinimi  duyuyor.  Bu 
durumda  ise  yaklaşık  20  Saniyelik  bir 
kesintiden  sonra  ekranda  cemiz  bir 
görüntü  tekrar  beliriyor. 

Murat  Mağa 
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belirtilmesi  yaygındır.  Örneğin,  kalsiyumdisodyu- 
metilendiamintetraasetat  yerine  E  385  yazılmak* 
tadır  9u  uluslararası  bir  iletişim  dilidir.  Doiayısı  ile 
E  kodu  sanıldığı  veya  yazıldığı  gibi  gıdadaki  za¬ 
rarlı  bileşiklerin  simgesi  değildir.  Tam  tersine.  E 
kodu  bu  açıdan  bir  güvencedir. 

Öte  yandan,  kaıkı  gıdaya  bilinerek  ve  belir¬ 
li  fonksiyonu  yerine  getirmek  amacı  ile  katılmak¬ 
tadır.  Helvanın  yağ  sızdırması,  yağiann  acılaşma¬ 
sı.  kayısının  küflenmesi,  sosisin  matlaşması  bu 
yolla  önlenmektedir.  Amaç  gıdanın  herhangi  bir 
kusurunun  kapatılması  değildir.  Katkının  kontrol 
dışında  fazia  kullanılmasını  kendiliğinden  kısıtla¬ 
yan  iki  etken  daha  vardır.  Birincisi,  belirli  miktarın 
üzerinde,  fazla  katılsa  bile  artık  etkisinin  artma  - 
masıdır.  İkincisi  ise  pahalı  oiması  nedeni  ile  mali¬ 
yeti  yükseltmesidir. 

Çok  sayıda  gıda  katkısının  belirtilen  listede 
verilen  etkilen  de  yakıştırma  veya  uydurmadır, 
Bunlann  en  komik  olanı  İse  sitrik  asidin  (E  330) 
“kanser  yapıcı,  en  tehiikeir  olarak  tanımlanması¬ 
dır.  Sitrik  asit  doğaJ  bir  gtda  bileşenidir  Portakal 
limon  ve  daha  birçok  meyvenin  ekşiliği  bu  bile¬ 
şikten  kaynaklanmaktadır.  Buna  kanserojen  de¬ 
nil  meşinin  nedeni,  sitrik  asit  döngüsü  ve  trikar- 
boksllik  asit  döngüsü  olarak  bilinen  metabolik 
sürecin,  bu  olguyu  1957  yılında  ilk  kez  kanıtla¬ 
yan  bilim  adamının  (Hans  Krebs)  soyadı  nedeni 
ile  Krebs  Döngüsü  olarak  da  adlandırılması  ve 
Krebs  sözcüğünün  Almanca  kanser  anlamına 
gelmesidir. 

Kısaca;  gıda  katkıları  zararsızlık  dozu  bilinen 
bileşiklerdir.  Genel  bir  zararlı  veya  zararsız  yargı* 
sı  yanlıştır.  Bu  yargı  ancak  somut  bir  durum  İçin 
geçerlidir.  Yargı  kriteri  ise  Pardeletsusün  daha 
1 538 'de  belirttiği  gibi  katkının  dozudur.  Dağıtılan 
liste  gerçeklere  aykındır," 


Gıda  Katkıları 

7  Mayıs  1 997  tarihinde,  Ankara  Üniversitesi 
100.  Yıl  Salonu'nda,  Ankara  Üniversitesi  Gıda 
Mühendisliği  Bolümü  öğretim  üyesi  Prof.  Dr, 
Aziz  Ekşi  “Gıda  Katkıları  Gerçekten  Zararlı  mı?" 
başlıklı  bir  konferans  verdi.  Bu  konferansın  veril* 
meşinin  nedeni  ise.  ülkemizde  6  aydır  fakstan 
faksa  yollanan  ve  133  gıda  katkısını  kapsayan  HE 
listesi"  ve  sonuçta  tüketicide  oluşan  E 
paniği  konusunda  yanıltıcı  bilgiler 
yerine  bilimsel  doğruların  ka* 
muoyuna  ileti  Imesiy di.  Konfe¬ 
ransa  İlgi  oldukça  fazlaydı 
ve  bu  ilgi  konferansın 
ayaktaki  izleyicilerinden 
hemen  anlaşılıyordu. 

Adı  geçen  listedeki 
133  gıda  katkısından 
82  si  zararsız,  35’ i  kuş¬ 
kulu,  6'sı  tehlikeli.  10'u 
ise  kanserojen  olarak  ta¬ 
nımlanıyordu.  Prof. Dr. 

Aziz  Ekşi'ye  göre,  gıda 
katkılarının  zararlı  ve  za¬ 
rarsız  diye  gruplara  ayrıl* 
ması  yanlıştı.  Bunlar  za* 
rarsızfık  dozları  bilinen 
maddelerdi  ve  zarardan  söz 
edilmesi  için,  bir  katkının  izin  verilen  dozdan  faz¬ 
la  katıldığının,  yetkili  bir  laboratuvarca  kanıtlan¬ 
ması  gerekliydi.  Bu  liste  ise  böyle  bir  araştırma¬ 
ya  dayanmıyordu.  Aziz  Ekşi  konuyla  ilgili  olarak 
özellikle  şu  hususları  da  vurguladı, 

“Bu  liste  imzasızdır  ve  kaynağı  belirsizdir,  İlk 
kez  1976  yılında  Fransa'da  ortaya  çıktığı  bilin¬ 


mektedir.  1986  yılında  ise  Almanya'da  dağıtıl¬ 
mıştır.  Türkiye'de  ise  1 996  yılında  ortaya  çıkmış¬ 
tır,  Yayılma  nedeni,  herkesin  yakınlarını  ve  tanı¬ 
dıklarını  gerçek  olmayan  bir  tehlikeden  koruma 
duygusudur  ve  en  acı  yanı  da  budur. 

Bir  maddenin  gıda  katkısı  olarak  kullanılabil¬ 
mesi  için,  öncelikte  NOEL  değeri  denilen  zarar¬ 
sızlık  dozunun  araştırmalarla  belirlenmesi  gere¬ 
kir,  Gıdaya  katılan,  miktar,  bu  değerin  güvenlik 
faktörüne  (genellikle  100)  bölünmesi  ile 
elde  edilen  ADI  (Acceptable  Daily 
Intake)  değerine  göre  he¬ 
saplanmaktadır  Güvenlik 
faktörünün  nedeni,  sağ¬ 
lık  açısından  zararlı  ola¬ 
bilecek  olasılıkların  tü¬ 
müyle  elimine  edilmesi¬ 
dir. 

Gıdaya  katılan  miktarın 
doğru  belirlenmesinde 
o  gıdanın  günlük  orta¬ 
lama  tüketim  miktarı  ile 
o  katkının  diğer  gı¬ 
dalarla  alınan  günlük 
ortalama  miktarının 
da  bilinmesi  gereklidir, 
Türkiye’de  Avrupa  Birik 
ği  nde  olduğu  gibi  bunu  de¬ 
ğerlendirecek  bir  Gıda  Bilimsel  Ko¬ 
mitesi  bulunmaması  önemli  bir  eksikliktir 

AB'nin,  Gıda  Bilimsel  Komitesi,  zararsızlık  ve 
kullanılma  dozu  belirlenen  ve  üye  ülkelere  öneri¬ 
len  gıda  katkılarına  E  ile  başlayan  bir  kod  ver¬ 
mektedir.  Bu  E,  Europe’un  Esidir.  Bugüne  kadar 
türevleri  hanç  230  maddeye  E  kodu  verilmiştir. 
Gıda  katkılarının  kimyasal  adları  uzun  olduğu 
için,  gıda  etiketinde  katkının  işlevi  ve  E  kodu  ile 


16 


Hilmi  i  r  IVkııib 


Rekortmen  Balina 


Geçtiğimiz  günlerde*  bir  kamburba- 
[inanın  Alaska  ile  Hawaii  arasındaki 
yaklaşık  4400  kilometrelik  uzaklığı*  39 
günde  kat  cııiği  gözlemlenmiş.  Bu  süre, 
balinalar  arasında  bir  hız  rekoru  olarak 
değerlendirilebilir  Uzmanlar,  diğer  ba- 
İmaların  bu  mesafeyi  normalde  102 
günde  kar  ettiklerini*  kimi  çok  “acele- 
erlerin  de  bu  süreyi  80  güne  kadar  in* 
d  irebileceğini  söylüyorlar,  39  günlük  bu 
rekorun  ortaya  koyduğu  bir  sonuç  da 
şampiyon  balinanın*  bir  günde  1 12  kilo* 
metreden  fazla  yol  almış  olması.  Balina¬ 
nın  böyle  yüksek  bir  tempoda  yüzmesi* 
nin  nedenini  ise  hiç  kimse  bilmiyor* 

Gökhan  'ftık 

Konma»,  Mavi»  İ*W? 

Geçmişinizi  Doğru 
Hatırlıyor  musunuz? 

En  iyi  arkadaşınızla  yedi  yaşa  tuz¬ 
dayken  yaptığınız  kavgayı  hatırlıyor 
musunuz?  Ama  dikkatli  olun.  Son  za¬ 
manlardaki  araştırmalar  uzun  süre  önce 
gerçekleşen  olaylarla  İlgili  anıların  bir 
psikoterapist  ya  da  dedektif  tarafından 
değiştirebileceğini  gösteriyor,  Was- 
hington  Üniversitesinden  Henry  L. 
Roedigcr  III  ve  Kachlcen  B*  McDcr- 
mott  adındaki  psikologlar*  bîrinin  hafi* 
zasmdaki  gerçeklerin  ya  da  fantezilerin 
karıştırılmasının  zorluk  derecesini  gö¬ 
rebilmek  amacıyla*  gönüllülerden  özel 
olarak  hazırlanmış  listelerdeki  kelime¬ 
leri  hatırlamalarım  istediler.  Çalışmala¬ 
rının  sonucunda*  çoğu  kimsenin  hiç  ol¬ 
mamış  şeyleri  cn  az  bir  gün  için  hatırla¬ 
malarım  sağlayabileceklerini  buldular, 
Scientifîc  American  dergisi*  bu  deneyin 
basit  bir  biçimini  yayınladı.  Deneyde 
yapacaklarınız  şöyle  sıralanabilin 

İlk  olarak  arkadaşlarınıza  beş  daki¬ 
kalık  bir  öğrenme  testine  katılmak  iste¬ 
yip  istemeyeceklerini  sorun*  ancak  ger¬ 
çek  amacınızı  onlara  söylemeyin*  Sonra 
tabloda  verilen  okunacak  kelime  liste¬ 
lerinden  herhangi  üçünü  seçin  ve  keli¬ 
meleri  normal  bir  ses  tonuyla  okuyun; 
her  kelime  arasında  bir  an  için  bekle¬ 
yin*  ancak  listeden  listeye  geçerken 
durmayın.  Okunmayacak  kelimeler  sü- 
nınundakileri  okumayın*  onlar  değer¬ 
lendirme  için  gerekecek*  45  kelimenin 
tümünü  okuduktan  sonra*  gönüllülere 
henüz  duymuş  oldukları  kelimelerden 


açık  olarak  hatırladıklarını  herhangi  bîr 
sırada  yazmalarım  isteyin.  Yalnızca  dört 
dakika  izin  verin.  Tahmin  yapmaya  izin 
vermeyin*  Daha  sonra,  kâğıtlara  okun¬ 
mayacak  kelimelerden  kaç  tanesinin 
yazılmış  olduğunu  belirleyin,  McDcr- 
mott  40  gönüllü  üzerinde  yaptığı  çalış¬ 
mada*  her  birinin  okunmuş  kelimelerin 
%  40'mdan  azını  hatırladıklarını  buldu, 
işin  ilginç  yönü*  gönüllüler  ortalama  % 
57  oranında  okunmamış  kelimeleri  yaz¬ 
mışlardı.  Onlara  ikinci  bir  şans  verdikle¬ 
rinde  ise  öncekinden  daha  yüksek  oran¬ 
da  yanlış  hatırlama  olduğunu  gözlemle¬ 
diler  Diğer  araştırmacıların  listelerdeki 
kdimeleri  sırayla  okuyan  kadın  ve  er¬ 
kek  yardımcıları  vardı.  Daha  sonra*  psi¬ 
kologlar  teste  katılan  herkese  bir  sayfa 
uzunluğunda  çoktan  seçmeli  som  ver¬ 
diler  Bu  kâğıtta*  rascgelc  olarak*  yüksek 
sesle  okunmuş  olan  bir  grup  ilgisiz  te¬ 
rim  vardı*  Sorular*  listedeki  her  kelime 
İçîn  aynıydı:  “Bu  kelimenin  söylendiği¬ 
ni  duydunuz  mu?*\  “Bu  kelimeyi  bir 
kadın  mı*  bir  erkek  mi  söyledi  ya  da  ha¬ 
tırlamıyor  musunuz?”*  Sonuç  oldukça 
ilginçti:  Bu  kişiler*  hiç  okunmamış  keli¬ 
meleri  duyduklarım  söylediler*  ancak 
aynı  zamanda  çoğu*  bu  kelimeyi  hangi 


Okunacak  Kelima  Üstetart  Okursmay 

acak  Kelimeler 

yatak,  dinlenme,  uyanmak,  yorgun,  rüya, 
uyanık  şekerleme,  battaniye.  tavşan  uyku¬ 
su,  pineklemek,  horlamak,  esneme,  uyuk¬ 
lamak,  sükunet,  esnemek,  uyuşuk 

uyku 

hemşire,  haslaik,  avukat,  tıp,  sağhk,  hasta- 
ne,  dişçi,  hekim,  keyifsiz*  hasta,  oflsr  ste 
toskop,  cerrah,  kinik,  tedavi 

doktor 

pitk,  göt  dikiş.  keskn.  nakjş.  Iğneferok* 
yüksük*  büyük  ot  yığını*  dfcsn*  a»*  eq/sksb 
yon,  şırmga.  örtü,  ûtgû 

iğne 

scak,  kar,  ilk*  kış*  buz.  ıslak,  soğuk,  serin, 
«i,  hava,  donmak,  hava  titremek,  kuzey 
kutbu,  ayaz 

soğuk 

elma*  sebze,  portakal,  tavı,  narenciye,  ol¬ 
gun.  amui,  muz,  çiek.  kiraz,  sepet,  usare, 
sala  La,  kâse,  kokteyl 

meyve 

lepe,  vadi,  tumanmak,  doruk,  zirve*  toprak 
yıflını,  ova.  aavn  lepe.  buzul,  keçi*  bisMet, 
sarmaş*,  mera*  sarp,  kayak 

dağ 

uygulayıcı nın  söylediğini  de  hatırladı¬ 
lar.  Tüm  bunların  neden  olduğunu  tah¬ 
min  etmek  zor  değil.  Listelerdeki  keli¬ 
meler  okunmamış  kelimelerle  ilişkili. 
McDermort  ve  Roedigcr*  hedefi  du¬ 
yunca  insanların  yanlış  hatırlama  eği¬ 
limlerinin  daha  yüksek  olduğunu  bul¬ 
dular.  Araştırmacılar,  bu  deneyin  sonuç¬ 
larından  yola  çıkarak,  ''dinlenme"* 
"tavşan  uykusu”  ve  “pineklemek”  keli¬ 
melerini  duyduğumuzda*  beynimizdeki 
sinir  hücreleri  ağının  doğal  olarak  “uy¬ 
ku”  kelimesini  yakaladığını  ve  bunu 
henüz  duymuş  olduğumuz  kelimelere 
eklediğimiz  hipotezini  geliştirdiler.  An¬ 
cak*  bu  basit  açıklama  bazı  kelime  liste¬ 
leri  için  uygun  değil.  Bu  durum*  başka 
etmenlerin  de  rolü  olabileceğini  göste¬ 
riyor.  McDermott*  psikologların  30  sa¬ 
niyeden  daha  uzun  süre  sonra  hatırla¬ 
nanların  “uzun  süreli”  olduğunu  ve 
böylccc  bu  testte k İlere  benzer  etkilere 
uğrayabilecekleri  ni  söylüyor. 

Zuhal  özer 

Kötü  Vitamin 

E  vitamini  almak  vitaminin  diğer 
bir  biçiminin  vücutta  azalmasına  yol 
açıyor,  E  viram ininin  (tokoferol)  yaran  K 
hücrelere  hasar  verecek  tümörlerin  da¬ 
ha  çok  büyümesini  sağlayan  oksitleyi¬ 
cileri  emmesidir.  Vücudun  E  vitamini¬ 
nin  %  80’inden  fazlası  birçok  E  vitami¬ 
ni  tabletinde  bulunan  a- tokoferol  biçi¬ 
mindedir.  Ancak*  Galifomia  Univcrsi- 
tesi’nden  bir  grup  araştırmacı  kirli  ha¬ 
vada  bulunan  ve  İltihaplanma  sırasında 
vücutta  oluşan  azot  oksitlerin  sadece 
vitaminin  y- tokoferol  biçimiyle  yapıla¬ 
bileceğini  bulmuşlar.  Dahası,  yüksek 
dozda  a-tokoferol*  y-cokoferollcri  yok 
ediyor.  Araştırmacılar  E -vitamini  hapla¬ 
rına  daha  fazla  y-tokoferol  katılmasını 
öneriyorlar. 

Selda  Ant 

Ne*  Seıennn.  M  Nkm  LW 
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Bugüne  kadar ,  hedefin  ontkiden  vuruiabiimesi  önemli  ölçüdet  nişancının 
tahmin  ve  isabet  yeteneklerine  bağlıydı.  Yeni  uakıllt  mermilerin  geliştiril 
mesiyle,  hedefler  yer  değiştirsefer  bile  kaçamayacaklar. 


Kaçabilirsin  ama 
Saklanamazsın 

Amerika  Hava  Kuvvetleri  proje¬ 
si  dahilînde  silahın  namlusunu  terk 
ettikten  sonra  kurbanlarını  izleyen 
akıllı  mermiler  geliştirildi.  Sav  unma 
Bakanlığının  yaptığı  araştırmaya 
göre,  ateş  edenler  yeni  mermilerle 
kilometrelerce  ötede  gizli  olan  he¬ 
defleri  bile  vurabilecekler.  Bu  tek¬ 
noloji  savaşın  doğasım  değiştirecek 
gibi  gözüküyor. 

Bu  mermiler  burunlarını  seğirte¬ 
rek  yön  buluyorlar.  1 1er  merminin 
hava  akışıyla  yaptığı  açıyı  değiştiren 
ve  mil  üzerinde  dönebilen  burunla¬ 
rı  var.  Süpersen ık  hızda  çok  küçük 
açılar  büyük  miktarda  kaldırmalar 
yapabiliyor.  Bunun  hedefe  doğru 
açılandırılması  merminin  o  yönde 
dönmesini  sağlıyor. 

Mekanizma  basit.  Burun  gövde¬ 
ye  bir  bilye  ve  oyuk  bağlantısıyla 
birleştirilmiş  ve  voltaj  uygulandı¬ 
ğında  uzunlukları  değişen  birkaç  pi- 
ezoseranrik  çullukla  tutuluyorlar. 
Çubuğun  kurşunun  bir  tarafından 
uzatılırken,  karşı  tarafının  kısaltıl¬ 
ması  burnun  açısını  değiştiriyor. 
Burun  her  yöne  O,lolik  açıyla  hare¬ 
ket  edebiliyor 

Bu  basit  harekete  geçiriciler 
mermiler  için  ideal.  Çünkü  ateşle¬ 
mede  üretilen  büyük  kuvvetlere 
dayanabiliyorlar.  Yapılan  prototip, 
yerçekiminin  17  000  katı  hızlanma¬ 
larla  baş  edebiliyor  Ayrıca,  uzatıla¬ 
biliyor  ye  saniyenin  yüzlerce  biri  bir 
zamanda  kısalabiliyor.  Bu  önemli; 
çünkü  bükülen  mermiler  sesten 
çok  daha  hızlı  bir  zamanda  hareket 
edebiliyorlar  Bu  yüzden  bunu  kar¬ 
şılamak  için  hemen  harekete  geçe¬ 
bilecek  denetini  mekanizması  gere¬ 


kiyor.  Rüzgâr  testlerinde  piezosera- 
mik  çubukların  Maeh  .Vlerdcn  daha 
hızlı  hareket  edebilen  iyi  bir  dene¬ 
tim  sağladığı  kanıtlanmış. 

Çalışma,  20  mm  ya  da  daha  dü¬ 
şük  kalibreli  mermiler  için  yapılı¬ 
yor  Bu  mermilerin  adları  kusurluya 
çıkmış.  Çünkü  rüzgârla  sürükleni¬ 
yorlar  ve  parabolik  mermi  yolunu 
izleyerek  kilometrelerce  sonra  dü¬ 
şüyorlar  Bu  mermiler  kalkabiliyor¬ 
lar  ve  rüzgar  ile  kütle  çeki  m  etkileri¬ 
ni  yenebiliyorlar.  Bu  mermileri  kul¬ 
lananlar  tek  hedef  için  tek  kurşun 
harcayacaklar.  Yönlenme  mekaniz¬ 
masına  ek  olarak  her  merminin  he¬ 
defi  izleyen  ve  harekete  geçiricileri 
denetleyen  bir  kılavuz  sistemine 
gereksinimi  var.  Bunun  yolu  da  he¬ 
defi  lazer  ışınıyla  boyamak  ve  bu 
sinyalle  onları  mermilere  yönelten 
bir  alıcı  yerleştirmek.  Her  mermi¬ 
nin  sinyali  alıp  kendini  denetleyen 
kuvarz  pencerenin  arkasında  bulu¬ 
nan  bir  alıcıları  olacak,  Piezosera- 
mik  harekete  geçiricilerin  bir  diğer 
yararı  da,  kolaylıkla  daha  küçük  ya¬ 
pılabilmeleri.  Lazer  yansıtması  za¬ 
ten  kullanılan  bir  yöntem.  Bu  akıllı 
mermilerle  atıcılar  kilometrelerce 
uzaktaki  hedefleri  vurabilecekler. 
Ancak,  yine  de  İlk  mermi  atılmadan 
birçok  araştırma  ve  geliştirmenin 
yapılması  gerekiyor.  Teknoloji  hâlâ 
tamamen  kanıtlanmamış. 

Seldü  Arıt 

Ncw  Sdcntist,  N  islin  I W 

Güneşin  İkizi 

Güneş,  bir  yıldız  olarak  kabul 
edilmesine  karşın,  Samanyolu’nda- 
ki  yıldızların  sadece  yüzde  dördü 
Güneş'le  aynı  sınıfa  giriyor.  Çekir¬ 
deklerinde  hidrojeni  helyuma  dö¬ 
nüştürerek  enerjilerini  ortaya  çıka¬ 


ran  Güneş  benzeri  yıldızlar,  bilim 
adamları  için  ayrı  önem  taşıyorlar; 
çünkü  bunlar  yaşam  için  uygun  or¬ 
tamlar  oluşturabiliyorlar.  Brezilyalı 
astronomlar,  bize  46  ışık  yılı  uzak¬ 
lıkta  yer  alan  18  Scorpii  (Akrep  18) 
adlı  yıldızın,  Güneş’e,  onun  “kar- 
bon  kopyası”  kadar  benzediğini 
keşfettiler.  Şii  i  ve  Brezilya'daki 
gözlemevlerinde  elde  ettikleri  yük¬ 
sek  çözünürlükteki  spcktrogramla- 
rı  inceleyerek,  yıldızın  yaydığı  ışını¬ 
mı  çok  hassas  bir  şekilde  ölçtüler, 
Elde  edilen  verilerin  incelenmesin¬ 
den  sonra,  yıldızın  kütlesi,  sıcaklığı, 
rengi,  yüzeydeki  yerçekimi,  dönme 
hızı,  yüzey  aktivitesi  ve  demir  mik¬ 
tarının  Güneş’in  kileri  e  hemen  he¬ 
men  aynı  oldukları  belirlendi,  18 
Scorpii’nin  Güneş'ten  tek  farkı, 
yüzde  beş  daha  fazla  ışıması  ve  bi¬ 
raz  dalıa  yaşlı  olması  , 

18  Scorpii1  den  önce,  4,35  ışık  yı¬ 
lı  uzaklıktaki  Alfa  Centauri  A,  Gü¬ 
neş'in  en  yakın  benzerlerinden  en 
ünlüsüydü.  Ancak,  bu  yıldız,  Gü¬ 
neş'in  ikizi  olarak  kabul  edilen  İH 
Scorpii’yle  kıyaslandığında,  uzak 
bir  kuzen  gibi  kalıyor.  Alfa  Centauri 
A,  Güneş’ten  yüzde  52  daha  fâzla 
ışıyor  ve  ondan  yüzde  60  fazla  de¬ 
mir  içeriyorlar.  Bundan  öte.  Alfa 
Centauri  A,  iki  bileşeni  daha  olan 
bir  sistemin  üyesi.  18  Scorpii  ise, 
Güneş  gibi  yalnız  bir  yıldız.  Bu  da 
onun,  etrafında  gezegenlere  sahip 
olma  ihtimalinin  yüksek  olduğunu 
gösteriyor.  Yıldızın  yalnız  olması, 
gezegenlerin  kararlı  yörüngelere 
oturabilmeleri  açısından  önemli. 
Astronomlar,  18  Seorpii’nin  Dünya 
Dışı  Akıllı  Varlıkları  Araştırma  Prog¬ 
ramı  (SETİ)  gibi  programların  ilgi 
odağı  olacağını  söylüyorlar, 

Alp  Akoğlu 
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Milini  te  Teknik 


Uzayda  Yürüyüş 


Onları  yürüyüşe  başladıklarında 
İlk  kutlayan  Rusya’daki  yer  denerdi¬ 
ler  i  oldu.  Bir  yıldan  uzun  bir  süredir 
bu  görev  için  eğitiliyorlardı.  Ameri¬ 
kalı  astronot  Jerry  Linenger  ve  Rus 
astronot  Vasiİy  Tsibİiev,  29  Nısan’da 
altı  saat  sürmesi  planlanan;  ancak  el¬ 
lerini  çabuk  tuttuklarından  beş  saat 
sıiren  yürüyüşlerinin  başlangıcında, 
kendilerini  ve  donanımı  Mirin 
Kvant-2  modülünden  kenetlenme 
modülüne  taşıyacak  vinç  benzeri  bir 
sistemi  başarıyla  kullanmışlardı.  Bu 
ve  bundan  13  ay  önce  gerçekleştiri¬ 
len  “yürüyüşler”  ortak  bir  amaca  hiz¬ 
met  ediyordu:  Yörüngedeki  uzay 
kompleksi  üzerinde  uzayın  etkilerini 
araştırmak. 

Mir  Uzay  İstasyonu,  insanoğlu¬ 
nun  uzaydaki  serüveninin  önemli  bir 
adımını  oluşturuyor.  Bundan  10  yıl 
ünce  Hırslar  tarafından  yörüngeye 
oturtulduğunda  M  ir’ in  ömrünün  5  yıl 
olması  tasarlanmıştı;  10  yıldır  yörün¬ 
gede  bulunan  bazı  parçaları  hala  olsa 
da  \  /ay  İstasyonu  önemli  ölçüde  ye¬ 
nilenmiş.  Söz  gel  İm  i,  Linenger  ve 
Tsibİiev 'in  yürüyüşe  başladıkları  mo¬ 
dül  Kvant-2,  1989  yılında  eklenmiş; 
bir  havalandırma  filtresi  ve  yaşam 
destekleyici  donanım  taşıyor.  Bir  baş¬ 
ka  deyişle.  Mirin  konukları  1989  yı¬ 
lından  beri  Kvant-2  modülünün  sağ¬ 
ladığı  suyla  yıkanıyor,  elektrikle  traş 
oluyor. 

“Bu  harika  bir  duygu!”  diyordu 
Linenger,  29  Nisan 'da  gerçekleştirdi¬ 
ği  ilk  yürüyüşünde.  İki  astronot  da 
Ruslariin  yeni  uzay  giysilerini  giy¬ 
mişlerdi.  Orlan-M  damgası  taşıyan 
giysilerin  ileride  I  luslararast  Uzay  İs¬ 
tasyonu  Alfa’da  kullanılması  planla- 


Uzay  yürüyüşleri"  sırasında  Linenger  ve 
Tsibİiev, 


nıyor.  Giysiler  ilk  denemede  geçer 
not  aldılar.  Astronotlar  giysinin.  Gü¬ 
neşin  zararlı  ışınla  tından  mükemmel 
koruma  sağladığını  ve  deneyin  en 
çok  hareket  gerektiren  bölümünde 
bile  vi/örlerinin  buharlanmadığını  ra¬ 
por  ettiler.  Giysilerin  omuz,  dirsek  ve 
diz  kısımları  da  astronotlara  gürel î 
olarak  hareket  yeteneği  sağlamıştı. 

Tsibİiev  vc  Linenger  yürüyüşle¬ 
rinde  ilk  olarak  kenetlenme  modülü¬ 
ne  optik  özellikli  gözlem  donanımım 
kurdular.  Donanım,  Mirin  çevresel 
koşullan  hakkında  veri  toplamak  için 
tasarlanmış.  Elde  edilen  verilerin  ye¬ 
ni  uzay  araçlarının  üretiminde  kulla¬ 
nılması  planlanıyor  Optik  Özellikli 


gözlem  donanımının  hemen  yanında, 
bundan  13  ay  önce  kurulmuş  benzer 
bir  deney  düzeneği  vardı.  Bu  düze¬ 
nek  de  Eylül  ayında  ömrünü  doldu¬ 
racak. 

Astronotların  29  Nisan 'daki  yürü¬ 
yüşleri  sırasında  yaptıkları  ikinci  iş 
Kvant-2  modülüne  dönerek,  buraya 
Mirin  çevresindeki  radyasyon  düze¬ 
yini  ölçecek  bir  Ölçüm  cihazı  kurmak 
oldu.  Ardından  da  yine  aynı  modüle 
geçen  yıl  yerleştirilen  küçük  gök  taş¬ 
kın  m  ve  uzay  hurdalarım  toplama  ile 
ilgili  düzeneği  düzelttiler.  Göktaşları 
ve  hurdalar  burada  toplandıktan  son¬ 
ra  Diinya’ya  gönderiliyor. 

12:1  OU#  başlayan  “yürüyüş”  saat 
İ7;08’de  Tsibİiev  ve  Linengerln  ha¬ 
valandırma  süzgecindeki  basınç  oda¬ 
sına  dönmeleriyle  sona  erdi.  Aslına 
bakılırsa  yaptıkları,  uzayda  beş  saat¬ 
lik  bir  yürüyüşten  öte  Mirin  dış  kıs¬ 
mındaki  deney  düzenekleriyle  ilgi¬ 
lenmekti. 


Altıncı  kez  uzayda  “yürüyen” 
Tsibİiev,  Haziran  ayının  sonunda  ve 
Temmuz  ayının  başında  iki  kez  dalıa 
çıkacak  Mirin  dışına.  Görevi  yeni  bir 
deney  düzeneğini  vc  ikinci  bir  karbon 
dioksit  ayrıştırma  sistemi  için  tasarla¬ 
nan  supapları  hazırlamak  olacak. 

Uzay  aracı  Atlan  ti  s  15  Mavıs'ta 
Mir  ile  bir  kez  daha  kenetlendi.  Bu, 
Mire  yapılması  planlanan  dokuz  yol¬ 
culuktan  akıncısı.  İlk  Atlan  üs-M ir  bu¬ 
luşmasına  Bilim  ve  Teknik1  in  331 
(Haziran  1995)  ve  332.  (Temmuz 
1995)  sayılarında  yer  verilmişti.  Atlan- 
tisin  STS-84  numaralı  son  yolculu¬ 
ğuyla,  yürüyüşü  gerçekleştiren  ve 
Ocak  ayından  beri  Miride  olan  Linen¬ 
ger.  yerini  Astronot  Mike  Koale'e  bı¬ 
raktı.  Atlan  tis’ten  Mirie,  Mir  "d  en  At¬ 
lantik'e  toplam  3320,5  kilogramlık 
yük  aktarımı  gerçekleştirildi.  Kenet¬ 
lenme  sırasında  Arlantislen  aktarılan¬ 
ların  arasında  su,  deneylerde  kullanı¬ 
lacak  ekipman  ve  lojistik  yer  alıyordu. 
Atlantic  eve  dönüşte  ise  Miriden,  de¬ 
ney  1  e  rd  e  k  u  I  la  m  I  a  n  m  a  İze  mey  i  ve  Av  - 
rupa  Uzay  AjansüESAf  na  ait  malze- 
meyi  aldı,  Foaleln  Miride  konuk  ola¬ 
cağı  bundan  sonraki  dört  ay  için  de 
Miride  teknoloji,  yerbilim,  biyoloji, 
yaşam  bilimleri,  Uluslararası  Uzay  is¬ 
tasyonunda  riskin  azaltılması,  yerçe¬ 
kimsizi  ik  ve  uzay  bilimleri  üzerine 
araştırmaların  yapılması  planlanıyor. 

Rusların  35  yıllık  çalışmalarının 
ürünü  Mir,  kurulacak  Uluslararası 
Uzay  istasyonu  AlfVya  önemli  veri 
desteği  sağlıyor.  Araştırmacılar  verile¬ 
rin  ışığında,  bayrağı  Uluslararası 
Uzay  istasyonu  Alfa'ya  devredene 
kadar  Mirin  gereksinimlerini  de 
bÖyleee  karşılayacaklar, 

Didem  Sanyd 
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Mavi  Gözlü  Dev 


Deep  Blue  ve  Kasparov  arasında 
oynanan  maçın  galibi  bilgisayar  oldu,  5- 
1 1  Mayıs  günleri  arasında  oynanan  altı 
oyundan  3,5  V2, 5  puanla  çıkan  IBM 'in 
silikon  harikası,  Kasparov'a  yalnızca  bir 
oyun  verdi,  lîç  oyunun  berabere  bittiği 
maçta,  ikinci  ve  altıncı  oyun  bilgisaya¬ 
rın  oldu.  Ne  w  York1  un  gökdelenlerinin 
birinin  35,  katında  yapılan  karşılaşmaya 
ilgi  büyüktü.  Maçın  yapıldığı  salona 
pek  çok  yerden  izleyici  geldiği  gibi» 
olay  basın  için  de  bulunmaz  haberdi. 
Çeşitli  yavm  kuruluşları  maçı  televiz¬ 
yondan  verirken,  internet  wcb  sayfası 
üzerinden  de  nıaç  canlı  olarak  izlenebi¬ 
liyordu. 

İnternetle  bize  bu  erişimi  sağlayan 
servis  makinesi  de  Kasparov’a  karşı  oy¬ 
nayan  Deep  Blue  Yi  un  bir  ikizi  olan 
IBM  RS/6000  SP  adlı  bilgisayardı.  1,4 
ton  ağırlığındaki  bu  paralel  işlemciye 
sahip  bilgisayarlardan  biri  Dünya  Şam¬ 
piyonu1  nu  terletirken  diğerleri  izleyici¬ 
lere  bu  bilgileri  aktarmak  için  hesapla¬ 
malar  yapıyordu.  Otuz  yıl  önce  bilgisa¬ 
yarla  ilk  satranç  oynandığında,  o  zama¬ 
nın  bilgisayarı  şimdikinden  milyon  kez 
daha  yavaştı.  IBM 'in  pek  çok  şirket  gi¬ 
bi  Internefte  çeşitli  sayfaları  var.  IBM 
sayfalarının  toplamı  170  000*  Bu  rakam 
günde  24  saat  haftada  7  gün  hiç  kalk¬ 
madan  okuyan  hızlı  bir  okuyucunun  bu 
sayfaları  okuması  için  5  yıl  harcayacağı 
anlamına  gelir.  İşte  21.  yüzyılda  bilgile¬ 
re  sağlıklı  ve  hızlı  bir  şekilde  ulaşmak 
bu  bilgisayar  teknolojisiyle  ilişkili. 


Şimdi  de  yeni  teknolojinin  nasıl 
satranç  oynadığına  bakalım,  ilk  oyun¬ 
da  Kasparov  beyazdı  ve  en  çok  sevdiği 
açılışlardan  biri  olan  Şah-Him  atağını 
yaptı.  Bilgisayarın  geçen  yılkı  gibi  oy¬ 
namadığı  daha  ikinci  hamleden  anlaşı¬ 
lıyordu,  geçen  yıl  oyunda  bu  hamle 
yoktu.  Oyunun  sonlarına  doğru»  bilgi¬ 
sayarın  her  ne  kadar  taş  üstünlüğü  bu¬ 
lunsa  da  vezir  değişiminden  sonra  ko¬ 
numsal  üstünlük  Kasparov’undu  ve  ilk 


oyun  harika  bir  oyun  sonuyla  bitti.  Pa¬ 
zar  günü  ikinci  maç  oynanıyordu  ve 
bilgisayar  eski  şampiyonlardan  Fise- 
her’in  “konumsal  ve  tempo  açısından 
en  iyisi1"  dediği  e4'le  açılış  yaptı,  Ruy 
Lopez  oynanan  oyunda  Kasparov 
Smyslov  savunması  yaptı.  Kasparov’ un 
17,  hamlesinden  sonra  Deep  Blue  ön¬ 
ceden  programlanmış  hamlelerin  dışı¬ 
na  çıkmak  için  “düşünmeye”  başladı. 
Bunun  sonucunda  Filini  e4  geçirip 


Satranç  ve  Bilgisayar  Tarihinden  Notlar 


Satrançta  iki  oyuncu  da  birer 
hanla  yapınca  oynanabilecek  400 
farklı  ham  te  var.  İkinci  hamlelerden 
sonra  bu  sayı  71  852,  üçüncü  ham¬ 
lelerden  sonra  §  000  000 f  un  üstüne 
çıkar.  George  Steiner'e  göre,  evren¬ 
de  bilinen  elektronların  sayısından 
fazla,  farklı  ve  yinelenmeyen  *0 
hamlelik  oyunlar  oynanabilir. 

İnsanın,  bir  makineye  karşı  sat¬ 
ranç  oynama  fikri  1833  yılına  kadar 
gider.  Babbage  isimli  kişi  makinenin 
ilk  şemalarını  çizmiş  ama  makineyi 
bir  araya  getirememişti 

1760  yılında  aslında  böyle  bir 
makinenin  olduğu  söylenir.  Adı  Türk 
olan  makine  Napolyon  Bonapart'ı 
1 9  hamlede  yenmiş.  Edgar  Alan  Poe 


bu  satranç  masasının  altında  sak¬ 
lanmış  bir  cücenin  hamleleri  yaptığı¬ 
nı  yazmıştır. 

ilk  satranç  oynayan  bilgisayar 
1915  yılında  Tomes  tarafından  yapıl¬ 
mış.  Makine  bir  kale  ve  şahla,  karşı 
tarafın  şahını  mat  eden  temel  oyun 
soniannı  yapabiliyordu. 

Tamamı  elektronik  ilk  bilgisayar 
1948’da  yapıldı.  Otuz  ton  ağırlığın¬ 
daki  bu  makinenin  1 8000  vakumlu 
tüpü  vardı. 

Doğal  ve  mantıklı  bir  şekilde  sat¬ 
ranç  oynayan  ilk  bilgisayar  programı 
1958-1959  arasında  MU’ den  Alex 
Bemstein  taralından  yapıldı. 

Satranç  tahtası  karelerinin  siyah 
ve  beyaz  renklere  boyanması  11. 


yüzytlda  Avrupada  gerçekleşiyor, 
Garry  Kasparov  19  yaşındayken 
dünyanın  en  güçlü  ikinci  oyuncusu 
kabul  ediliyordu.  1985rde  Karpûv'u 
yenerek  22  yaşında  Dünya  Satranç 
Şampiyonu  oldu.  Ama  en  genç 
Dünya  Şampiyonu  1978Kde  Kadınlar 
Dünya  Şampiyonluğunu  17  yaşında 
kazanan  Maya  Chİburdanidze'nln. 

Bir  gazetedeki  ilk  satranç  köşesi 
18131e  Liverpoül  Meroury  adlı  Ingi¬ 
liz  gazetesinde  görüldü. 

Uzay  Yolu  adiı  televizyon  dizisin¬ 
de  Kaptan  Kırk  ve  Mr.  Spock  üç  kez 
satranç  oynadı  ve  Kaptan  Kirk  oyun¬ 
ların  tümünü  kazandı. 

İlk  cep  satranç  takımı  1845’de 
Roget  Kavramlar  Sözlüğü 'nün  yaza¬ 


n  Peter  Mark  Roget  tarafından  yapıl¬ 
dı. 

19741e  İlk  Dünya  Bilgisayar  Sat- 
ranç  Turnuvası  Stockholm'de  yapıl- 
dı.  Şampiyonayı  Kaisse  adlı  Rus 
programı  kazandı. 

Telgrafla  oynanan  Hk  maç 
1844’te  Washington  DC  ve  Baltimo¬ 
re  şehirleri  arasında  yapıldı.  Telefon¬ 
la  oynanan  tik  satranç  oyunu  ise  bu 
kez  Ingiltere'nin  Derbyshire  kentinde 
1878rde  gerçekleşti, 

1922Jd e  Jose  Capablanca  Cte- 
veland  de  103  rakiple  oynadı.  Bir 
oyunda  berabere  kalan  büyükusta 
geri  kalan  oyunların  tümünü  kazan¬ 
dı. 

Sürrealist  Salvador  DaJi  b ir  sat¬ 
ranç  takımı  tasarlamış.  Dali’nin  ha¬ 
zırladığı  takımın  taşlan  geleneksel 
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Kasparov’ım  önünü  kesmesiyle*  sar- 
ranç  oynayanların  “İspanyol  işkencesi” 
dedikleri  Ruy  Lopez  açılışında  acı 
Kasparov  için  daha  da  arttı*  Kas  para  v 
bu  oyunu  45*  hamlede  terk  etti  ve  bü¬ 
yük  sürpriz  yaptı*  Farklı  yorumlar  olsa 
da  pek  çok  büyü  kuşta  aslında  oyunun 
berabere  biteceği  konusunda  birleşi- 
yordu* 

Üçüncü  oyuna  geçildiğinde  beyaz 
taşlarla  oynayan  Kasparov  turnuvalarda 
ender  görülen  d3  açılışıyla  başladı.  Bü¬ 
tün  bunlar  “bilgisayara  karşı'1  yapılan 
hamlelerdi.  Sonradan  oyun  c4’le  belir¬ 
lenen  Ingiliz  açılışına  döndüyse  dc* 
Kasparov  beyazlarla  pasif  kalıp  bir  tür 
tersten  Sieİlya-Najdorf  oynayarak  vezir 
kanadında  kendisine  alan  açtı.  Mİeses 
açılışı  olan  bu  oyun  beraberlikle  bitti. 

Üçüncü  oyundan  sonra  Kasparov 
bazı  şeyleri  anlamadığını  ve  gizli  bir 
gücün  bilgisayara  hamlelerini  yaptırdı¬ 
ğım  söyledi,  c4'lc  başlayan  dördüncü 
oyunun  Kasparov1  un  c6  vermesiyle 
Caro-Kann  olduğu  düşünülüyordu. 
Bilgisayarın  d4  hamlesine  standart  olan 
d 5  yerine  d6  veren  Kasparov,  yine  bil¬ 
gisayarı  açılış  kitabının  dışına  çıkmaya 
zorluyordu*  Oyun  sonradan  Pric  Sa¬ 
vunmasına  döndü  ve  Pribvl  varyasyo¬ 
nu  oynandı*  Kasparov’ un  bilgisayara 
karşı  farklılaştırdığı  açılışlar  sonradan 
bilinen  açılışlara  dönse  dc,  nedense 
açılışlar*  Deep  Bluc’nun  programlan¬ 
masına  yardımcı  olan  büyükusta  Jod 
Benjamin’in  en  çok  sevdiği  ve  kullan¬ 
dığı  açılışlar  oldu.  Dördüncü  oyunda 
56.  hamle  sonunda  Kasparov1  un  bera¬ 
berlik  önermesiyle  puanlar  paylaşıldı. 
Beşinci  oyuna  yine  keti  açılışı  ve  Şah 
Him-Kercs  varyasyonuyla  başlayan 
Kasparov,  vezir  değişiminden  sonra  pi- 


Masa  başında  Kasparov  derin,  umavr 
düşünceler  içinde... 


yon  fedasında  bulundu*  Makineyi  böy- 
lecc  köşeye  sıkıştırıp  daha  sonra  piyon 
farkını  eşitleyen  Kasparov;  piyonuyla 
yeni  bir  vezire  doğru  koşuyordu*  Bilgi¬ 
sayarsa  Kasparov'un  vezir  kanadındaki 
piyon  lan  temizlerken  herkes  neler 
olup  bittiğini  merak  ediyordu.  Deep 
Blııe’nunŞah’ı  tahtada  te hdîtkâr  adım¬ 
larla  ilerleyince,  oyunun  beraberlikte 
biteceği  yanıtı  Kasparov  tarafından  ve¬ 
rildi*  *İkı  taraf  da  iyi  oynarsa  oyun  be¬ 
raberlikle  bitmeye  mahkum”  diyordu 
Şampiyon, 

Al  1 1  nc  *  oy  1 1  n  k  i  m  sc  n  i  n  be  kİ  e  m  e  d  i  ği 
bir  oyuna  şaline  oldu.  İliç  kullanmadı¬ 
ğı  Caro-Kann  oynayan  Kasparov,  daha 
38  dakika  düşünmüşken  yaptığı  affe¬ 
dilmez  hamleler  sonucu  oyunu  terk  er- 
ri*  Deep  Bluc  51.  dakika  düşünmüştü* 


Kasparov ’un*  bilgisayarın  sürekli 
e4  açmasına  karşın*  neden  c5  ile  belir¬ 
lenen  Sicilya’ya  başvurmadığı  merak 
ediliyor.  Diğer  taraftan  kapalı  oyunlar 
oynayarak  konum  ve  strateji  hesaplan 
yaptığı  düşünülüyor.  Ama  bilinen  bir 
gerçek  Kasparov’ un  “bilgisayara  karşı" 
oyunlarında  o  hızlu  atak  ve  saldırgan 
tavrını  ortaya  koyamamasıydı. 

Maçtan  sonra  yapılan  basın  toplan¬ 
tısında  kendisini  alkışlayan  izleyicilere 
“Yeterli"  diyerek  söze  başlayan  Kaspa¬ 
rov*  üzgün  olduğunu  ve  bunu  hak  et¬ 
mediğini  söyledi.  "Bugünkü  perfor¬ 
mansım  için  özür  dilerim.  Bunun  maç¬ 
la  ya  da  satrançla  ilgisi  olduğunu  dü¬ 
şünmüyorum.  Dün  hcrşçyi  kay  ben  iği¬ 
mi  düşündüm  ve  bugünkü  oyun  da  bu¬ 
nu  gösteriyordu."  dedi. 

Kasparov  her  ne  kadar  konuşma¬ 
sında  sonucun  bilgisayar-insan  karşı¬ 
laşması  olarak  ele  alınmaması  gerekti¬ 
ğini  belirtse  de*  aslında  birçok  yerde, 
çekişme,  savaş  olarak  konulan  bu  an¬ 
layışı  destekleyen*  hatta  tahrik  edenin 
kendisi  olduğu  görülebilir* 

Yine  dc  saniye  de  2  milyon  hamleyi 
hesaplayabilen  bilgisayarın  kimsenin 
beklemediği,  uzun  süreçli  düşünülmüş 
hamleler  yaptığı  görüldü.  Kasparov' un 
farklı  açılışlar  yapmasıyla  tuzağa  düş¬ 
meyen  makine*  her  ne  kadar  ikinci 
oyun  berabere  bitecek  olsaydı  da  bir 
bilgisayarın  çıkardığı  en  iyi  oyunu  oy¬ 
nadı  vc  kazandı*  Beşinci  oyunda  ise  bir 
insanda  o  konumda  bulunamayacak 
serinkanlılık  gösterisi  sundu.  Altıncı 
oyunda  İse  hataları  affetmeyerek  Kas- 
parov’u  ezdi  geçti.  Kasparov’ım  "Kimi 
zaman  insan  gibi  oynuyor.”  sözleri  bel¬ 
ki  de  bu  son  oyunla  açıklık  buluyordu. 
Maç  sonrası  anlayamadığı  şeylerin  olup  . 


taşlardan  uzak*  gümüş  parmaklar 
dan  oluşuyormuş. 

Napofyon,  öldüğü  zaman,  kalbi¬ 
nin  çıkarılıp  bir  satranç  masasının  içi' 
ne  konmasını  vasiyet  elmiş. 

En  kısa  oyunlardan  biri,  Bobby 
Rscher'in  Dünya  Şampiyonu  olma¬ 
dan  oncekj  oyurrtanndan  Oir  tanesı- 
dir,  Rseher  büyükusta  Pennoa'ya 
karşı  1x4  açınca  Penno  anında  oyu- 
nu  terk  etmiş. 

Kayıtlarda  bilinen  en  eşfcı  satranç 
turnuvası  1575’ de  Madrid'le  yapıl¬ 
mış.  Kral  II.  Phıliip  tarafından  düzen¬ 
lenen  maçlarda  Ruy  Lopez  ve  Alton- 
so  Çarem  Gıovannı  Laonardo  ve 
Gtvllo  Polerio  tarafından  ayn  ayn  ye¬ 
nilgiye  uğratılmış. 

£n  uzun  oyun  17  Şubat  1989  da 
Belgrat'ta  oynandı,  kan  Nikele  ve 


Goran  Arsovıc  arasındaki  oyun  2Ü 
saatten  fazla  sürdü  ve  260  hamle 
yapıldı.  Oyun  berabere  noktalandı 

Hamle  üzenne  en  uzun  düşünme 
süresi  2  saat  20  dakikayla  Francisco 
R,  Törresfin,  Trois'in  Luls  M.CP 
Santos’a  karşı  Ispanya’da  1980"  de 
oynadığı  bu  hamle  tarihteki  en  uzun 
düşünülen  hamle  olarak  kayıtlarda 
bulunuyor,  İşin  garip  larafı  o  konum¬ 
da  Tnoıs'ın  yapabileceği  İki  hamlesi 
varmış, 

İlk  satranç  dergisi  IB36  da  La 
Bourdonnais  tarafından  Le  Palrnede 
adıyla  yayınlanmış.  Dergi  ismini  sat- 
rancın  yaratıcılarından  olduğu  düşü¬ 
nülen  çeşitli  buluşlar  yapan  Yunan¬ 
lı  Palamedes  den  alıyor 

Dünya  ve  uzay  arasındaki  ilk  sah 
ranç  karşılaşması  1970'de  yapıldı. 


Soyuz-9  astronotları  kendileri  için 
hazırlanan  yerçekimsiz  ortamdaki 
satranç  takımını  kullanarak;  yer  gö¬ 
revlileriyle  oynadı,  Oyun  berabere 
bitti. 

Satranç  üzerine  ilk  film  4Cbess 
FovenSafranç  Aşkı*  1925’ re  Mosfco 
va’da  yapıldı.  Başrolde  satranç  dün¬ 
yasını  en  yakışıklısı  Kübalı  Jose  Ca- 
pabtanea  vardı. 

Auto  de  Fe,  1935’le  Elias  Canet- 
ti  tarafından  yazılan  Nobel  Ödülü  al¬ 
mış  bir  roman.  Kahramanı  ise  dünya 
satranç  şampiyonu  oimak  isteyen 
Rseher  İsimli  bir  adam. 

Bilgisayara  ilk  kaybeden  ulusla¬ 
rarası  usta  Davıd  Sîrauss,  1986 
Amerika  Açık  Turnuvası  nda  Rdelity 
adlı  makine  "geliyoruz'  demişti 

Chinook  adlı  program  lıer  ne  ka¬ 


dar  dama  programı  otsa  da  1994 ‘de 
o  zamanın  dama  şampiyonu  Marton 
Tinsiey’le  arica  arkaya  altı  maç  oyna’ 
dı,  hepsıde  berabere  bitti  Matematik 
profesörü  olan  Tinstey  19551en  beri 
yalnızca  dokuz  oyunu  kaybetmişti 

Deep  Blue’nun  dedesi  olan  De¬ 
ep  Thought  perin  Düşünce)  lBMhın 
İlk  geliştirdiği  satranç  ustalaniKİan 
biridir.  Admı  ise,  Douglas  Adams'm 
Olostopçunıın  Galaksi  Rehberi  ad 
lı  kitabından  alrr  Kitaptaki  bilgisayar, 
evrende  7,5  milyon  yıl  gezdikten 
sonra  insanlara,  hayatın,  evrenin  ve 
herşeyin  anlamının  42  olduğunu 
soyier. 

1996‘de  ise  bilgisayar  devlerin’ 
dön  bin  olan  IBM’ in  Deep  Btue'su  ve 
Kasparov  karşılaşmış.  Partiyi  4-2 
Kasparov  kazanmışlı. 


tUıinn  ıvy; 


21 


bittiğini,  ciddi  bir  turnuvada  makineyi 
kolaylıkla  alt  edebileceğini  söyleyen 
şampiyon,  **Bu  kadar  büyük  bir  firma 
sonuca  ulaşmak  İsterse  pek  çok  şey 
yapabilir.11  sözleriyle  üstü  kapalı  olarak 
IBM 'in  oyuna  hile  katıştırdığını  ima 
etti.  IBM  yetkilileri  ise  bilgisayarın 
dışarıdan  hiçbir  vardım  almadığını  söy¬ 
lemekle  yerindiler 

Sonuç  olarak  Deep  Blue-Kas- 
parov’u  yendi.  Maçın  sonucundan 
“Bilgisayar  insanı  vendL",  “Kazanan 
insanlık  oldu.11  gibi  birçok  yorum 
çıkabilir.  Ancak  oyunlardan  ve  karşılık¬ 
lı  açıklamalardan,  ustalıkla  hazırlanmış 
bir  Shakespeare  dramının  oynandığı  da 
göz  ününe  bulu  udu  m  İmalı.  Her  ne 
kadar  Kasparov  IBM1!  suçlayıcı  sözler 
söylese  de  bu  suçlamaların  belli  bir 
sınırı  aşmadığı  görülebilir.  Bu  belki  en 
büyük  satranç  ustalarından  birinin  say¬ 
gınlığından  kaynaklanıyordur.  Yine  de 
bu  büyük  ustanın  son  aylarındaki 
röpörtajl arından  birinde  “Dünyanın  en 
iyisi  olduğunu  göstermek  için  kar- 
povYı  yenmek  zorunda  değilim,"  söz¬ 
leri  ilginç.  Bir  sonraki  maçı,  IBM1  in 
sponsor  olmaması  durumunda  ve  ön- 
ccdcn  bilgisayarla  deneme  oyunları  oy¬ 
nama  koşuluyla  yapabileceğini  söy¬ 
leyen  Kasparov;  üçüncü  karşılaşma  için 
öngörüldüğü  söylenen  l  milyon  dolar 
hakkında  ne  düşündüğü  bilinmiyor. 
Bütün  bıı  tartışmaları  bîr  yana  bırakıp 
size  oyunları  sunuyoruz. 


Deep  Biue  ’nun  paralel  işlemcileri 
büyükusta  Joef  Benjamin  7n  öğretim¬ 
leriyle  ne  yapabileceğini  bilir  hale  geldi L 


L  Oyun 

Kaıtparov,  Garry-Deep  lîlue 
Reli:  Şuh-HmU  Keres  varyasyonu,  AO 7 
LND  d5  2.g3  Bg4  3,b3  Nd7  4.Bb2  e6  5.Bg2 
Ngf& 6.0-0  c6  7.J3  Bd6  8,Nhd2  0-0  9.11.1  Bin 
1CU3  h6  ILOel  QaS  12. al  Rc7  13.Nh4  g5 
14.NH13  e5  I5.e4  RleH  İfi.Nh 2  Qh6  1 7.Qt  1  n5 
IH.Rcl  Bdb  19.Ndfl  dxe4  2îl,dxe4  Be5  21.Nc3 
Rad8  22,  Nhfl  g4  23.hxg4  Nxg4  24.0  Nxe3 
25.N *e3  Bc7  2f>.khl  Bıı5  Z7MeZ  a4  28.  b4  O 
29,<ât6  c4  30,14  Bve  1  3!.feg5  Ne5  32.g6  Bf3 
33.Bc3  Qb5  34.Qfl  QxfU  35.Rxf1  h5  Ib.Kgl 
ki*  37.1Üı3  b5  3H.Kf2  Kg7  39,g4  Kh6  40  Kg 3 
Iıxg4  4l.Bxg4  Rxg4  42.Nxg4+  Nxg4+  43.Rxg4 
Rd5  44.10  Rdl  45. g7  Mİ 
2,  Oyun 

Deep  lîlue- Kasparov,  <  îarn 
Huy  Lopcz:  Kapalı,  Smyslov  savun¬ 
ması*  C93 

Le4  cS  2.N0  Nc6  İ.BhS  a6  4.iia4  Nfiı  5.0 
O  Lk-7  6,  Re  1  65  7.Bfe3  d6  8x3  0  0  9.h5  h6 
HJ.d4  Rc8  ll.NbdZ  Bİ8  l2.Nft  İîd7  llNglNaS 
14,Bc2  c5  İ5.h3  Nc6  t6.d5  \e7  17,Bc3  Ng6 


18.yd2  Nh7  19,a4  Nh4  20.Nxh4  Qxh4  2LQe2 
Od 8  22. b4  Ck7  23.  Rec  i  l4  24,  Ra3  RecH  25.  Ktaî 
QdN  26. f4  Nf6  27,fxe5  dxe5  28.Qfl  Ne8  29.Qf2 
Nd6  3(1.  Bb6  Oe8  3l.R3a2  Bc7  3£Bc5  BfN 
33.N15  Bx5  34.cxl5  fo  3S.Bxdft  B*d6  36,a*b5 
axb5  37,Be4  Rxa2  38,Qxa2  Od7  39;Qa7  Re7 
4Ö.Qb6  Rb7  4UM+  Kl7  42.Qa6  Ql7  43.Qc6 
Qb6+  44.  K fi  Rb8  45Raf>  HO 
1.  Oyun 

k tısparo v,  <  j  arry  •  I  >eep  B I  ue 
Mîeses  açılışı,  AÖO 

İ.d3  ç5  2. NO  Neft  1.c4  Nf6  4.a3  d6  5,Nc3 
Be  7  h.g 3  0-0  7,Rg2  Beb  8.0-0  Qd7  9.Ng5  lifi 
1(1, e4  Rg4  11.0  Bh5  U.Nh3  Nd4  13.N0  H6 
14,Hc3  e5  t_S.|>4  hb  Ib.Rbl  Kh8  l?.Rb2  ^6 
1 8,  bxc5  bxç5  l9.Bh3  Qe7  2().Bg4  Bg6  2U4  cxf4 
22,gxf4  Qa5  23,  liı  12  Qxa3  24,R.ı2  Qb3  25.0 
Qxd1  26.Bxdî  Bh7  27,Nh3  RU^K  28.N14  Bd8 
29,Nfd5  No6  30rBf4  Nc5  3Ua4  Nxd5  32,Nxd5 
a5  33,Bh5  Rn7  54,KK2  35Jxe5+  dxc5  36. fh 

Bg6  37.H4  gxh4  38.Kh3  Kg8  39,Kxh4  KK7 
4u.  Rg4  Bl7  4I  .Nxc7  Rxc7  42,Rxa5  RdH  43.  RO 
Kh8  44.Klı4  Kg8  45,Ka3  Kh8  4b.  Raf j  Kh7 
47.  Ra3  Kh8  4H.Ra6  1/2-1/2 

4.  Uyun 

Deep  Blue-Kasparov,  (  jtirry 
Pire:  İVibyî  varyasyonu,  BÖ7 
I  c4  c6  2,d4  d6  3.NB  \f6  4.Nc3  Rg4  5.H3 
BhS  6jd3  c6  7.Qe2  d5  Og5  Be7  9.e5  Nfd7 
l(l.Bxe7  Qxc7  Il.g4  Bg6  I2.Bxk6  hxg6  13.K4 
Na6  \4AU.U)  0-0-0  15,Rdg1  Ne7  l6,Kbl  f6 
17.cxfb  Qxf6  I H, Rg3  Rde8  İ9  Kel  RhfS  20.Ndl 
c5  2Ldxe5  0*4  22.a3  Ne6  23,Nc3  Nde5  24.h4 
\d7  2 5. Od 3  Of?  26.lı5  Ndc5  27.Qe3  (Jf4 
28.bxc6  bxc6  29. Rdl  Kc7  3Ü.Kal  Qxe3  3Lfxc3 
R17  32.Rh3  RdB  33.\d4  Rf2  34.Rhl  Rg2 
35.Nee2  Rxg4  36,Nxeû+  Nxç6  37.Nd4  Nxd4 
38.exd4  Rxd4  39.  Rg!  Re4  40,Rxg6  Rxc2 
4LRxg7+  Kbtı  42,Rb3+  Kc5  43_Rxa7  RfU 

44.  Rh  1  Rff'2  45.Rh4  Rcl+4f>.Rbl  Rec2  47.Rb4 
Rcl  +■  48.RL11  RxbH  49,Kxbl  Re2  50.Re7  Rh2 
51 .  Rh 7  Ke4  52.Re7  o  53. c(ı  Rxh4  54, e?  Re4 
55,a4  Kb3  56.Kcl  IfZ-lIZ 

5.  Oyun 

Kasparov,  Garry-Deep  Blue 

Red:  Ştıh-Hmi,  Keres  varyasyonu,  A07 

l.NO  d5  2.g3  Bg4  3,Bg2  Nd7  4,h3  Bxf3 
5.Bxf3  e6  6,d3  e 6  7„c4  Ne5  8,Bg2  dxe4  9.Rxe4 
Nft  İÜ. [^2  Bb4+  1  l.Nd2  K5  12  Qe2  Qc7  llc3 
Bc7  İ4.d4  Ng6  I5.h4  cS  16.NB  cxd4  l7.Nxd4 
0-0-0  IH.BgS  Ng4  19.0-0  O  RheH  Zb.QU 
Kb8  21,  KM  Bxg5  22.hxg5  N6e5  23.Rhcl  c5 
24, NO  RxdU£5.RxdI  Ne4  26.Q^4  Rd8>7.4tel 
Nb6  28,ge2  Qd6  29.1.4  30.Qxg6  fxg6  3î.b3 

Nxf2  32.  Re6  Kc7  33.Rxg6  Rd7  34Nlı4  Nc8 
35.Bd5  Nd6  36.Re6  Nb5  37.exh5  Rxd5  3H.Rg6 
Rd 7  39. NO  Nc4  40,Nxg7  RdH  4l.Ke2  Rd2+ 
42, Kel  Rxa2  43,Nxb5  Nd2  44.Nf4  N*b3+ 

45. Kb1  Rd2  46.Re6  c4  47.Rc3  Kb6  4H.g6  Kxb5 
49. g7  Kb4  1/2- 1/2 

û.  Oyun 

Deep  Btue-Kasparov,  (Jüriye 
CaroKann:  4„.Nd7,  BİT 
İ.c4  c6  2,d4  d5  3.Nc3  dxe4  4,Nxe4  Nd7 
5.Ng5  Ngfb  6,  Bd3  c6  7.M0  hr>  8.Nxe6  Qe7 
9.0-0  heb  10.Bg6+  Kd8  !  l.Bf4  b5  I2.a4  Bb7 
1 3,  Re  1  Nd5  14.Bg3  KcH  15.aib5  exb5  l6.Qd3 
Beb  17.Bf5  cxf5  lfi.Rxc7  Rxc7  I9.e4  1-0 

Ö^gür  fek 

kayıra  kim 

http^/m^Tt-.rhcşs ,  ibTn-eom/g,unc*. 

Iı  i  .ı;hcîı> ,  ibm,tot)t/hi}Tnc 

P,B„SrÖ.  Man  v%  Mschinc,  \c»twccK.  Mayın  IW7 
M  J.  fOıcâı,  'the  B'-kpIs.  ftf  Ctırlpu*  l:uLts,  ITO 
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Dilini  vr  İVknlk 


Tutkulu  Bir  Dansın  Tarihi 

Tangoffffffff 


Fransız  bir  Kontes*  tangoyu  ilk  gör¬ 
düğünde*  yanındakilerden  birine  ‘"tu¬ 
sun  bu  dansı  ayağa  kalkarak  yapmak  zo¬ 
runda  mır”  diye  sorar. 

Yukarıdaki  olay  19‘13'dc  ‘tango  çıl- 
gmhğı'nın  tüm  Avrupa’yı*  Kuzey  ve 
Güncv  Amerika'yı*  tüm  balo  salonları¬ 
nı,  uluslararası  bir  bilinçle  sardığı  za¬ 
manda  olmuş.  1913  yıhnck  Ingiliz  The 
S  kelek  Dfrgi  isinin  kapak  yazısında 
“Herkes  rango  yapıyor*  tango  öğreniyor, 
tango  konuşuyor,  tango  İzliyor/’  diye 
hayıflanılıyor.  1914  yılbaşında  TA  t 
AVer  York  7Vwr/takİ  kışlıkta  “Tüm 
\eu  York  çılgınca  tango  etrafında  dö- 
n(kyor/’  deniyordu*  Bugün,  tango  tutku¬ 
su  çok  sayıda  kanlıma*  dinleyici  ve 
özellikle  öğrenci  çekmeye  devam  edi¬ 
yor  En  tamdık  tango  öğrencilerinden 
biri  Vanderbih  f  niverşiresi'nde  tarih 
profesörü,  ve  "Tango: 

Dans.  Şarkı*  Öykü"  adlı 
kîtabm  yazılmasına  yar¬ 
dımcı  olan  hatta  yavrula¬ 
yan  -Si  m  on  Col  heridir. 

Kitap  tüm  Dünya 'da, 
aniden  çok  popüler  oldu. 

Dr*  Cullicr  kitabın  başa¬ 
rısını  tangonun  hala  po¬ 
pülerliğini  yitirmemiş  ol¬ 
masına  bağlıyor 

Tangonun  liflerde  sosyal  arenaya 
çıkmadan  önceki  dönemiyle  ilgili  hiçbir 
bilgi  sok.  Dr,  Coİİicr  için  tangonun  do¬ 
ğuşu,  tam  bir  “sis  perdesi"  arkasında. 
Fakat  Collîcr  ve  bu  araştırma  içinde  yer 
alan  kişilerin  ortak  düşüncesi,  tangonun 
İ 8801er  de  Buenos  Aires'in  varoşlarında 
doğduğu  doğrultusunda*  Tango,  bölge¬ 
de  var  olan  vals,  polka  ve  en  önemlisi 
Sûr  Arjantin  dansı  olan  milonga  ve  Küba 
dansı  olan  habanero  gibi  dansların  har¬ 
manlanmasıyla  cvrilmiştir.  Milonga*  bir 
deyişle  tangonun  "e  m  br  iyonik 

form  "ud  ur*  Milonga,  Afrika- Arjantin 
geleneğinin  iki  özelliğinden  dönüştü- 
rülmüştür*  Qucbradu  denilen  ilk  Özel¬ 
lik*  dramatizasyon  ve  doğaçlama  içerir. 
Corte  adlı  ikinci  özellikte  de  doğaçlama 
ile  gerçekleştirilen  herhangi  bir  hare¬ 


ketten  önce  belirgin  bir  duraksama 
vardır. 

Tango,  gerçek  bir  dansçıyı  iz¬ 
lerseniz*  caz  gibi  doğaçlama  içe¬ 
rir.  Ve  caz  gibi  şehrin  köhne  böl¬ 
gelerinde  doğmuştur*  Collior, 
"Tangonun  IVüenos  Aires’teki  öy¬ 
küsü,  cazın  Nevv  Orleans'tuki  do¬ 
ğuşuna  çok  benzer/'  di\or.  Çoğu 
caz  müzisyeni  gibi  tango  müzisye¬ 
ni  ve  dansçısı  da  ilk  önce¬ 
leri  randevucvlertndc 
çalışıyorlardı*  Daha 
sonra,  daha  saygın 
dans  salonlarında  sıç¬ 
radı  tango  tutkusu* 

Tangerimm  Vah¬ 
şiliği  ve  mütevazı  riirij,  Buenos  Aires"! i 
orta  ve  üst  sınıf  tarafından  kesin  olarak 
dışlandı.  Fakat  tango  çılgın  lığın  m  ger¬ 
çek  çıkışı  yüzyıl  başında 
l1  ari  s  *ı  e  yay  1 1  mas  ı yİ  a 

gerçekleşti.  ]9I.Vdc  tan¬ 
go  tutkusu  başlamış  ol¬ 
du,  Tango*  1 80(ncrin 
başlarında  vakte  olduğu 
gibi  insanların  güzlerini 
kamaştı  rıvordu* 

Tango  kendi  mahsû¬ 
lünü  vermeye  başladı* 
Parfümden  ipeğe,  tango 
ürünleri  ortaya  çıkü*  Kadın  modası  baş¬ 
tan  aşağı  değişti.  Dansta  rahat  hare¬ 
ket  sağlayan  elbiseler  moda  oldu* 
İhtişamlı  şapkalar  yerini  küçükleri¬ 
ne  bıraka 

Salgın,  Paris'ten  Ingiltere  ye*  Al¬ 
manya'ya,  Rusya'ya  ve  diğer  Avrupa 
ülkelerine  yayıldı.  Kraliçe  Man;  tan¬ 
goya  hayran  kaldı.  Papa  X.  Pius  tan¬ 
goyu  barbarlık  olarak  ilan  eni.  II.  Ka- 
iser  VVihetm  subaylarına  dansı  yasak¬ 
ladı* 

1 91  Tün  sonunda*  cango  Nevv 
York 'a  çıkartına  yaptı.  Tüm  Ülkeye 
hemen  yayıldı*  Ncw  Urteans'ın 
Fransız  bölgesine  “Tango 
Bölgesi"  adı  takıldı; 

Çünkü  burada  birçok 
tango  salonu  açılmıştı* 


ı 


Tangonun,  Arjantin’de  üst 
sınıftan  İnsanların  hoşuna  git¬ 
mesinin  AvrupalIların  onayından 
geçtikten  sonra  gerçekleşmesi 
de  kaderin  cilvesidir*  19301ar- 
da  Paris'te  artık  tango  gündem 
dışma  düşmüş*  yerini  çarliston 
almıştın  fakat  Arjantin'de  bir 
kere  haşlayan  tango  tutkusu 
20  yıl  daha  sürmüştü* 

Bu  altın  çağda  sadece  dans  de¬ 
ğil,  aynı  zumunda  yeni  zengin  bir  po¬ 
püler  müzik  geleneğiyle  bariton  Car- 
los  (îardel  ve  besteci  ve  şarkıcı  olun 
Ascor  Piazzolh  gibi  yıldızlar  parladı, 
Çili  tarihi  üzerinde  uzman  olun  Dr, 
Collier*  ŞîlİMc  1%0  ve  701crdc  rad¬ 
yoyu  açıp  müziği  duyduğunda  “Duydu¬ 
ğum  şey  çok  estetikti*  Müziği  sevmiş¬ 
tim."  diyor.  Cullicr  en  çok  Carlo$  Gar- 
defin  sesim  sevmiş  ve  Klvis’ten  daha  iyi 
bir  sese  sahip  olduğunu  düşünüyor;  fa¬ 
kat  bunu  yüksek  sesle  telaffuz  etmenin 
tehlikeli  olacağı  konusunda  espri  yapı¬ 
yor. 

Tangonun  sağladığı  bu  estetik  tepki* 
ali  mu  ne  bit  merakı  ve  tarihçi  kişiliği  or¬ 
taya  çıkarı  yor.  20*yy'$  damgasını  vuran 
olaylardan  birinin  nasıl  ve  niye  doğdu¬ 
ğunu  araştın  not,  tangonun  "inşam  uyar» 
d  irdiği*  sonucuna  varılıyor,  "Tango  ger¬ 
çekten  inanı Irmzbk  ve  karmaşıklık  içe¬ 
riyor,"  diyor  Collİcr. 

Fakat  inkar  edilemez  bir  şey 
v  arsa  o  da  tangonun  duyguları  uyan¬ 
dırdığıdır.  Tango  çok  tutkuludur,  In¬ 
giliz  radyo  spikeri  Arıgcla  Kippon, 
“Tangonun  sadece  bîr  dans  olmadı¬ 
ğı  hir  gerçektir*  En  saf  haliyle  bu 
bir  duygu  birleşmesidir,"  diyor* 
Tangoyu  sevenler  ashtıda  ikiye  ay¬ 
rılabilir*  Dansı  sevenler  ve  müzik¬ 
ten  hoşJanaıılar*  Collier  kendini 
ikinci  gruba  koyuyor.  “Dans etmeyi 
pek  beceremiyorum*  İyi  bir  tango 
dansçısı  olmayı  isterdim;  fakat  den¬ 
ge  konusunda  iyi  değilim."  diyor* 


)  torik  £ 
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Hamburgercide,  kitapçıda,  cafe’de 
ödemelerimi  Telecard  ımla  yaptığım 
eşofmanımdan  beli  i  olmuyor  mu? 


Telecard’ı  olanlar,  yurtiçinde  ve  yurtdışmda 
mağazalarda,  marketlerde,  restoranlarda, 
benzin  istasyonlarında,  kısaca  gündelik 
yaşamlarının  her  anında  küçük  büyük 
tüm  ödemelerini  Telecard'larıyla 
"  i  yapıyor,  ya  n  i  Tel  e-Ode  m  e  ya  p  iyor; 

aSirV»  «StT**  o*0 


TELE-ÖDEME 


W 


Yapı  Kredi’den  armağan  kazanma 
şansına  sahip  oluyorlar.  Telecard’ı  olanlar,  Tele-Ödeme 
sayesinde,  sokağa  çıkarken  üzer¬ 
lerinde  para  taşımıyor,  alışverişlerinde 
para  çıkıştı  çıkışmadı  sıkıntısı  yaşamıyor, 
para  çekmeye  gitmek  zorunda  kalmıyorlar. 

Üstelik,  bugün  Türkiye’de  Tele-Ödeme  yapılabilen  işyerlerinin  sayısı 
on  binlere  ulaştığından,  Tele-Ödeme  yapmak  büyük  bir  rahatlık, 
büyük  bir  kolaylık. 


llÜArtSl 


Tele-Ödeme  ile  Yapı  Kredi’nin  armağanlarına  sahip  olmak  için  hiçbir 
şey  biriktirmeye,  hiçbir  şey  göndermeye  gerek  yok.  500.000  TL’nin 
üzerindeki  ödemelerde,  her  200’üncü  kişi  çok  şık  bir  eşofman  üstü, 
özel  tasarım  bir  fincan  ya  da  Pizza  Hut’ta  iki  kişilik  yemek  kazanıyor. 
Şanslı  kart  sahibinin  armağanı  ya  da  Pizza  Hut  kuponu  adresine 
gönderiliyor.  Ayrıca,  Telecard’la  ödeme  yapanlar,  pek  çok  İşyerinde 
özel  indirimlerden  yararlanıyorlar. 


Sizin  henüz  bir  Telecard’ınız  yoksa,  hemen  bir  Telecard  alın,  yurtiçinde  ve  yurtdışmda 
Telecard’la  ödeme  yapmanın,  yani  Tele-Ödeme  yapmanın  çağdaşlığını  yaşamaya 
başlayın.  Yapı  Kredi  den  özel  armağanlar  kazanma  şansını  yakalayın. 

Tele-Ödeme  hakkında  ayrıntılı  bilgi  İçin,  (0212)  283  13  SO'den  Yapı  Kredi  Müşteri  Hizmetieri'nİ  arayabilirsiniz. 

•  1  Ekim  i 996-31  Mart  1997  tarihleri  arasında  düzenlenen  bu  kampanya,  31  Aralık  1997  tarihine  kadar  uzatılmıştır. 


Burası  Yapı  Kredi.  Fark  burada 


YAPI  KREDİ 

"hizmette  sınır  yoktur" 
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Antimadde  Dünyası 


Doğada  bulunan  her  parçacığın  tuhaf  yansıma  dünyasında  bir  antimadde  eşi  var.  İkisi  biraraya 
geldiğinde  büyük  bir  ışınım  yayarak  birbirlerini  yok  ediyorlar.  Fizikçiler  artık  deneylerinde  kullan¬ 
mak  üzere  antiparçacıklar  ve  antimadde  atomları  üretebiliyorlar. 


Süper 
Proton 
Sînkrotronu 
-1 000  GeV 


An  ti  proton 
depolama 
halkası 
3,5  GeV 


Proton 
Sinkrotronu 
26  GeV 


Alman  fizikçisi  Werncr  He  İsen- 
berg’e  20.  yüzyılın  en  şaşıma  buluşu¬ 
nun  ne  olduğu  sorulduğunda.  193 01  ar¬ 
da  ün  görülen  antimaddenin  keşfi  oldu¬ 
ğunu  belirtiyordu,  Antimadde,  sanki 
evrene  tutulan  büyülü  bir  ayna  gibiydi; 
içinde  madde  dünyasındaki  parçacıkla¬ 
rın  çoğu  özelliğinin  ters  yüz  edilmiş  ha¬ 
lini  yansıtan  bir  ayna.  Dalı  a  da  ilginci 
madde,  yansıması  olan  antimadde  ile 
karşılaştığında,  şiddetli  bir  gama  ışınımı 
parlamasıyla  vok  oluyordu. 

Bulunuşundan  beri  antimadde,  fizik 
araştırmalarında  en  ün  sıralarda  yerini 
aldı.  Parçacık  fizikçileri,  temel  fizik  ya¬ 
salarını  test  etmek  ve  deneylerinde  kul¬ 
lanmak  için  bu  maddeden  yeterli  mik¬ 
tarda  ürettiler,  Antimadde.  tıbbî  tarama 
teknolojisinde  de  önemli  bir  rol  oynadı. 
Bilim  adamları  ve  bilim-kurgu  yazarları, 
bir  gün  antimaddenin  tek  enerji  kayna¬ 
ğı  olacağını  ve  uzay  araçlarında  kullanı¬ 
la  b  i  1  e  e eğ  i  m  soy  1  ü y  t î  rl  a  r. 

Antidünya  ipuçları: 
Pozitronu  Yakalama 

Antîmaddeye  ilişkin  ilk  ipuçları 
19201  erde  İngiliz  fizikçisi  Paul  Di- 
rae'ın  fizik  dünyasındaki  en  son  fikirler 
olan  Einstein’itı  özet  görelilik  teorisi  ve 
kuantum  fiziğini  biraraya  getirmeye  ça¬ 
lışmasıyla  ortaya  çıktı.  Özel  görelilik 
teorisi,  cisimlerin  hızlarının  ışık  hızı¬ 
na  yaklaştığı  durumları;  kuan 
tum  fiziği  ise  parçacıkların 
küçük  ölçeklerde  nasıl 
davrandıklarını  tanımlar. 

1925  ten  önce  bu  iki 
teori  birbirinden  ba¬ 
ğımsız  gelişti.  Fakat 
atomun  içerisinde¬ 
ki  elektronun  ha¬ 
reketini  tanımla¬ 
mak  için  her 
ikisine  de  ihti¬ 
yaç  duyuldu, 
elekt¬ 


ronlar  ışık  hızına  yakın  hızda  hareket 
ediyorlardı. 

Sonuç  olarak  Dirae  beriki  teoriyi  bir¬ 
leştirerek  “Dirae  Denklemi”  olarak  bili¬ 
nen,  elektronun  göreli  kuantum  teorisini 
ortaya  koydu.  İşin  garip  tarafı,  Dirac’m, 
denkleminde  elektronla  aynı  ağırlıkta 
ancak  zıt  yüklü  bir  parçacığın  olması  ge¬ 
rek  r iği  üzerinde  durması  idî.  Dirae 
1931'de,  anti-efektronun  diğer  adıyla  po- 
zitromm  varlığından  sözediyordu.  Dirae, 
pozitron  ile  elektron  biraraya  geldiğinde 
gama  işim  yayarak  bu  çittin  yok  olduğu¬ 
nu  belirledi.  Bu  işleme  yok  olma  (anni- 
hilaıion)  deniliyor. 

Madde  ve 
antimadde 
çarpışması 


Metal 

hedef 


Ara 

hızlandırıcı 


Doğrusal 
hız  (andına 


Protonlar 


Pozitronu  n  varlığı  193 2 'de  Amerika¬ 
lı  fizikçi  Cari  Anderson  tarafından  doğ¬ 
rulandı.  Anderson,  kozmik  ışm  adı  veri¬ 
len  uzaydan  gelen  yüksek  enerjili  bir 
parçacığın,  atmosferdeki  moleküllerle 
çarpışmasıyla  ant  i  parçacıkların  meydana 
geldiğini  farkcttı.  Atomal rı  parçacıklar¬ 
dan  biri  olan  pozitronu n  sis  odası  yardı¬ 
mıyla  İzlenen  hareketleri  şek  i  1-2  dc  gös¬ 
terilmiştir.  Garip  olan,  saptanan  izin, 
protonun  çizdiği  izlere  göre  daha  zayıf 
olmasıydı;  bu  durum  bilim  adamlarını, 
parçacığın  elektron  olması  gerekliği  yö¬ 
nünde  düşünmeye  yönlendiriyordu.  Fa¬ 
kat  sis  odasının  çevresindeki  manyetik 
alan,  gizemli  parçacığı  beklenmeyen  bir 
şekilde  elektronun  hareketinin  zır  yü¬ 
nünde  hareket  etmeye  zorluyordu.  Bu 
da  onun  pozitif  yüklü  bir  parçacık  olma¬ 
sı  gerektiğini  gösteriyordu. 

Bilim  adamları  artık  bütün  parçacık¬ 
ların  bir  antimadde  eşi  olduğunu  bili¬ 
yorlar;  protona  karşılık  bir  antiproton, 
nötrona  karşılık  antinötron  vb.  Bu 
madde-antimadde  çiftleri  eşit  küt¬ 
leye  sahip  fakat  kuantum  sayılarının 
işareti  ters.  Elektronlar  lepton  aile¬ 
sinden  geliyorlar  ve  lepton  sayılan  1. 
Pozitron  un  ise  lepton  sayısı  elektro- 
lumkine  göre  zıt,  -1.  Lepton  sayısı 
korunum lu  bir  nicelik,  yani  etkileşim¬ 
den  önce  ve  sonra  bu  sayıların  topjami 
her  zaman  aynı.  Bir  elektron  ve  pozitron 
birbirini  yok  ederken  açığa  çıkan  foto¬ 
nun  lepton  sayısı  ise  0. 

Antimaddenin  keşfiyle  çoğu  şa- 


Şekil  T;  CERN'deki  bilim  adamları 
parçacık  hızlandırıcılarında 
kullanılmak  üzere  antimadde 
üretiyorlar.  Doğrusal  hızlandırıcı, 
ara  hızlandırıcı  ve  "Proton 
Sinkrotron"larmda  protonlar 
hızlandırılıp  metal  levhaya 
çarptırılıyorlar  Bu  çarpışmalar  t 
antiproton  gibi  yeni  temel  parçacıkların 
meydana  gelmesini  sağlıyor  Antiprotontar 
biriktirme  halkalarında  toplanıp,  demetler  halinde 
Proton  Sinkrotron  ve  sonra  da  " Süper  Proton 
Sinkrotronlara  gönderilip,  burada  birbirlerine  zıt  yönde 
hızlandırılıyorlar.  Bu  demetler  sonra  birtakım  parçacıklar  meydana 
getirmek  amacıyla  biraraya  toplanarak  çarpıştırılıyor. 


J  Antiprotontar 
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Bilim  \t  TrkııJk 


şımcı  sonuç  açıklığa  kavuştu.  Örneğin 
kararsız  bir  çekirdek  beta  bozunumu  adı 
verilen  süreçle  bo/.ım ur  ve  bir  elektron 
açığa  çıkar,  bilim  .ulamları,  çekirdek  bo¬ 
zu  nurken  her  nc  kadar  belirli  bir  enerji 
değişimi  olsu  da,  açığa  çıkan  elektronla¬ 
rın  belirli  bir  maksimum  noktaya  kadar 
enerji  spektrırm  farının  sürekli  olduğunu 
buldular.  Bu,  maksimum  nokranın  altın¬ 
da  bir  enerjiye  sahip  elektronların  olma¬ 
sı  durumunda  eksik  otan  enerjiye  ııe  ol¬ 
duğu  konusu  fizikçileri  epey  düşündür¬ 
dü.  Hatta  Danimarkab  fizikçi  Nîels 
Bohr,  beta  bozunumunun  enerjinin  ko¬ 
runumu  yasasını  ihlal  ettiğini  düşün¬ 
müştü,  Ancak  F/A0\fa.  Avusturya  asıllı 
ls\  içrcli  fizikçi  \Volfgang  Paul  i  bir  çö¬ 
züm  önerdi:  Eksik  enerji,  gazi  eneme¬ 
yen  bir  parçacık  taralından  taşmıyordu, 
parçacığın  adı  da  nötrinrfydu. 

Bugün  beta  bozunumu  sırasında  or¬ 
tay  u  çıkan  elektrona  eşlik  eden  parçacı¬ 
ğın  antinötrinu  olduğu  biliniyor.  Beta 
bozunumuyla  +1  lepton  sayılı  elektron 
ortaya  çıkıyor.  Eğer  bu  işlem  yalıtılmış 
bir  ortamda  gerçekleşmiş  olsaydı  lepton 
sayısı  korunumu  ihlal  edilmiş  olacaktı. 
Bu  nedenle  çekirdek  ay  m  zamanda  -1 
lepton  saydı  bu  antilepton  da  açığa  çı¬ 
karmalı  ki  bu  da  amindi  romdur.  Bu  an* 
tilcptonun  diğer  özellikleri,  örneğin 
spin  ve  elektrik  yük  farkı,  benzer  koru¬ 
num  yasalarından  çıkarılabiliyor.  Pa- 
uli'nin  varsayımı  I^SOMerdeantmömrm- 
ların  deneysel  olarak  bulunmasıyla  doğ¬ 
rulanmış  oldu. 

Fizikçiler,  ay  m  yıllarda  an  ti  proton 
vc  an  ti  nötronu,  parçacık  hızlandırıcıla¬ 
rımla  yapılan  şiddetli  çarpışmalar  sonu¬ 
cunda  ortaya  çıkardılar,  Bu  çarpışmalar 
sırasında,  hızlandırılmış  parçacıkların  ki¬ 
netik  enerjileri  K irmem’ ın  iinlii  K=me* 
dcnktcminc  göre  kütleye  fin)  dönüşü- 
yordu.  Burada  E  çarpışan  parçacıkların 
toplam  enerjisi  vc  e  ışık  hızım  temsil 
ediyor.  Eğer  çarpışan  protonlar  yeterli 
enerjiye  sahiplerse,  baştaki  protonlara 
ek  olarak  pmton-anti proton  çiftleri  oluş* 
turabibyorfar, 

İlke  olarak,  yüksek  enerjili  gama 
ışınları  kendiliğinden,  lur  parçacıkla 
onun  anriraaddesini  meydana  getirebilir. 
Bu  süreç  çift  oluşturma  (pair  ercation) 
olarak  adlandırılıyor,  Emstein  denklemi¬ 
ne  göre,  İnimin  olması  için  gama  ısınları¬ 
nın  en  az  ime-  kadar  bir  enerjiye  sahip 
olması  gerekir.  Burada  m.  parçacığın  (ya 
da  antiparyacığınm)  kütlesini  temsil  edi¬ 
yor,  Bu  işlemin  tersi  yok  almadır. 


Manyetik 

alan 


6  mm'llk 
kurşun  levha 


Şekİ!  2:  Pozıtron  ilk  olarak,  izlediği  yolu 
gözler  önüne  seren  sis  odasında  gün 
ışığına  çıktı.  Bir  manyetik  alan ,  parçacığın 
yükü  ve  hızına  göre  izlediği  yolu  saptırır. 
Kurşun  bir  yaprak  parçacığı  yavaşlattıktan 
sonra  İzlenen  yolun  kavisi  büyün  bu, 
parçacığın  izlediği  yolun  yönü  konusunda 
bilgi  verir :  Cari  Anderson  elektrona  eş 
kütleli  bir  parçacığın  izlediği  yolun  elek¬ 
tronla  aynı  ancak  ters  yöne  doğru 
olduğunu  buldu:  şekilde  bu  artı  yüklü 
olarak  gösterilmiştir. 


Diğer  taraftan,  gerçekte  çift  oluşumu 
ya  da  yuk  olması,  yalıtkan  bir  ortamda 
tek  başına  tek  bir  fotonun  soğıınılması 
veya  açığa  çıkmasıyla  oluşmuyor  (Sckİl- 
•V),  Şekilde  elektron  ve  pozîtıtm  eşit  fa¬ 
kat  zıt  momcmıımlara  sahip  vc  sistemin 
toplam  çizgisel  moment  umu  sıfır.  Foto¬ 
nun  mu  men  tu  m  ıı  K/c,  yani  tek  İm  foto¬ 
nun  yok  obuası  yu  da  yaratılması,  sıfır¬ 
dan  farklı  bir  momenttim  yaratacak  ve 
bu  da  momentumun  korunumu  yasasına 
jvkırı  olacak,  Denekle  yok  olma,  iki  fo¬ 
lunun  açığa  çıkmasıyla  sonuçlanır.  Tek- 
fotanla  sonuçlanan  olaylar  ancak  çekir¬ 
değin,  geri  tepme  moment  umu  (reeoil 
momenttim)  soğutmak  için  mevcut  bu- 
I tınması  halinde  meydana  gelebilir. 

Ami  madden  in  ilginç  bir  özelliği  de, 
1%5  yılında  Nohel  Fizik  Ödüllüsü  pay¬ 
laşan  Amerikalı  fizikçi  Richard  Fevn- 
man  tarafından  bul  undu.  Keynnum,  an- 
t  i  maddelerin  zaman  İçinde  geriye  doğru 
hareket  ettiğini  gösterdi.  Bir  antimadde. 
zaman  içinde  ger  i  ve  doğru  hareket  eder¬ 
ken,  özellikleri  önemli  ölçüde  tersine 
çevril  i  yurdu-  Örneğin  bir  elektron,  ne¬ 
gatif  yükü  geçmişten  geleceğe  hareket 
ettiriyorsa,  geriye  doğru  olan  elektronun 
onu  gelecekten  geçmişe  hareket  ettir¬ 
mesi  gerekiyor.  Btı  aslında  sırrı  viikh'i  bir 
parçacığın  davranışıdır:  s  ani  zurnan  için¬ 
de  geriye  doğru  hareket  eden  bir  elekt¬ 
ron  bize  artı  yüklii  görünecektir.  Feyn- 
man'a  göre  bir  poziernn,  zaman  içinde 


geriye  doğrıı  hareket  eden  bir  elektron¬ 
dur.  dolayısıyla  madde  ve  anrimadde 
atasında  zaman  tersinmesi  ilişkisi  vardın 

Değişmiş  Görüntüler: 
Aynadaki  Çatlak 

Dİrac  vc  FeynmanTı  antimadde  ta* 
m  m  larmda,  an  ti  parçacığın  özellikleri 
ona  karşılık  gelen  parçacıklar  tarafın¬ 
dan.  upkı  bir  maddenin  aynadaki  yansı¬ 
ma  görüntüsün Ü  belirlediği  gibi  belirle¬ 
nir,  Madde  ve  antimadde  arasındaki  bil 
ilişki  simetri  dönüşümüne  bymmetrv 
mmsibrmımorı)  bir  örnektin  Bir  parça¬ 
cık  bir  amiparçacığa  yükünün  işaretini, 
spin  ve  kuantum  sayılarım  değiştirerek 
veya  zamanı  tersine  çevirerek  (time  re- 
versalî  dönüşün  Teori  ayrıca,  bir  ayna¬ 
nın,  bizim  hareketlerimizi  yansıtması  gi¬ 
bi,  anriparçacik  reaksiyonlarının  herhan¬ 
gi  bir  parçacık  reaksiyonlarını  yansıttığı¬ 
nı  söylüyor. 

Fakat  şaşırtıcı  bir  şekilde,  deneylere 
göre  bu  her  zaman  doğru  değil  Yüksüz 
kaun  adı  verilen  bir  parçacığın  bozunu¬ 
mu  madde  ile  antimadde  arasında  bir 
asimetri  olduğunu  gösteriyor.  Bu  da  an* 
timadde  yansımasında  bozukluk  oldu¬ 
ğunu  kanıtlıyor.  Bu  ilginç  sonuç,  ka¬ 
rını  m  geçmiş  İle  geleceği  avırdedebi kli¬ 
ğin  i  (çünkü  antimadde  reaksiyonları,  za¬ 
man  içinde  geriye  doğru  hareket  eden 
madde  reaksiyonlarına  denk  geliyor) 
gösteriyor.  Yani  ma  k  m  s  kop  i  k  yönde  gö¬ 
rünen  günlük  yaşamdan  bildiğimiz  ter¬ 
sinmezi  iğe  (bir  bardağı  kırmak,  onu  kı¬ 
rık  parçalarından  tekrar  meydana  getir¬ 
mekten  daha  kolaydır)  ek  olarak  bîrde 
atomaltı  zaman  yönü  (suhatomic  *amnv 
of  tüne")  var, 

Antimadde,  günümüzün  modern 
teknolojisinde  anahtar  rolü  oynuyor. 
Tıpta,  pozıtron  salma  tomografisi  (pnsir* 
run  cmîssinn  tomograpbv-PET)  tarama¬ 
ları,  beyin  ve  kalp  fonksiyonları  m  n  sap¬ 
tan  ması  ruhi  kullanılıyor.  J  i  asta  ya  pozu¬ 
mu  yayan  radyoaktif  bir  madde  enjekte 
ediliyor.  Pozıtron  far,  yakındaki  elekt¬ 
ronlarla  biraruvu  geldiklerinde  parçacık¬ 
lar  yok  oluyor  ve  bir  gama  ışmı  meyda¬ 
na  getiriyorlar  vc  bu  ışın.  PKT  tarayıcısı 
tarafından  algılanıp  organ  Sarın  görüntü¬ 
lenmesinde  kullanılıyor.  Daha  biiyük 
ölçekte,  fizikçiler  her  saat  milyarlarca 
antiparçacık  meydana  getirip  bunları 
parçacık  hızfandırıcılanndaki  deneyle¬ 
rinde  kullanıyorlar. 


lljitrııi  İ,J')T 


Şekil  3:  Yok  o/ma  genel  olarak,  2  fotonun  açığa  çıkmasıyla  gerçekleşiyor.  Aynı  hızdaki  elektron  ve 
pozitron  kafa  kafaya  çarpıştığında,  sistemin  toplam  momentumu  sıfırdır.  Efe  (foton  enerjisinin  şık 
htzma  bölümü)  momentuma  sahip  bir  fotonun  açığa  çıkması ,  sıfırdan  farklı  bir  momentum  değeri 
verecektir.  Ancak  harbin  P/c*  momentum  una  sahip  iki  foton  zıt  yönlere  doğru  yayılabilirler 


En  güçlü  hızlandırıcılardan  hin,  Ce¬ 
nevre  yakınlarındaki  Avrupa  parçacık  fi¬ 
ziği  merkezî  CERN'de  bulunan  LEP 
(Largc  Electron  Poshron  Gol  lider), 
elektron  ve  pozitron  demetlerini  yeral¬ 
tında  bulunan  27  kilometre  uzunluğun¬ 
da  bir  halka  boyunca  birbirine  zıt  yönde 
hızlandırıyor.  Her  elektron  vc  pozitron 
saniyede  yaklaşık  1 1  000  kez  halkayı  do¬ 
lanıyor  ve  hirbirlcnylc  çarpışıp  yok 
olunca,  İlk  enerjileri  bir  çeşit  ağır  elekt¬ 
ron  olan  muon  gibi  yeni  parçacıklar 
oluşturmaya  yanyor.  Bu  hızlandırıcıdan 
başka  Fcrmi  Ulusal  Laboratııvan'ndaki 
(Fcrmilab)  Ttvatron  gibi  proton-antip* 
roton  çarpıştırın  ları  da  var, 

CERN  gibi  hızlandırıcılarda  kullanı¬ 
lan  pozitron  ve  anciproton  gibi  parçacık¬ 
ların  kendileri  de  hızlandırıcılarda  mey¬ 
dana  getiriliyor.  Eğer  bir  proton  demeti, 
tipik  olarak  lityum  gibi  hafif  bir  metal¬ 
den  yapılan  sabit  bir  hedefe  çarparsa 
protonlar  arası  çarpışmalar  meydana  ge¬ 
liyor,  Eğer  çarpışma  enerjisi  yeterince 
yüksekse,  başlangıçtaki  kinetik  enerji¬ 
nin  bir  kısmı  yeni  parçacıklara  dönüşe¬ 
cektir,  Korunum  yasaları  (yük  ve  lepton 
sayısı  korunum  yasaları  gibi)  madde  ve 
antimaddenin  eşit  miktarlarda  oluşaca¬ 
ğını  söylüyor. 

CERN’dcki  Süper  Proton  Sinkrot- 
ron  (SPS)  hızlandırıcısında  (Şekil  1),  26 
GeV  (Gigaetekrronvok;  I  gigadektron- 
volt^l  milyar  voltluk  potansiyel  altında, 
hızlandırılan  tek  bir  yüklü  parçacığa  ak¬ 
tarılan  enerji)  enerjiye  sahip  protonlar, 
sabit  bir  hedefe  çarptırılıyorlar  ve  amip- 
rotonlar  çarpışma  kalıntı  lan  arasında 
toplanıp  inceleniyor  Anti protonları  şid¬ 
detli  bir  demet  şeklinde  odaklamak  İçin 
‘'stokastik  soğurma*4  (scochastic  co- 
oling)  adı  verilen  bir  teknik  uygulanı¬ 
yor,  Bu,  düzgün  olmayan  demetin,  de¬ 


ğişik  noktalardan  kontrol  edilmesini, 
odaklama  ve  yoğunlaştırmayı  sağlıyor* 
Stokastik  soğutmadan  sonra,  antipro- 
tonlar  özel  anti  proton  biriktirme  halka¬ 
larında  3,5  GeV’lik  ışm  demetleri  mey¬ 
dana  getiriyorlar.  Bundan  sonra  antipro- 
conlar  daha  hızlandırılmak  üzere  Proton 
Sinkrotronlarma  (PS>  gönderiliyorlar  ve 
en  son  olarak  da  315  gigaelektronvolta 
son  kez  hızlandırılmak  üzere  SPSMcre 
gönderiliyor  vc  burada  antiproton  grup¬ 
lan  ters  yönden  gelen  proton  gruplarıy¬ 
la  çarpışıyor  Bu  çarpışmalarda  yaratılan 
parçacıklar  arasında  ilginç  madde-anti- 

Nihai  Yakıt  — 

Arayışında 

Silim -kurgu  yazarlarının  gözde  temalarından 
biri  madde  ve  antimaddenin  kontrollü  olarak 
yok  olmasının  sağlanması  ve  bunun  uzay  araç- 
tamın  yıldızlar  arası  yolculuklarında  yakıt  olarak 
kullanıfmasr  Yok  olma  burada  Einsteın'rn 
E=mc2  denklemine  göne  E  kadar  bir  ener¬ 
ji  veriyor.  Burada  m  yok  olan  parçacıkların  küt¬ 
lesini,  c  de  ışık  hızını  temsil  ediyor. 

Bilim  ve  Teknik  Dergisinin  bir  kopyası  yakla¬ 
şık  200  gram  geiryor  Yani  bu  okuduğunuz  der¬ 
gi  yaklaşık  olarak  size  2x10ıa  joule'lük  bir  enerji 
veriyor.  Bu  asîmda  muazzam  bir  enerji  ve  büyük 
btr  elektrik  santralinin  (1  glgavvatt)  yaklaşık  7  ay¬ 
da  ürettiği  enerjiye  ve  1  milyar  tonluk  kömürün 
yanmasıyla  elde  edilen  enerjiye  eşdeğer 

Eğer  biz  yakıtın  kütlesini  tamamen  enerjiye 
dönüştüren  bir  enerji  santrali  inşa  etsek,  o  za¬ 
man  dünyanın  enerji  gereksinimim  her  yıl  sade¬ 
ce  birkaç  ton  madde  harcayarak  karşılayabiliriz, 
Snsteln'ın  denklemine  göre  her  ne  olursa  olsun 
ister  deniz  suyu  ister  diğer  endüstnlerin  toksik 
maddeleri,  sonuç  olarak  herşeyl  yakıta  dönüş¬ 
türebiliriz.  Maddenin  tümü  yakıta  dönüşeceğin¬ 
den  hiçbir  atık  ya  da  zararlı  madde  olmayacak¬ 
tır. 

Tabii  bu  arada  bir  problem  var.  Korunum  ya- 
saianna  göre  radyoaktif  bozunma  ya  da  nükle¬ 
er  fisyon  gibi  herhangi  bir  dönüşümde  bazı  ni¬ 
celiklerin  değerleri  başta  ve  sonda  aynı  olmak 


madde  melezlerine  (hibrid)  rastlamak 
mümkün.  Elektron  ve  pozitron  biraraya 
geldiğinde  mutlaka  birbirlerini  yok  et¬ 
meleri  gerekmiyor.  Birisi  diğerinin  yö¬ 
rüngesine  girerek  daha  çok  hidrojene 
benzeyen  ve  pozieronyum  adı  verilen 
bir  pseudo-atnm  (sözde  atom)  oluştura¬ 
bilir,  Eğer  elektron  ve  pozitronun  spin- 
leri  anti  paralel  ise  (toplam  spin  0),  bu 
pozitronyumun  8  nanosaniyelik  bir  öm¬ 
rü  vardır,  Eğer  spinleri  paralel  ise  (top¬ 
lanı  spin  1),  7  mikrosajıiyeye  yakın  hır 
ömrü  olur.  Aradaki  farkın  nedeni;  spin- 
0  durumu  bir  çift  fotona  bozunabı lifken 
(her  biri  spin  I  değerinde),  spin- 1  duru¬ 
mundaki  momentum  ve  açısal  momen- 
t umunu  korumak  için  en  az  3  fotona  bo¬ 
zu  nmak  zorundadır  ki  bu  çeşit  bozun¬ 
umlara  daha  az  rastlanıyor. 

Birarada  Tutma: 
Antihidrojen  Yapılması 

t 

Bir  diğer  madde-anrimadde  melezi 
ise  yüksüz  pionlardır.  Bu,  pozîtronyu- 
ma  benzer  bir  şekilde  gama  ışınlarına 
bozunan  mezondur  (kuark-antikuark 
çifti)  ve  bu  bozun  manın  ömrü  yaklaşık 
1<H*  saniyedir.  Bu  süre  pozitronyu- 


zorunda  Peki  elektron,  enerjiye  dönüşürse  yü¬ 
küne  ne  dur?  Elektronun  kaybettiği  negatif 
enerjinin  protonun  kaybettiği  pozitif  enerjiyle 
dengelenmesi  mümkün  değil. 

Başka  problemler  de  yok  değil.  Proton  ve 
nötronlar  baryoo  adlı  bir  paçacı  k  ailesine  art  ve 
bütün  nükleer  reaksiyonlarda  bu  parçacıkların 
baryon  numarası  1;  synca  bu  sayıların  toplamı 
reaksiyonun  başında  ve  sonunda  aynı  olmalı¬ 
dır.  Sıradan  maddelerin  birbirlerini  yok  ederek 
gama  ışımasına  (baryon  numarası  0)  neden  ol¬ 
ması  baryon  sayısı  korunumu  yasasına  aykın 
olacaktır. 

Sıradan  bir  maddenin  tamamen  enerpyâ  dö¬ 
nüşmesi  için  tek  yof,  bu  maddelerin  yükleri  îte 
baryon  ve  tepton  numaralan  gibi  kuantum  nu¬ 
maralan  kendileriyle  zn  işaretteki  antimaddeierte 
biraraya  gelmeleri.  Gereken,  aynı  tür  ve  eşrt 
miktardaki  madde  ve  antimaddelerin  kontrollü 
bir  şekilde  birbirlerini  yok  etmeleri  [belki  bir  şe¬ 
kilde  gama  ışınını  soğurarak  turbojeneratör  su¬ 
larını  ısıtabiliriz).  Bu  şekilde  tüm  süreç  korunum 
yasalarına  uymuş  olacaktır. 

Diğer  taraftan  büyük  mlktandaki  antimadde- 
yı  dünyada  meydana  getıererek  yakıl  amacıyla 
kullanmak  anlamsız.  Sıradan  maddelerle  birdir- 
iennı  yoketmeienni  sağlamak  amacıyla  antimad- 
de  üretmek  için  gereken  enerji,  birbirlerini  yok 
ederken  çıkaracaklan  enerjiden  çok  daha  fazla 
enerjiyi  gerektirecektir.  Çevremizdeki  evrenin 
de  göründüğü  kadarıyla  %1 00  maddeden  oluş¬ 
tuğunu  düşünürsek  madde-antfmadde  ener¬ 
ji  santraller)  kurmak  ve  dünyanın  enerji  proble¬ 
mini  bu  şekilde  çözmek  mantık  dışı  olacaktır. 
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Yüksüz  atomlar 
saptırılmaz 


Düşük  enerjili 
Antiproton  halkası 


Kefion  gazı 
püskürtme 


Şekil  4:  1996  başlarında, 

CERNde  meydana  getiri  fen  9  antihidrojen 
atomu r.  Hızlandırılmış  antiprotonlar  xenon  gazın¬ 
dan  geçiriliyor .  Antiprotonlann  bir  kısım  enerjisi 
e/ektron-poz/fron  çiftine  dönüştürülüyor.  Daha 
sonra  bir  antiproton  bir  pozitron  yakalayıp  anti- 
atom  oluşturabilir.  Çünkü  antîhidrojenler  elekt¬ 
rik  olarak  yüksüzdür,  dolayısıyla  atomların  izle¬ 
yecekleri  yol  manyetik  alan  tarafından  saptırılmaz .  Bu  şekilde  düz  bir  doğrultu  izlerler  ve 
maddeyle  birbirini  yok  ederken  detektörde  saptanırlar. 


Saptırma 

mıknatısı 

Antiprotonlar 


Saptırma 

mıknatısı 


Detektör,  an- 
tihidrojen 
yok  olmasıy¬ 
la  meydana 
gelen  gama 
ışınlarını 
kaydeder 


munkinc  göre  çok  daha  kısadır,  çünkü 
kuarklan,  dört  temel  kuvvetten  biri 
olan  güçlü  kuvvetler  biramda  tutar. 
Birbirlerine  yakın  oldukları  için  kısa 
bir  süre  içerisinde  birbirlerini  yok  et¬ 
me  şansları  çok  yüksektir. 

Ami-atomu  yaratırken  yaşanan 
problemler  gözönüne  alındığında, 
maddc-antimadde  melezlerini  yarat¬ 
mak  daha  kolay  geliyor.  Madde  dün¬ 
yası  nasıl  kararlı  elementlerin  olma¬ 
sına  İzin  veriyorsa,  anrimadde  dün¬ 
yası  da  anti-peryodik  tabloyu  (and- 
hidrojen,  an  ti  helyum  vb)  içeriyor. 
CERN’deki  fizikçiler  1996’nın  baş¬ 
larında  az  sayıda  anehidrojen  atomu 
yaratmayı  başardılar.  3  haftalık  süre 
içerisinde,  9  antihidrojen  atomu 
meydana  getirdiler  ve  her  biri;  mad¬ 
deyle  çarpışıp  meydana  geldikleri 
noktanın  10  metre  uzağında  birbirle¬ 
rini  yok  etmeden  önce  yaklaşık  40 
nanosanive  yaşadılar 

Peki  bir  pozitron  anriprnıonun  yö¬ 
rüngesine  nasıl  sokulabilir?  CERNNJe 
kullanılan  yöntem  ilke  olarak  çok  basit 
(şekil  4).  Antiprotonlar  ilk  önce  pro- 
ton- proton  çarpışmasından  kalan  artık¬ 
lardan  biraraya  getiriliyor.  Daha  sonra 
bunlar  yüksek  hızda  dolanması  için. 


çembersel  hızlandırıcılara  gönderili¬ 
yorlar.  Her  yörüngede  bir  (saniyede  3 
milyon  kere)  demet  xenon  gazından 
geçiriliyor.  Antiproton  enerjisinin  bir 
kısmı  elekrron-pozitron  çiftine  dönü¬ 
şüyor  ve  çok  nadiren  pozitron  lardan 
biri  antiproton  hızında  ışın  demetinin 
yönünde  oradan  uzaklaşıyor.  Bu  pozit¬ 
ronlardan  biri  herhangi  bir  antiproton 
tarafından  yakalanırsa  bir  antihidrojen 
atomu  meydana  geliyor. 

Fermilab’daki  araştırmacılar  da  ar¬ 
tık  antihidrojen  atomu  üretiyorlar  ve 
1997  sonuna  kadar  bir  kaç  yüz  tane 


oluşturmayı  umut  ediyorlar.  Aynı  za¬ 
manda  ileriki  projelerinde,  üzerinde 
çalışmak  üzere  onbinleree  antihidro¬ 
jen  atomu  yakalamayı  umut  ediyorlar. 
Bu  arada,  antihidrojen  spektrumlan 
(bir  atom  tarafından  soğurulan  ya  da 
açığa  çıkan  belirli  ışık  frekansı  dizisi) 
üzerine  çalışmak  olası.  Şu  anki'mevcut 
teori  bumın  hidrnjeninkiylc  aynı  ola¬ 
cağım  savunuyor.  Eğer  değilse,  bazı 
temel  varsayımlar  üzerinde  yeniden 
düşünmek  gerekecek. 

Başka  bir  fikir  ise  EinsceirTtn  ge¬ 
nel  görelilik  teorisinde  sözü  edilen  an- 
ti -atomları  yakalayarak  test  edebile¬ 
cek,  Teorinin  temel  aldığı  eşdeğerlik 
ilkesine  (equivalence  principle)  göre, 
düzgün  kütleçekim  alanları  ivmelen- 
dirilmiş  gözlem  çerçevelerine  tümüyle 
eştir.  Bu  demek  oluyor  ki,  eğer  siz  ka¬ 
palı  bir  odadaysanız,  size  göre  oda,  bir 
çekim  alanı  içinde  ivmelend iriliyor 
mu,  yoksa  bu  değerde  bir  ivmeyle  uza¬ 
ya  mı  itiliyor  anlamak  imkansız. 

Eğer  anti-atomlar  “yukarıya  düşse- 
lerdi"  diğer  bir  deyişle  eğer  kendi  yer- „ 
çekimi  ağırlıkları  kendi  maddelerine 
göre  zıt  işarette  olsa  idi  o  zaman  eşde¬ 
ğerlik  ilkesi  geçerliliğini  yitirecekti  ve 
fizikçiler  tekrar  teorilerinde  önemli 
değişiklikler  yapmak  zorunda  kalacak¬ 
lardı. 

Antimaddelerc  ilişkin  yaygın  kanı, 
maddede  olduğu  gibi  yer  çekiminde, 
aşağı  düşeceğidir.  Tabiî  test  edilene 
kadar  kimse  emin  olamaz.  Ancak  anti- 
atomlar  üzerine  yapılacak  deneylere 
ileriye  dönük  bakabiliriz.  Başka  anti- 
elementlerîn  ve  belki  de  tüm  antikim- 
ya  dünyasının  meydana  getirilmesi  ge¬ 
lecek  bin  yılda  mümkün  olacak. 

Mama.  &,  Ncw  Stienriıt.  15  Şüluı  I W 
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Antimaddeler 

Nerede? 

Bize  yakın  galaksilerde  çok  az  antimadde 
olduğu  görünüyor  Bitim  adamları  bundan 
eminler  çünkü  madde  ve  antimadde  çifti  bir¬ 
birlerini  yok  ederken  yayılan  gama  ışınımlarını 
saptayamıyorlar.  Hızlandırıcılarda  ve  yüksek 
kozmik  ışınlarla  yaratılan  antimadde  parçacık¬ 
ları  dışında  evren  sanki  yalnızca  maddeden 
oluşuyor 

Belki  antimadde  galaksileri  var  ve  bizden 
uzaklarda  evrenin  yalıtılmış  bir  yerindeler  de  o 
yüzden  biz  cnlan  saptayanruyoruz,  Aslında  di¬ 
ğer  madde  galaksilerinden  bir  farkı  olmaya¬ 
caktır,  çünkü  onlar  da  diğerleriyle  aynı  tür  ışık 
yayacaklar.  Bunu  en  iyi,  kozmik  ışınlan  dünya¬ 
nın  atmosferine  [ki  burada  antimaddeler  yok 
oluyorlar)  girmeden  önce  yakalamakla  kanıtla¬ 
mak  olacaktır.  Çünkü  bu  şekilde  diğerleriyle 
galaksilerden  gelen  antimadde  çekirdeklerini 
taşıyıp  taşımadı klanni  görebiliriz.  Dünya' nın 
uzaydaki  ilk  antimadde  detektörü  uluslararası 
Alfa  uzay  istasyonunda  2001  yılında  devreye 
girecek. 

Diğer  taraftan  birçok  fizikçi,  antimadde  ga¬ 
laksilerinin  olmadığını  düşünüyorlar.  Bu  bir  ba¬ 
kıma  fizik  için  bir  problem,  çünkü  Büyük  Pat¬ 
lama  (Big  Bang)  üzerine  mevcut  kuramlara 
göre,  evren  meydana  geldiğinde  madde  ve 
antimaddeler  eşit  onandaydı.  Datıa  sonra  ev¬ 
ren  genişleyip  soğuduğunda,  geriye  şiddet¬ 


li  gama  ışınımı  fırtınaları  bıraktılar.  Bilim  adam¬ 
ları  bu  fırtınaları  1963  yılında  saptadılar.  Ancak 
Büyük  Patlamamdan  bu  yana  15  miyar  süren 
genişleme  sonucunda,  ışıma,  dalga  boyu  de¬ 
ğiştirerek  tüm  yönlerden  üzerimize  yansıyan 
mikrodalga  arkaplan  ışımasına  dönüşmüştür. 

Eğer  başta  madde  ve  antimadde  eşit  mik¬ 
tarlarda  ise.  neden  birbirlerini  tümüyle  yok 
edip  sadece  genye  radyasyondan  başka  bir- 
şey  bırakmadılar?  Antimaddeden  neredeyse 
hıçbirşey  kalmayıp  da  maddenin  var  olması 
bize  daha  önceden  de  bu  ikili  arasında  nicelik 
olarak  bir  dengesizlik  olabileceğini  gösteriyor. 
Zaten  bu  kalan  maddeden  yıldız  ve  galaksiler 
oluşuyor 

Kimse  bu  dengesizliğin  nasıl  oluştuğunu 
çözemiyor.  Ancak  en  çok  kabul  gören  teoriye 
göre  -bilinmeyen  bir  nedenle-  Büyük  Patla¬ 
ma' dan  SOnrakİ  sürecin  ilk  aşamasında  X-bo- 
zonian  denilen  tuhaf  parçacıklar  antimadde 
yerine  maddeye  bozundular  Bu  şaşırtıcı  bîr 
durum,  çünkü  teori,  antimadde  reaksiyonları¬ 
nın  her  yönden  madde  neaksiyonlannın  yansı¬ 
ması  olduğunu  ileri  sürüyor.  Diğer  tarftan  yük¬ 
süz  kaon  (kuark-antikuark  çifti)  adı  verilen  bir 
parçacıkla  yapılan  deneyler,  böyle  bir  şey  ola¬ 
mayacağına  ilişkin  ipuçları  veriyor.  Eşit  oran¬ 
daki  yüksüz  kaonlar  ve  onların  antiparçacıkla- 
n,  eşit  olmayan  oranlarda  antimadde  ve  mad¬ 
deye  tozunuyorlar.  Bu  gösteriyor  ki,  antimad¬ 
de  yansımasında  bir  yönde  bozunum  oluyor. 

Bu.  belki  de  bizim  varoluşumuzu  borçlu  ol¬ 
duğumuz,  evrendeki  esrarengiz  madde-anti- 
madde  asimetrisine  bir  anahtar  olabilir, 
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Evrene  Açılan  Kızılötesi  Pencere:  ISO 


Samanyolu’nda  Su 


Avrupa  l r/ay  Ajansının  (ESA)  17 
Kasım  i W5+te  Diinya'nın  yörüngesine 
gönderdiği  Kızılötesi  Uzay  leleskobu 
(InlVarcd  Space  Observatory,  ISO)  İle 
yapılan  gözlemler*  galaksimizde  çok 
miktarda  m  bulunduğunu  gösteriyor. 

ISO  ile  yapılan  gözlemlerde,  özel¬ 
likle,  SamanyoJu’nun  merkezine  ya¬ 
kın  bölgelerdeki  karanlık  bulutsularda 
önemli  miktarlarda  su  moleküllerine 
rastlandı.  Bize  yaklaşık  JtH  ÜÖO  ışık  yılı 
uzaklıktaki  bu  bölgeyi  gözleyen  astro¬ 
nomlar,  bölgedeki  soğuk  molekül  bu¬ 
lutlarının  spekmımunda,  suyım  karak¬ 
teristik  soğurma  dalgaboyuna  denk 
gelen  soğurma  çizgileri  farkeniler. 

1996  yılının  sonbaharında  başlatı¬ 
lan  ve  halen  devam  eden  programda, 
ISOVıun  uzun  dalga  spektrometrest 
He,  Saman  yol  ıınun  merkezîne  kadar 
olan  yolda,  değişik  mesafelerde  yer 
ulan  bölgelerdeki  bulutlarda  gözlemler 
yapıyor. 

Yeryüzünden  ya  da  balonlardan  ve 
uçaklardan  yapılan  gözlemler  hu  '‘koz¬ 
mik  suyun"  varlığına  dair  bir  takını 
ipuçları  veriyordu;  aııeak.  atmosferde 
çok  miktarda  bulunan  su  bulıan,  göz¬ 
lemleri  olumsuz  yönde  etkiliyordu. 
Çok  daha  hassas  ölçümlerin  yapılabil¬ 
mesi,  ancak  lSO’nun  gönderilmesiyle 
mümkün  oldu. 


Astronomlar,  suyun  yıldız  oluşu¬ 
munda  oldukça  önemli  bir  yere  sahip 
olduğunu  düşünüyorlar.  Bir  yıldız,  gaz 
ve  tozdan  t  duşmuş  bul  utların,  kütteçe- 
kimî  sonucu  çökmesiyle  oluşur.  Baş¬ 
langıçta  çok  soğuk  olan  bu  gaz  ve  toz 
kütlesi,  basıncın  anmasıyla  ısınır.  Bu 
ısınma,  bulutun  içerisinden,  dışarıya 
doğru  bir  ışınım  basına  yaratır.  İşte  su, 
bu  aşamada  devreye  girer.  Yaydığı  güç¬ 


lü  kızılötesi  ışınımla,  fazla  ısının  bulut¬ 
tan  dışarı  atılmasını  sağlar.  Yani,  bir  ba¬ 
kıma  bu  gaz  ve  toz  bulutunun  soğur¬ 
ma  görevini  Üstlenir  ki  bu,  çökmeyi 
yani  yıldızın  oluşum  aşamasını  hızlan¬ 
dırır.  ISO'nun  gözlem  verileri  üzerin¬ 
de  çalışan  Ispanyol  astronom  Jose  Cer- 
nıcharo»  göreli  olarak  yoğun  sayılabile¬ 
cek  bulutsularda,  oksijen  atomlarının 
en  azından  yüzde  onunun  su  molekül¬ 
leri  içerisinde  bulunduğunu;  suyun, 
moteküler  hidrojen  ve  karbon  mnnok- 
sinen  sonra  en  önemli  molekül  oldu¬ 
ğunu  söylüyor,  Ccmiehuro,  ayrıca,  su 
moleküllerinin,  gökadamızdaki  ııınlc- 
küler  bulutların  içerisindeki  gazın  di¬ 
namik  evriminde  vc  buna  bağlı  olarak 
da  yenî  yıldızların  oluşmasında  önem¬ 
li  bir  role  sahip  olduklarını  belirtiyor, 
Suyım  oluşması  ise.  \ine  yıldızla¬ 
rın  içerisinde  gerçekleşiyor.  Yaşamının 
son  aşamalarına  gelmiş  bir  yıldızda, 
baştan  beri  varolan  hidrojen  atomları 
ve  nükleer  tepkimelerle  oluşan  oksi¬ 
jen  atomları,  bir  araya  gelerek  su  mole¬ 
küllerini  oluştururlar.  Yaşamlarının  so¬ 
na  ermesiyle  birlikte,  yıldızlar,  patla¬ 
mayla  bu  maddeyi  uzaya  fırlatırlar.  Bu 
ölmüş  yıldızların  “küllerinden"  oluşan 
yeni  yıldızlar  su  açısından  biraz  daha 
zengin  olurlar.  Döngü  bu  şekilde  de¬ 
vam  ettikçe,  gökadamızdaki  su  mikıu- 
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rı  artmaktadır.  Geçtiğimiz  yıl.  astro¬ 
nomlar,  W  Hydrae  olarak  adlandın  fan 
yaşlı  bir  yıldızın  dış  atmosferinde  su 
moleküllerinin  varlığını  tespit  ettiler 

ISO’nun  Hale-Bopp 
Gözlemleri 

Yaklaşık  40  kilometre  çapla  büyük 
bir  kuyrukluyıldız  olarak  kabul  edilen 
Hale-Bopp.  ISO  tarafından  iîk  kez 
Mart  ve  Nisan  1996'da  gözlendi,  i  lale- 
Bopp,  bu  sırada,  Güneş'ten  yaklaşık 
700  milyon  kilometre  uzaklıktaydı. 
ISO'nun  ölçümleri,  kuyrukluyıldızda¬ 
ki  gaz  çıkışırım  önemli  bir  miktarının 
karbondioksit  okluğunu  gösterdi.  Bu 
sırada,  gazın  sıcaklığını  da  ölçen  ISO, 
bu  değeri  yaklaşık  -120  DC  olarak  bul¬ 
du.  Ekim  19%*da  yapılan  gözlemlerde 
ise  sıcaklığın  -50  Ofye  yükseldiği  tes¬ 
pit  edildi.  Bu  sırada,  kuyrukluyıldızın 
Güneş'e  uzaklığı  420  milyon  kilomet¬ 
reydi. 

Kuyrukluyıldızlar,  Dünya  yı  ve  di¬ 
ğer  gezegenleri  oluşturan  hammadde¬ 
nin  kalıntılarım  içerirler  ISO  ile  yapı¬ 
lan  Hale-Bopp  gözlemlen,  astronom¬ 
lar  için  çok  büyük  önem  taşıyor  28 
Man  tarihinde,  Science  dergisinde  ya¬ 
yınlanan,  Amerika  ve  Avrupa  takımla¬ 
rının  başı  olan  Juccpıes  Crov isler  imza¬ 
sını  taşıyan  bir  makalede.  ISO“ mm 
Hale-Bopp  gözlemlerinin  sonucunda, 
diğer  yıldızların  çevresindeki  toz  bu¬ 
lu  rlurnukı  ki  maddenin  aynısına  rast- 


Hale-Bopp'an,  ISO  tarafından,  kızılötesi 
dalgaboyunda  alınmış  görüntüsü 


bindiği  belirtiliyor.  Hem  kuyrukluyıl¬ 
dızdaki,  hem  dc  bulutlardaki  bu  mad¬ 
de  kristal  halde  bulunuyor  ve  ay  m  za¬ 
manda,  Dünya1 rn ın  yapısında  yer  alan 
maddeten  de  içeriyor. 

Hulc-Bopp’tan  buharlaşmayla  olu¬ 
şan  gazlar  ve  onlarla  birlikle  serbest 
kalan  toz.  parçacıkları,  kızılötesi  dalga- 
lıoy  lafında  İncelendiğinde,  uzayda 
gözlenen  maddeyle  benzerlik  gösteri¬ 
yor.  Suyun  yanında,  bol  miktarda  kur- 
bun  mnnoksit  ve  karbon  dioksit  de 
içeren  bu  madde,  yıldrzİararası  boşluk¬ 
ta  genellikle  küçük  parçacıklar  olarak 
bulunuyor* 

27  Temmuz  19%'du,  kuyrukluyıl¬ 
dız  Güneş'e  444  milyon  kilometre  ol¬ 
duğu  sırada,  (SO'nun  ölçümlerine  gö¬ 
re.  uzaya  saniyede  10  ton  su*  11  ton 
karbon  monoksit  ve  5  ton  karbondiok¬ 
sit  salıyordu.  Ihlc-Bopp'un  günde 
kaybettiği  madde  miktarı  ise  12  mil¬ 
yon  tondu. 


Dış  Gezegenlerde  Su 

ISO,  kısa  dalga  spekrromerresiy- 
le.  Ekim  ve  Kasım  19%'da  dış  geze¬ 
genlerden  Satürn*  !  ran  üs  ve  Nep¬ 
tün'deki  su  buharını  çok  hassas  bir 
şekilde  inceledi,  l  'ra  mis 'te  yapılan 
ilk  incelemelerde,  gezegenin  dış  at¬ 
mosferinde  yaklaşık  0  C  sıcaklıkta 
olan  su  buharının  izlerine  rastlandı. 
Yine,  Neptün  ve  Satürn'ün  atmosfe¬ 
rini  gözleyen  ISO,  bu  gezegenlerde 
de  önemli  miktarlarda  su  bulunduğu¬ 
nu  gösteriyor. 

Astronomlar,  gezegenlerdeki  hu 
suyun  kaynağını  bulmaya  çalışıyorlar. 
Bu  gezegenler.  Güneş  e  çok  uzakta 
İmimi  malarından  dolayı,  Güneş'in  sı¬ 
caklığı  bu  gezegenler  üzerinde  yete¬ 
rince  etkin  değil  Örneğin,  Ura¬ 
nüs'ün  Güneşe  uzaklığı.  Diınya'nm 
Güneş'e  olan  uzaklığının  yaklaşık  lu 
kan  kadardır.  Bu  da*  Güneş'in  Ura¬ 
nüs'te*  Dünya 'daıı  gördüğümüzün 
400  de  biri  parlaklıkta  görüldüğü  an¬ 
lam  ma  geliyor.  Gezegenlerdeki  sı¬ 
caklık*  s  m  buharının  gezegenlerin  üst 
atmosferine  ulaşabilmesi  için  gerekli¬ 
dir.  Aslında  bu  dev  gezegenler*  olu¬ 
şum  zamanlarından  kalan  sıcaklığa 
içlerinde  hala  sahipler.  Ancak*  bu  sı¬ 
caklık*  astronomlara  göre  yeterli  de¬ 
ğil .  C  )rn  eğin*  ! )  0  n  ya  s  u  aç  ısında  n  çtı  k 
zengin  bir  gezegen  olmasına  karşın* 
üst  atmosferinde  çok  az  su  bu  Ilımı¬ 
yor;  çünkü*  okyanuslardan  ve  kamlar¬ 
dan  yükselen  su  buharı,  atmosferin 
alt  tabakalarımla  bulutları  oluşturu¬ 
yor  ve  daha  fazla  yükselmiyor. 

Aslında,  astronomların  ilgisini*  da¬ 
ha  çok  bu  su  buharının  gezegenlere 
nasıl  ve  nereden  geldiği  sorusu  çeki¬ 
yor.  Aynı  DıînVif  daki  gibi*  bu  dış  ge¬ 
zegenlerdeki  su  imhan  da  atmosferin 
ak  katmanlarında  yoğunlaşıyor  olabi¬ 
lir.  Bu  olayı  gozöııünc  alan  astronom¬ 
lar*  dış  gezegenlerdeki  su  buharının* 
dışarıdaki  bîr  kaynaktan  gelmiş  olabi¬ 
leceğini  düşünüyorlar.  Kaynak  olarak 
en  büyük  adaylar  ise  knyrukluvıkhz- 
lar.  Astronomlar,  İ SO’nun  verilerinin 
daha  detaylı  incelenmesiyle  ve  de¬ 
vam  etmekle  olan  gözlemlerle*  bu  so¬ 
mya  bir  cevap  bulacakları  konusunda 
ümitliler. 
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Ekvator  düzlemi 


Van  Ailen  Kuşaklan 
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İ  -mnîlik  yörüngede  &a.ıî 


ESA'nm  Anane  füzesiyle  göndenim  ISO.  24  saatlik,  oldukça  eliptik  bir  yörüngeye  yerleştirildi. 

ISO,  enben  noktasında,  Dünya'ya  1000  kilometre  yaklaşırken,  enöte  noktasında  70  000  kilometre 
uzaklaşıyor  /SO'nun  böyle  bir  yörüngeye  yerleştirilmesinin  amacı  ise,  Dûnya'ntn  manyetik  alanın¬ 
da  yakalanan  parçacıkların  oluşturduğu  kuşakfann  (Van  Ailen  Kuşaklan)  etkisinden  kurtulabilme¬ 
sidir  Uydu,  16  saat  boyunca,  bu  kuşakların  dışına  çıkarak  çok  daha  verimli  gözlemler  yapaMyor. 
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Yukarıda 
Neler  Oluyor? 


Başlayan  baharın  bizi  çıkmaya  zorladığı  kır  gezintilerinde  yere  uzanıp  gökyüzünü  izlemek, 
hemen  herkesin  hoşlandığı  bir  iştir.  Hele  havada  biraz  bulut  ve  biraz  da  rüzgâr  varsa,  aslında 
seyrine  doyamadığımız  şey  atmosferdeki  sonu  gelmez  hareketliliğin  ta  kendisidir. Gezegenimize 
mavi  önadını  kazandıran  atmosferin,  yaşamımızda  farkedebildiğimiz  etkisini,  kuşkusuz  günlük 
sıcaklık  ve  nem  durumu  ya  da  kulağa  aşina  şekliyle  hava  durumu  oluşturuyor.  Belki  kuşlar 
kadar  olmasa  da  bütün  canlıların  gereksindiği  atmosfer  kendine  özgü  bir  yapısı  ve  dinamiğiyle 

de  bilimsel  anlamda  önemli  bir  çalışma  alanını  oluşturuyor. 

•  • 


ÜZERİNDE  yaşadığımız 
küreden  1,1  milyon  kat  da* 
ha  hüyiik  olan  Güneş,  yak¬ 
laşık  149  milyon  kilomet¬ 
relik  uzaklığıyla  Dünya  'ya 
en  yakın  yıldız  ve  yeryuvarında  biyolojik 
yaşamın  belki  de  en  önemli  nedenidir. 
Bu  yıldız,  gezegenimiz  için  söylenmesi¬ 
ne  bile  gerek  olmayan  yaşamsal  önemi¬ 
ni,  oluşumunu  etkilediği  ve  yerküreyi 
cam  bir  fanus  gibi  çevreleyen  atmosfe- 
den  alıyor. 

K (idesinin  %  97*si  yeryüzünden  iti¬ 
baren  29-30  km'Iik  bir  yükseklik  içinde 
bulunan  atmosferde,  yukarıya  doğru  gi¬ 
dildikçe  gaz  moleküllerinin  yoğunluğu¬ 
nun  azaldığı  görülür.  Gaz,  su  buharı  ve 
toz  taneciklerinden  oluşan  atmosferde 
molekül  halde  bulunan  gazların  % 
99'urıu  azot  ve  oksijen,  geri  kalan  yakla¬ 
şık  %V\m  de  Argon  oluşturuyor.  Neon, 
helyum,  kripton,  ksenon  gibi  diğer  pasif 
gazlar  ise  atom  halinde  ve  binde  bir  ora¬ 


nında  atmosferin  bileşimine  katılıyorlar. 
Atmosferin  oluşumundan  bu  güne  kadar 
%  10-15  oranında  artış  gösteren  karbon¬ 
dioksit  de  %Ü, 03 y lük  bir  orana  sahip. 
Bitkiler  İçin  büyük  önem  taşıyan  kar¬ 
bondioksit,  iklim  üzerindeki  etkisini  dc, 
Güneş'ten  kızılötesi  ışınları  soğurup  yer¬ 
yüzüne  yakın  hava  tabakalarında  sıcaklı¬ 
ğı  dengeleyerek  gösteriyor.  Bu  arada 
Güneş'in  biyolojik  açıdan  zararlı,  morö¬ 
tesi  ışınlarından  koruyan  ve  günümüzde 
özellikle  kutup  bölgelerinde  inceldiği 


gözlenen  ozon  tabakası  ise  stratosferin 
alt  bölümünde,  35  İle  48  km  arasında  bu¬ 
lunuyor,  Vazgeçilmezliğini  zaman  zaman 
anımsadığımız  su,  yeryüzüne  yakın  hava 
tabakası  içinde  çoğunlukla  gaz  ve  buhar 
halinde  nemliliği  sağlıyor  Ekvator  gibi 
sıcak  bölgelerde  1/25,  kuru  kurup  bölge¬ 
lerinde  1/10  000  oranındaki  gaz  ve  buhar 
halindeki  suyun  bu  oranı  ise  yere  ve  za¬ 
mana  bağlı  olarak  değişiyor.  Özellikle  at¬ 
mosferin  ak  seviyelerinde,  orman  ve  ça¬ 
lılık  yangınları,  volkanik  püskürmeler  ve 
çöllerde  esen  rüzgârlarla  atmosfere  karı¬ 
şan  tozlar,  atmosfer  içinde  çok  yüksek 
seviyelere  çıkabilirler. 

Su  buharı  ve  toz  taneciklerine  rastla¬ 
nılabilen  yüksekliğin  sının  aynt  zaman¬ 
da  meteorolojinin  çalışma  alanı  olan  ht>- 
mosferin  dc  üst  sınırını,  yani  yaklaşık 
100  km'Iik  bir  yüksekliği  gösteriyor.  Da¬ 
ha  yukarıda  ise  heterosfer  yer  alıyor.  Aşa¬ 
ğıdan  yukarıya  doğru;  moleküle  t  azot, 
atomik  oksijen,  helyum  ve  atomik  hidm- 
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Atmosfer  tabakaları  Güneş  ışığını  yansıtır  ya  da  soğururlar.  Su  buhan,  sirüs  bulutlan  ve 
karbondioksit  troposferdeki  Güneş  enerjisinin  bir  kısmını  soğurur.  Soğurulan  enerji  de 
doğrudan  hava  koşuffannı  ve  iklimi  etkiler. 


jen  tabakalarından  yani  dört  farklı  gaz  ta¬ 
bakasından  oluşan  hetermfer,  tabakaları 
arasında  keskin  sınırlar  olmayan  geçişli 
bir  yapıya  sahip.  En  üstteki  atomik  hid¬ 
rojen  tabakası  içim  yerden  10  000  km 
yükseklikteki  atom  yoğunluğunun,  ge¬ 
zegenler  arası  hidrojen  atomu  yoğunlu¬ 
ğuna  yakın  olması  nedeniyle  herhangi 
bir  üst  sınır  söz  konusu  olamıyor.  Buna 
karşın,  bugün  atmosferin  yaklaşık  10  000 
km  kalınlığında  olduğu  kabul  edil  iyon 
Atmosfer  için,  gaz  bileşimine  göre  bu 
şekilde  bir  sınıflama  söz  konusu  olurken, 
özellikle  meteorolojide  kullanıldığı  şek¬ 
liyle,  sıcaklığın  yükseklikle  değişimi  te¬ 
mel  alınarak  yapılan  bir  sınıflama  daha 
var  Bu  sınıflamada  en  altta,  ekvatorda 
yaklaşık  17  km  olan  ve  kutuplara  doğru 
9-10  km 'ye  kadar  azalan  kalınlığı  ile  tro¬ 
posfer  ver  alıyor.  Üzerindeki  stratosferle 
olan  sının  için  Yunanca' d  a  dönmek,  de¬ 
ğişmek  anlamına  gelen  fropopoz  terimi¬ 
nin  kullanıldığı  troposferin  üst  sınırında, 
yaklaşık  -70  °C  olan  sıcaklık  ekvatordan 
kutuplara  doğru  artış  gösteriyor. 

Troposfer  üzerinde  yer  alan  ve  doğ¬ 
rudan  güneş  ışınımı  ile  üstten  ısınan 
stratosferin  üst  sının  ise.  deniz  seviye¬ 
sinden  50  km  yükseklikte  bilinmiyor.  Sı¬ 
caklık  da  buraya  doğru  yükselerek  0  aC 
değerini  alıyor.  Stratosferin  üzerinde,  50 
ile  85  km  arasında  ver  alan  mezosferde 
ise  sıcaklığın  tekrar  düşüş  göstererek, 
üst  sınırında  -85  °C  olduğu  gözleniyor. 
Mezosferin  üst  sınırından  sonra  sıcaklık 
tekrar  artarak,  yaklaşık  200  km  yüksek¬ 
likte  700  °G'ye  kadar  çıkıyor  Termosfer 
ya  da  iyonosfer  adını  alan  bu  sıcak  bölge¬ 
nin  üzerinde  de  sıcaklığın  1650  nC  ve 
ulaştığı  i zo termal  bölge  yer  alıyor.  Mole¬ 
küle  t  azot  ve  atomik  oksijen  tabakaları¬ 
nın  yer  aldığı  iyo oosferin  üst  sının  m  n 
400  km  yüksekliğe  kadar  devam  ettiği 
gözlenmiş.  Güneşten  gelen  gamma  ve 


X-ışmtarmııı  azot  molekülleri  vc  oksijen 
atomları  tarafından  büyük  ölçüde  soğu¬ 
rulduğu  (absorhe  edildiği)  iyonosferde, 
molekül  veya  atomlar  bir  elektron  kay¬ 
bederek  pozitif  yüklü  bîr  iyonlar  haline 
geliyor.  Bu  yüzden  bıı  bölüm  iyonosfer 
adını  taşıyor. 

Yansıtma,  Soğurma 

Günlerce  aralıksız,  yağan  bir  sağana¬ 
ğın  sonuçları,  sel  felâketi  olarak  nitelen¬ 
se  de  bu  sağanak,  tıpkı  bir  yaz  yağmuru 
gibi,  yeryüzündeki  hava  ve  su  dolaşımı¬ 
nın  doğal  bir  parçasını  oluşturur.  Oluşu¬ 


mundan  beri  sürekli  hareket  halinde 
olan  atmosfer,  tam  anlamıyla  kararsız  bir 
yapıya  sahip.  Ama  söz  konusu  hareketli¬ 
lik  olmasaydı,  yeryüzündekî  su  döngü¬ 
sünden,  yağmurun  oluşumundan,  hacca 
en  azından  bugünkü  şekliyle  bir  biyolo¬ 
jik  yaşamdan  da  söz  edilemezdi. 

Biyosferdeki  canlılığın  ve  süreklili¬ 
ğin  nedenlerinden  biri  olan  su  döngüsü¬ 
nün  gerçekleşebilmesi  ise,  yerküredeki 
suyun  katı,  sıvı  ve  gaz  olarak  üç  halde  de 
bulunabilmesi  sayesinde  mümkün.  Ge¬ 
zegenimiz  için  sanki  özet  olarak  sağlan-  , 
mjş  olan  bu  durum  da,  yeryuvarının  Gü¬ 
neş  e  olan  uzaklığından,  güneş  ışınımı¬ 
nın  belli  bir  oranda  soğurulmasını  sağla¬ 
yan  atmosfere  kadar,  birkaç  önemli  ne¬ 
dene  daha  bağlanabilir.  Ancak,  bu  koşul¬ 
ların  sürekliliği  için  ortalama  sıcaklığın 
pek  fazla  değişmemesi  gerekir.  Yer  için 
bu  tür  bîr  dengenin  her  zaman  sağlana¬ 
mamış  olduğu  da,  yeryuvarının  ısı  kazan¬ 
dığı  ya  da  kaybettiği  evrelere  karşılık  ge¬ 
len  kısa  ya  da  uzun  dönemlerin  yaşandı¬ 
ğı*  bugün  buzullarla  kaplı  alanlarda  ras¬ 
tlanan  tropik  bitki  fosillerine  bakılarak 
anlaşılabilir. 

Her  madde  kendisine  ulaşan  ışınım 
enerjisini  iletir,  soğurur  ya  da  yansıtır. 
Atmosfer  de,  Güneş  kaynaklı  ışınımı  dal- 


Toplam  yansıma:  %30  Güneş  İşınlan 


Atmosferden  Yar  yüzeyindim  Buzullardan 

saçılan:  %5  yanaıyaır  %3  yansıyan:  %22 


Yeryüzü  ve  atmosfer,  Güneş’ten  gezegenimize  ulaşan  enerjiyi  farklı  oraniarda  soğurur  ya  da  yansıtırlar. 


33 


Huninin  |W7 


ga  boyuna  güre  çeşitli  oranlarda  soğurur» 
iletir  ya  da  yansıtır,  Bulutlar  da  dahil  ol¬ 
mak  üzere  atmosferin  tümü,  Güneş’ten 
Gelen  enerjinin  ancak  %  20'sini  soğurur¬ 
ken»  %  501 İ k  bölümünü  de  yeryüzü  so¬ 
ğurur»  Geri  kulan  %30  luk  bölüm  ise  at¬ 
mosferden  ve  yeryüzünden  yansır,  Bu 
arada,  yerküreye  düşen  güneş  enerjisi, 
uzaya  dönmeden  önce  yeryüzü  ile  at* 
litosfer  anısında  birçok  kez  yansıyabilir. 
Bu  gidiş  geliş  sırasında  enerjinin  büyük 
bir  bölümü,  yine  atmosferdeki  su  buharı 
ve  karbondioksit  tarafındım  soğundun 
Bu  sayede  yeryüzü  kaybetmiş  olduğu 
enerjinin  bir  bölümüne  tekrar  sahip  olur. 
Yani  yeryüzü,  hem  yansıttığı  enerjinin 
bir  kısmını  soğurup  sonra  tekrar  yeryü¬ 
züne  geri  gönderen  atmosferden  hem  de 
güneşten  enerji  kazanır.  Bu  da  pratikte 
kuru  ve  açık  havalarda  gecelerin  serin, 
bulutlu  havalarda  ise  ılık  olmasının  ne¬ 
denlerinden  biridir.  Sonuçta  yeryuvarına 
ulaşan  enerjinin  çoğu  karaların  ve  deniz¬ 
lerin  ısınmasını  sağlar.  Yeryuvarı  her  ge- 

Piri  Ret sr  "Kitab-ı  Bahnyen  sinin 
birinci  cildinde,  özellikle 
denizcilerin  dilinden  rüzgâr 
yönlerini  şu  dizelerle  anlatır. 

...  Ey  dost,  Batıdaki  Lodos,  kıbledeki 
ise  Keşişlemedir  Gün  doğusundan 
esen  batı  rüzgârıdır. 

İşte  bunlar  tamamryfe  sekiz  öhır  ve 
tuıntam  hep  isimlen  de  belidir 

Bunların  baztian  banlarına  karşıdır 

Kıble  yıldızın  karşısına  dûşmıjştür. 

Bab  ile  Gün  doğusu  da  aynıdır. 

şüphesiz  birbirlerine  karşı  çeşitlilik 
gösmr 

Karay&  Keşişlemeye  karşı  eser. 

Poyraz  ise  Lodosun  ömrünü  keser 
Şimdi  bu  anlattıkların  sizce  hep 
Mimdi  iyice  işit,  bir  zaman  sonra 
tekrarlar  bize ... 


yen  gün  biraz  daha  ısınmadığına  göre,  so¬ 
ğurulan  enerji  kadar  enerjinin  uzaya  geri 
gönderilmesiyle,  yeryuvarının  bir  ışınım 
dengesine  sahip  olduğunu  söyleyebiliriz. 
Başka  bir  deyişle,  soğurulan  ışınım  yer¬ 
küreyi  ve  atmosferi  ısıtırken,  yerküre  vc 
atmosfer  de,  güneşe  oranla  çok  daha  dü¬ 
şük  sıcaklık  ra  da  olsa  ışınım  yayarlar.  Gü¬ 
neş'ten  kısa  dalgalı  ışınım  olarak  soğuru¬ 
lan  ve  uzaya  genellikle  uzun  dalgalı  ışı¬ 
nım  (kızılötesi)  olarak  gönderilen  enerji, 
bıı  alışveriş  gerçekleşirken  atmosferin 
ve  yeryuvarının  ısınıp  soğumasıyla,  bava 
ve  suyun  dolaşımım  sağlar. 

Havadaki  Su 

Yerküreyi  saran  atmosferin  içerdiği 
suyun  tümii  bir  tufan  sonucu  yeryüzüne 
boşalmış  olsaydı,  yeryüzünün  Z.5  santi¬ 
metre  kalınlığında  bir  su  tabakasıyla  ör¬ 
tülmesi  söz  konusu  olurdu.  Atmosferde 
buhar  ve  gaz  halinde  bulunan  bu  büyük 
miktardaki  su,  dînmek  bilmeyen  hava 


akımları  nedeniyle  sürekli  dolaşım  ha¬ 
lindedir,  Bıı  sürüklenme  sırasında  su,  za¬ 
man  zaman  sıvı  ya  da  katı  hale  dönüşe¬ 
rek  yerçekimi  etkisivle  yeryüzüne  düşen 
Ancak,  yery özündeki  her  noktaya  eşit 
oranda  düşmediğine  göre,  atmosferdeki 
suyun  yağış  haline  dönüşebilmesi  için 
bazı  koşullanıl  sağlanması  gerektiği  orta¬ 
ya  çıkar. 

Buhar  ya  da  gaz  halindeki  suyun  ba¬ 
sıncı,  atmosfer  basıncın ın  bir  bölümünü 
ol  uştu  m  j  .  M  ete o  m  lojik  ol  ay  I  a  rı  n  gözl  e  n  - 
d  iği  troposferdeki  sürekli  konveksiyon 
harekeden  sırasında,  nem  oranı  yüksele¬ 
rek  su  buharıyla  doygun  hale  gelen  hava 
kütlesinin  yerini  daha  kuru  bir  hava  küt¬ 
lesi  alır.  Sil  bu  harının  yoğunlaşarak  sıvı 
hale  dönüşebilmesinde,  soğumayı  sağla¬ 
yacak  etmenlerin  yanı  sıra,  atmosfer  için¬ 
de  yaklaşık  960,005  oranında  bulunan  toz 
taneciklerinin  tctîklcnıc  etkisi  de  bü¬ 
yüktür,  Örneğin  la  bora  tu  var  koşul  I  arın¬ 
da,  doygun  halde  bulunan  ve  toz  tanecik¬ 
lerinden  arındırılmış  otan  havanın  soğu¬ 
tulması  durumunda,  bağıl  nem  oram 
%400-500  oluncaya  kadar  yoğunlaşma 
söz  konusu  olmayabilirken»  toz  tanecik- 
Icrîn in  varlığında,  %HHVIük  bağıl  nem 
oranının  altında  bile  havanın  yoğunlaşa¬ 
bildiği  görülür.  Başka  bir  deyişle,  atmos¬ 
ferdeki  toz  taneciklerinin,  su  buharının 
yoğunlaşmasını  daha  kolay  bîr  hale  getir¬ 
diği  söylenebilir.  Bu  şekilde,  bir  toz  tane¬ 
ciği  etrafında  yoğunlaşan  atmosfedekî  su 
buharı  da  bulut  oluşumunu  sağlar. 

Bir  çok  pastoral  öykünün  vazgeçil¬ 
mez  kahramanı  olan  bulutlan,  oluştukla¬ 
rı  yüksekliğe  göre  genel  olarak  4  gruba 
ayırabiliriz.  Altı  bin  metrenin  Üzerinde 
oluşan  sirüs,  rirrokümülüs  ve  sirmsmıtüs 
türü  bulutlar,  yağışlı  bir  havanın  haberci¬ 
si  olarak  nitelendirilen  bulut  türleridir. 
İki  biri  metre  ile  altı  bin  metre  arasında 
ise  küçük  yassılaşmış  veya  yuvarlak  küt¬ 
leler  halinde  görülen  altokümülils  İle  az 
çok  mavimsi  ve  düzlemsel  bir  yapısı  olan 
altosrratüs  türü  bulutlar  oluşur»  Yeryüzü¬ 
ne  daha  yakın  yüksekliklerde,  İkibin 
metrenin  altında  ise  alt  yüzü  düzgün  ve 
koyu  renkli  nimtx »stratus  ile  çoğunlukla 
kış  aylarında  gökyüzünü  kaplayan  yu¬ 
muşak  gri  görünüşleriyle  sisi  andıran 
stratus  türü  bulutlar  vc  bımkırm  yanında 
koyu  kül  renginde,  sıralar  halinde  gök¬ 
yüzünü  kaplayan  stratokümİÜüs  türü  bu¬ 
ludur  oluşur.  Yeri  gelmişken;  yeryüzüne 
dokunun  ya  da  çok  yakın  yüksekliklerde 
oluşan  strurüs  tiirü  bulutlara  sis  dendiği¬ 
ni  yani  genel  anlamda  sisin  vc  bulutun 
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Troposfer  içinde  oluşan  bulutlar,  oluştukları  yüksek¬ 
liğe  ve  şekillerine  göre  genel  olarak  dört  gruba 
ayrılırlar .  Yüksekliklerine  göre  alçak,  orta  ve  yüksek 
bulutlar  yanında,  iki  bin  metre  ile  altı  bin  metre 
arasındaki  yüksekliklerde  oluşan .  düşey  gelişimli 
bulutlar  da  ayrı  bir  grubu  oluşturur. 


avm  şekilde  oluştuğunu  söyleyebiliriz. 
Bunların  dışında  beş  yüz  metre  ile  altı 
bin  metre  atasında  çeşitli  yüksekliklerde 
gözlenebilen  kümülüs  ve  kümübnim- 
büs  türü  İni  kıtlar  da  düşey  gelişimli  bu¬ 
lutlar  olarak  ayrı  bir  grubu  oluştururlar. 

Bilindiği  gibi,  atmosferdeki  su  buha¬ 
rının  yoğunlaşma  ürünleri  yalnızca  bulut 
ve  sisle  sınırlı  değil  Bunların  dışında; 
özellikle  sabahın  erken  saatlerinde,  gece 
boyunca  ısı  kaybına  uğrayan  cisimlerin 
aşırı  soğumuş  yüzeylerine  nem  oram 
yüksek  havanın  değmesiyle  oluşan  çiğ 
ve  kırağıdan  da  söz  edebiliriz.  Çiğ  ve  kı¬ 
rağı  arasındaki  fark  ise  su  buharının  fark¬ 
tı  sıcaklık  değerlerinde  yoğunlaşmaların¬ 
dan  kaynak  lan  m  Yani,  çiğ  oluşumunda 
su  buharı  ü  “C'nin  üstünde,  kırağıda  ise 
0  Cnin  altında  yoğunlaşır.  Bu  nedenle 
çiğ  sıvı,  kırağı  ise  kristal  haldeki  sudur. 

Yoğunlaşmanın  yağmur,  dolu  ya  da 
kar  gibi  yağış  olarak  adlanan  ürünlerin¬ 
den  dc  söz  edecek  olursak;  bunların  ara¬ 
sında  özellikle  çiftçilerin  korkulu  düşü 
olan  doluyu,  çoğunlukla  yaz  ve  bahar  ay¬ 
larında,  atmosferdeki  su  buharını  saniye¬ 
de,  20-30  m  gibi  bir  hızla  yükseltecek 
hava  akımları  oluşturur.  Bu  hızlı  yüksel¬ 
me  sırasında,  sıcaklığın  da  büyük  bir  hız¬ 
la  düşmesiyle,  hava  İçindeki  su  buharı 
hızlı  bir  şekilde  sıvı  ve  katı  hale  dönüşür. 
Bu  şekilde  oluşan  dolu  tanelerinin,  çapı 


2-5  mm  arasında  değişen  irilikte  olanları, 
sıkıştırılmış  kara  benzer  opak  ya  da  içi 
yumuşak  dışı  sert  bir  yapı  gösterirler. 
Çoğunlukla  kümülonimbüs  türü  bulut¬ 
lardan  yağmurla  birlikte  düşen  bu  tiir 
dolu,  yumuşak  dolu  ya  da  kırcı  ad  mı  alı¬ 
yor,  Bunun  yanında  birçok  kez  kulağımı¬ 
za  çalman  ve  belki  abartılı  bulduğumuz 
ceviz  büyüklüğünde  yani  5*50  mm  ça- 
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Bulut  içinde  yoğunlaşan  su  damlacıkları, 
aşağı  doğru  hareketleri  sırasında  bir  yan - 
dan  büyürken  biry andan  da  bölünürler. 


pıtıda  veya  daha  iri  taneli  dolu  ise,  yuka¬ 
rıya  doğru  hareketi  çok  daha  hızlı  olan 
nemli  hava  kütlelerinin  ürünüdürler.  Bu 
tür  dolu  tanelerinin  kesitlerinde  buz  vc 
kardan  oluşmuş  ve  iç  içe  geçmiş  küresel 
tabakaların  varlığı  gözlenir.  Bu  tabakalı 
yapı  ise,  tanenin  taşınamayacak  bir  ağır¬ 
lığa  ulaşıncaya  dek,  düşey  doğrultudaki 
hava  hareketleriyle,  bulut  içinde  bir  kaç 
kez  yükselip  alçaldığının  bir  göstergesi¬ 
dir. 

Yağış  dendiğinde  ilk  akla  gelen  yağ¬ 
mur  ve  kar  da,  bulutu  oluşturan  çok  kü¬ 
çük  su  damlacıklarının  ya  da  buz  kristal¬ 
ciklerinin  h i rb iriyle  birleşip  büyüyerek 
belli  bir  ağırlığa  ulaşmasıyla  yeryüzüne 
süzülen  yağmur  damlasını  ya  da  kar  çe¬ 
nesini  akla  getirir.  Bulut  içinde,  yoğun¬ 
laşma  çekirdeği  de  denilen  mikron  ölçe¬ 
ğindeki  katı  toz  tanecikleri  etrafında  yo¬ 
ğunlaşan  su  buharı,  önce  çok  küçük  su 
damlacıklarını  oluşturur.  Bir  damlacık, 
hava  akımının  da  etkisiyle  çevresindeki 
diğer  damlacıklarla  birleşir  vç  bu  sayede 
ağırlığı  da  artmış  olur,  B öylece  hava 
akımlarının  taşıyamayacağı  bir  ağırlık 
kazanan  damlacık,  yeryüzüne  doğru  iler¬ 
leyen  bîr  yağmur  damlasına  dönüşür.  Bıı 
oluşum  şekli,  yoğunlaşma  çekirdeği  buz 
kristalciği  olan  ve  büyümesi  0  °C*mn  al¬ 
tında  gerçekleşen  kar  taneleri  için  de  ge¬ 
çeri  id  ir. 
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Uımruıı  lW7 


Atmosferdeki  Hareket 

Yerküreye  ulaşan  güneş  ışınlarının, 
ekvatordan  kutuplara  doğru  gidildikçe 
yatıklaşması  nedeniyle,  yerkürenin  ka¬ 
zandığı  ışınım  miktarı  da  ekvatordan 
kutuplara  doğru  azalın  Bunun  sonucu 
olarak,  ekvator  ve  çevresine  yakın,  kü¬ 
çük  enlemlerdeki  alanlar  yansıttıkların¬ 
dan  ve  kaybettiklerinden  daha  fazla 
enerji  soğururken,  yüksek  enlemlerde¬ 
ki  yani  kutuplardaki  alanlar  ise  soğur¬ 
duklarından  daha  fazla  enerji  yansıtır  ve 
kaybeder. 

Ekvator  ve  kutuplar  arasında,  kaza¬ 
nılan  ve  kaybedilen  enerji  miktarındaki 
bu  farklılık,  atmosferdeki  hareketliliğin 
de  neredeyse  temel  nedenini  ol  üştürü¬ 
yor,  Akışkanlarda,  sıcaklık  farkları  ol¬ 
duğu  zaman  görülen  ve  konveksiyon 
akımı  adım  alan  söz  konusu  hareketlili¬ 
ği  bir  örnekle  şöyle  anlatabiliriz:  İçinde 
su  bulunan  bir  kap  bir  kenarından  ısıtı¬ 
lırken,  ısıtılan  kenarın  karşısında  suya 
damlatılan  boyanın  hareketi,  damlatıl¬ 
dığı  yerdeki  suyun  aşağıya  doğru  alçal¬ 
dığını  ve  kabın  tabanını  izleyerek  ısıtı¬ 
lan  uca  doğru  ilerlediğini  gösterir  Boya¬ 
nın  ısıtılan  tarafa  geldiğinde  ise  yüksel¬ 
diği,  suyun  üst  yüzeyini  izleyerek  kabın 
ısıtılmayan  (soğuk)  tarafına  doğru  geri 

Hava  ve  İklim 

Kavramları  Üzerine 

Dr.  Murat  Türkeş, 

Oeı/ter  titeıeorom  İşten  Gen#  Müatirtüğû 

Hemen  hemen  her  yıL  özellikle  de  alışılagelen¬ 
den  çok  soğuk,  yağışlı  ve  fırtınalı  hava  koşullarının 
ya  da  tersine  çok  sıcak,  kurak  {bazan  çok  nem¬ 
li  de  olabilir)  ve  sakin  hava  durumlarının  uzun  süre 
etkili  olduğu  dönemlerde,  basında  yaratan  konuyla 
ilgili  açıkla  malarda,  derleme  ve  çeviri  yazılar  He 
programlarda,  hava,  İklim  ve  iklim  değişikliği  kav¬ 
ramlarının  yanlış  bir  biçimde  kullanıldığı  görülmek¬ 
tedir  Bu  yazıda,  çoğu  kez  bırbınyle  karışlınlanf 
özellikle  hava  ve  Iklım  kavramlannın  üzerinde  duru¬ 
lacaktır 

Hava,  herhangi  bir  yerde  ve  zamandaki  atmos¬ 
fer  koşullarının  kısa  süreli  durumudur.  Atmosferin 
bu  bir  anlık  durumu  yani  hava,  yeryüzünün  herhan¬ 
gi  bir  yerindeki  sıcaklık,  yağış,  nem,  güneşlenme, 
sis,  buluk  rüzgar  ve  hava  basıncı  gibi  çok  sayıdaki 
değişkenin  birlikteliği  ile  ağalanmaktadır.  Hava,  in¬ 
sanoğlunun  ve  öteki  tüm  canlı  türlerinin  yaşamını 
doğrudan  etkiler.  Özellikle  insan  etkinlikleri,  hava¬ 
daki  ani  ve  şiddetli  değişikliklerle  kesintiye  uğraya* 
bilmektedir.  Bilindiği  gibi  Türkiye,  subtropikal  kuşak 
karalarının  batı  bölümünde  gözlenen  ve  Akdeniz  İk¬ 
imi  olarak  adlandırılan  bir  makrokfıma  bölgesinde 
yar  almaktadır.  Akdeniz  İklim  bölgesi,  hava  koşuila- 
n  açısından  hem  polar  (ılıman)  kuşağın,  hem  de  Tro¬ 
pikal  {sıcak}  kuşağın  özelliklerim  taşımaktadır.  Kışın, 
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Bir  kap  içinde  ısıtılan  suda  olduğu  gibi 
akışkan  bir  yapıya  sahip  olan  atmosferde 
de  konveksiyon  akımlan  gelişir. 


döndüğü  ve  orada  yeniden  alçalarak  bu 
hareketi  devam  ettirdiği  gözlenir.  Suda 
olduğu  gibi  akışkan  hır  doğaya  sahip 
olan  hava  da.  ısıtıldığı  zaman,  yoğunlu¬ 
ğun  ıın  azalması  nedeniyle  konveksiyon 
akımları  gelişir  Atmosferdeki  konvek¬ 
siyon  akımının  ise  genel  anlamda,  ekva¬ 
torda  ısınan  havanın  yükselerek  kutup- 

ı liman  kuşağa  özgü,  yağışlı,  soğuk,  rüzgarlı  ve  za¬ 
man  zaman  cephesel  orta  enlem  alçak  basınçları¬ 
nın  oluşturduğu  fırtınalı  hava  koşulları  egemendir. 
Yaz  mevsiminde  ise,  sıcak  kuşağa  özgü,  sıcak,  ku¬ 
rak  ve  sakın  hava  koşulları  egemendir.  Bahar  mev¬ 
simlerinde,  her  iki  büyük  iklim  kuşağına  özgü  hava 
koşullan  da  etkili  olabilmektedir  Hava  tipleri,  bahar 
mevsimlerinde,  özellikte  ilkbaharda  çok  çeşillr  ve 
değişkendir.  Gezici  orta  enlem  alçak  basınçlarının 
etkili  olduğu  kısa  süreli  hava  devrelerinde,  bazan 
aynı  gün  içerisinde,  kar  yağışlı,  soğuk  ve  rüzgarlı, 
sonra  ılık  ve  güneşli  ve  daha  sonra  sağanak  yağış¬ 
lı,  hatta  gökgürültülü  sağanak  yağışlı  ve  fırtına¬ 
lı  hava  durumları  yaşanabilir.  Yaz  mevsiminde  ise, 
daha  uzun  sureli  ve  kararlı  hava  tipleri  egemendir. 

Hava  ve  rüzgar  koşullarında  genel  hava  dolaşı¬ 
mına  bağlı  olmayan  değişiklikler  de  olmaktadır. 
Hava  ve  rüzgann  günlük  değişimi  olarak  bilinen  bu 
değişiklikler  doğrudan  doğruya  güneşin  günlük 
hareketi  ile  gece  ve  gündüz  arasında  değişen  ışı¬ 
nım  koşullan  yüzünden  oluşurlar.  Havadaki  günlük 
değişimin  en  iyi  örneği,  esas  olarak  ekvatoral  ku¬ 
şakta  ve  tropikal  kuşağın  büyük  bir  bölümünde  kü- 
mülonlmbüs  bulutlannın  oluşumu  ve  dağılmasıdır. 
Günlük  değişime  oldukça  benzeyen  bir  başka  sü¬ 
reç  mevsimsel  değişikliklerdir.  Hava  devreleri  ba¬ 
zen  o  kadar  uzun  süreli  olur  ki,  onlann  Özellikleri 
tüm  bir  mevsime  damgasını  vurur.  Örneğin,  Türki¬ 
ye'nin  büyük  bir  bölümünde  genel  olarak  Ekim 
ayında  etkili  olmaya  başlayan  yağışlı  serin  ve  rüz¬ 
garlı  hava  tiplerim.  Aralık  ayının  başından  Mart  ayı¬ 
na  kadar  yüksek  basınçlara  bağlı,  yağışsız  ve  so¬ 
ğuk  hava  tipleri  İle  orta  enlem  alçak  basınçlarına 
bağlı  kar  ve  yağmur  yağışlı,  soğuk  ve  rüzgar¬ 


lara  doğru  hareket  etmesi  ve  burada 
tekrar  soğuyup  alçalarak,  yerin  yüzeyi¬ 
ne  yakın  şekilde  ekvatora  doğru  ilerl¬ 
emesi  şeklinde  geçekleşeceği  düşünü¬ 
lebilir  Ancak,  yerin  dönme  hareketi¬ 
nin,  üzerinde  hareket  eden  cisimlere 
Koryolis  (Coriolis )  Etkisi  adıyla  bilinen 
etkisi  nedeniyle,  atmosferde  gerçekle¬ 
şen  konveksiyon  akımında  çeşitli  sap¬ 
malar  oluşur  Bu  sapmaların  genel  ola¬ 
rak,  kuzey  yarıkürede  doğuya,  güney 
yarıkürede  ise  batıya  doğru  olduğunu 
söyleyebiliriz. 

Sözgelimi  kuzey  yarı  küre  için,  ek¬ 
vatorda  ısınan  ve  yoğunluğu  azalarak 
yükselen  hava,  kutuba  doğru  harekete 
geçen  Bu  sırada  Koryolis  Etkisiyle  sap¬ 
maya  uğrar  ve  kutuba  doğru  giderek  ha- 
ti  rüzgarı  olur.  Bu  hava  kütlesinin  bir 
bölümü  tekrar  soğur  ve  yoğunlaşarak 
30°  kuzey  enlemi  yakınlarında  yeryüzü¬ 
ne  doğru  alçalarak  yeniden  ekvatora  yö¬ 
nelir.  Ekvatora  doğru  yönden  bu  hava 
akımı  yine  sapmaya  uğrayarak.  Alize 
Rüzgârları  adıyla  bilinen  hava  hareketi¬ 
ni  oluşturur.  Her  İki  yarıkürede  bu  hare¬ 
keti  sergileyen  hava  kütleleri*  ekvator 
çizgisi  yakınlarında  karşılaşarak  tekrar 
yükselmeye  haşlarlar.  Kuzey  ve  güney 
30  enlemleriyle  ekvator  çizgisi  arasında 
gelişen  bu  hava  akımı  sırasında,  her  bir 

lı  hava  tipleri  izler  Bunlar,  sırasıyla  sonbahar  ve  kış 
mevsimlerine  ana  özelliklerini  kazandıran  uzun  sü¬ 
reli  hava  devreleridir.  Mart  ayından  Mayıs  sonuna, 
bazı  yıllarda  Haziran  ayı  ortalanna  kadar  etki¬ 
li  olan  ılık- soğuk,  yağışlı  ve  rüzgarlı -fırtınalı  cephe¬ 
sel  hava  tipleri,  Türkiye'nin  büyük  bölümünde  ilk¬ 
bahar  mevsiminin  ana  özelikleridir.  Yaz  mevsimin¬ 
de  ise.  Azor  yüksek  basınç  merkezinden  ve  Basra 
alçak  basınç  ajanından  kaynaklanan  sıcak  ve  ku¬ 
rak  hava  tipleri  egemendir  Yaz  mevsiminde,  Kuzey 
Afrika  ve  Orta  Doğu -Arabistan  üzerindeki  karasal 
ve  çok  sıcak  hava  kütlelerinin  doğrudan  etkisi  altı¬ 
na  giren  Türkiye'nin  güney  yansı,  kuzey  yarısına 
göre  daha  sıcak  ve  kuraktır 

Yükanda  Türkiye  için  oldukça  genelleştirilerek 
özetlenen  mevsimsel  değişiklikler,  hemen  hemen 
her  yıl  düzenli  bir  biçimde  oluşurlar.  Ama  bazı  yıllar¬ 
da,  atmosferik  işleyişin  kendi  doğa}  değişkenliğine 
bağlı  olarak,  mevsimlere  ana  niteliklerini  kazandıran 
bu  uzun  süreli  hava  devrelerinin  zamanlamasında 
değişiklikler  olabilmektedir.  Hava  devreleri,  normal 
etki  dönemlerine  göre  erken  davranabilir  ya  da  ge¬ 
cikebilirler,  Uzun  süreli  bir  hava  devresinin  gecik¬ 
mesi  Ese,  atmosfer  olaylarında  süreklilik  olduğuna 
göre,  o  yerde  etkili  olan  sonuncu  hava  devresinin 
zaman  açısından  öndeki  döneme  kayması  ya  da 
taşması  anlamım  taşımaktadır.  Uzun  süreli  hava 
devrelerindeki  değişiklikler,  hava  anomalisi  kavramı 
ile  açıklanabilir. 

iklim,  yeryüzünün  herhangi  bir  yerinde  uzun  yıl¬ 
lar  boyunca  gözlenen  hava  koşullarının  ortalanna 
durumudur.  Ancak  iklim,  yalnızca  ortalamaya  yakın 
koşullan  değil,  uç  değerleri  (ekstremleri)  ve  tüm  is¬ 
tatistiksel  değişimleri  de  içerir.  Örneğin,  kışların  sert 
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Gerek  sıcak  ve  soğuk .  gerekse  oklüzyon  cephelerinin  oluşumu,  daha  büyük  bir 
sistem  olan  basınç  merkezi  sistemlerine  bağlıdır. 


yarıkürede  saniyede  200  -250  milyon 
ton  ağırlığında  hava  kütlesinin  yer  deği¬ 
şimi  söz  konusu  olur. 

Başlangıçta  ekvatordan  kutuplara 
yönelen  ve  30  enleminde  bir  bölümü  al¬ 
çalan  havanın  diğer  bölümü  ise  kutba 
doğru  yoluna  devam  eder.  Burada  soğuk 
hava  ile  karşılaşarak  kutupsal  cephe  adı 
verilen,  yeryüzünün  hava  akımları  bakı¬ 
mından  en  çalkantılı  kuşağını  oluşturur. 
Sonuçta,  hem  kuzey  hem  de  güney  yarı¬ 
kürede.  kutup  noktası  ve  ekvator  kuşağı 
arasında  iki  ayrı  konveksiyon  akımından 
söz  edebiliriz.  Bu  da  ekvator  kuşağı 
üzerindeki  alçak  basınç  alanı  dışında, 
her  iki  yarıkürede  birer  yüksek  birer  de 
alçak  basınç  alanının  oluşumunu  sağlar. 

Atmosferdeki  milyonlarca  ton  ağırlı¬ 
ğındaki  hava  kütlesini  binlerce  kilomet¬ 
re  boyunca  taşıyan  bu  genel  atmosfer 
döngüsü  dışında,  daha  küçük  ölçekte, 
bölgesel  hava  hareketleri  dc  söz  konusu. 
Bulut  oluşumunun  yanı  sıra,  yağışlar 


geçtiği  bir  yerde,  soğuk  bir  kış  mevsimini  ılık  bir  kış 
mevsimi  izleyebildiği  gibi;  yaz  kuraklığı  normal  bir 
iklim  özelliği  olarak  kabul  edilen  bir  yerde,  bir  son» 
rakı  yıl  nemfi  ve  serin  bir  yaz  mevsim)  yaşanabilir. 
Va  da  yıllık  ortalama  yağışların  fazla  olmaâğı  yan- 
kurak  bir  iklim  bölgesinde,  şiddetli  banar  yağışları 
sonucunda,  yıllık  ortalama  yağış  miktarına  yakın  bir 
yağış  birkaç  günde  düşebilir.  İşte  bu  yüzden  iklim 
tenmi.  yukarıda  sözü  ecfilen  hava  anomalilerine 
bağlı  olarak  kaydedilen  ekstremlen  ve  onların  ista¬ 
tistiksel  oluşma  olasılıklarını  da  içermelidir.  Bu  ista¬ 
tistiksel  yaklaşım,  son  yıllarda  ıklım  terimiyle  bütün¬ 
leşmiş  ve  iklim,  "belirli  bir  alandaki  hava  koşulları¬ 
nın.  atmosferik  değişkenlerin  varyansian  ve  ortala¬ 
ma  değerlen  gıt>  uzun  süreli  istatistiklerle  karakte¬ 
riz©  edilen  sentezi  (bireşimi)"  biçiminde  tanımlan¬ 
maya  başlanmıştır,  Şüphesiz  yeni  tanımlarda  ge¬ 
çen  bireşim  tenmi.  ortalama  teriminin  içerdiğinden 
daha  fazlasını  sunmaktadır 

iklim  değişikliğim  tanımlama  konusunda  da  \h 
farklı  eğilim  bulunmaktadır  Bu  yaklaşımlar  arasın¬ 
daki  fark,  temelde  pratik  nedenlere  dayanmakta¬ 
dır.  iklim  değişikliğim  tanımlamaya  yönelik  birinci 
yaklaşım,  çeşitli  insan  etkinlikleri  sonucunda  at* 
mosferdekı  bınkımten  giderek  artan  sera  gazı  sa- 
lımtanm  azaltmaya  ve  bu  gaztanrı  doğaJ  sera  etki¬ 
sinde  oluşturduğu  kuvvetlenmeyi  en  aza  İndirmeyi 
amaçlayan  uluslararası  girişimlerde  yansımasını 
bulmaktadır.  Örneğin  İklim  Değişikliği  Çerçeve 
Sözleşmesinde,  "karşıiaştıniabilir  bir  zaman  peri¬ 
yodunda  gizlenen  doğal  İklim  değişikliğine  ek  ola¬ 
rak,  doğrudan  ya  da  dolaylı  olarak  küresel  atmos¬ 
ferin  bileşimini  bozan  İnsan  etkinlikleri  sonucunda 
İklimde  oluşan  tur  değişiklik'  biçiminde  tammlan- 


için  gerekli  olan  bu  hava  hareket¬ 
leri,  bulutları  da  içinde  taşıyan 
farklı  sıcaklıktaki  hava  kütlelerinin 
hareketleridir.  Hareket  sırasında  ya¬ 
kınlaşan  farklı  iki  hava  kütlesi  arasında¬ 
ki  ara  yüzeyler  ise  meteorolojideki  adıy¬ 
la  cepheleri  oluşturur.  Bu  nokta¬ 
da,  genel  olarak  üç  tür  cephenin 
varlığından  söz  edilebilir.  Bunlar¬ 
dan  biri  olan  sıcak  cepheler,  bir 
soğuk  hava  kütlesi  üzerinde  sıcak 
ve  nemli  bir  hava  kütlesinin  yüksel¬ 
mesi  vlc  oluşurlar.  Eğimleri  1/200  ile 
1/300  arasında  değişen  sıcak  cephelerin 
geçtikleri  yerde  vağış  bırakabilmeleri 
için  sıcak  hava  kütlesinin  soğuk  hava 
kütlesi  üzerinde  hızlanarak  tırmanması 
gerekir.  Yağışların  yaklaşık  olarak  cephe 
önünden  500  km  kadar  ileride  başladığı 
sıcak  cephelerde,  genellikle  yatay  geli¬ 
şimli  bulutlar,  yağmur  çisenti  ya  da  sis 
gibi  meteorolojik  anlamda  daha  kararlı 
hava  olayları  da  gözlenir. 


sel  nedeni  ya  da  istatistiksel  niteliği  göz  önünde 
bulundurulmaksızın,  aynı  alanda  farklı  penyodlar 
için  hesaplanan  uzun  sureli  iklim  istatistikten  ara¬ 
sındaki  farklar»  ve  iklimdeki  tüm  öteki  süreksizlik 
tıpiennı  kapsayan  değişiklikler"  biçiminde  tanım¬ 
lanmaktadır,  Bu  tanım,  birçok  iklim  bilimcinin  pay¬ 
laştığı,  konunun  daha  çok  klimatolojik  yanını  vur¬ 
gulayan  bir  yaklaşımı  sergilemektedir.  Gerçekte  bu 
tanım,  ardışık  iki  ıklım  normali  ya  da  ardışık  iki  alt 
dönem  arasındaki  farkın  sıtır  olmadığı  tüm  durum¬ 
larda  bir  iklim  değişikliğinin  varlığını  kabul  etmekte¬ 
dir.  Bu  yüzden,  eğer  böyle  bir  tanım  ilende  küresel 
ya  da  bölgesel  bir  sözleşmeye  temel  oluşturacak¬ 
sa,  ana  ıklım  eten^anlanmn  uzun  süreli  ortalamaları 
arasındaki  farklar  ıçm  kntık  değertenn  ya  da  istatis¬ 
tiksel  anlamlılık  düzeylerinin  belirlenmesi  gerekir 
Yukarıdaki  tanımların  ve  değerlendirmelenn  ışı¬ 
ğı  altında  ve  daha  genel  ber  yaklaşımla  iklim  deği¬ 
şikliği,  nedeni  ne  olursa  otsun  ikim  koşullarındaki 
büyük  ölçekli  (küresel)  ve  önemli  yerel  etkilen  bulu¬ 
nan,  uzun  sureli  ve  yavaş  gelişen  değişiklikler  biçi¬ 
minde  tanımlanabilir.  İklimdeki  değişiklikler,  buzul 
ve  buzuiarası  çağlar  arasında  dünyanın  çeşit¬ 
li  bölgelerinde  ortalama  sıcaklıklarda  oluşan  büyük 
değişiklikler  şeklinde  onaya  çıktığı  gibi,  yağış  deği¬ 
şimlerini  de  içermektedir  Bugünkü  bilgilerimize 
göre.  Yer'ın  yaklaşık  4.5  milyar  yıllık  jeolojik  tanhı 
boyunca  ıkfcm  sisteminde  doğal  yoHarta  birçok  de¬ 
ğişiklik  olmuştur  Jeolojik  devirlerdeki  ıklım  değişik 
fiklen.  özellikte  buzul  hareketten  ve  deniz  seviyesin¬ 
deki  değişimler  yoluyla  yalnızca  dünya  coğrafyası 
m  değiştirmekte  kalmamış,  ekosıstemlerde  de  ka¬ 
lıcı  değişiklikler  oluşturmuştur 


Soğuk  cepheler  ise,  soğuk  bir  hava 
kütlesinin  ilerlerken  önündeki  sıcak  ha¬ 
va  kütlesini  iterek  yukarı  kaldırması  so¬ 
nucu  oluşur.  Eğimleri  1/40-1/200  arasın¬ 
da  değişen,  yani  sıcak  cephelere  oranla 
daha  dik  olan  soğuk  cephelerde,  sıcak 
hava  kütlesi  daha  kolay  vc  çabuk  yükse¬ 
lir.  Bu  vü/den  soğuk  cephelerde  oluşan 
yağışların  daha  şiddetli  ve  daha  fazla  ola¬ 
cağını  söyleyebiliriz.  Doğası  gereği  so¬ 
ğuk  cephelerin,  sıcak  olanlara  oranla  da¬ 
ha  hızlı  ilerlemesi  (yer  değiştirmesi),  ha¬ 
reket  doğrultuları  üzerinde  oluşmuş  sı¬ 
cak  bir  cepheye  yetişerek  bir  araya  gel¬ 
melerim  dc  sağlayabilir.  Bu  da  sıcak  vc 
soğuk  cephe  arasında  bulunan  sıcak  ha¬ 
va  kütlesinin  yükselmesini  sağlar.  Ok- 
liizvon  cephe  adını  alan  bu  cephede  de 
tıpkı  diğerlerinde  olduğu  gibi,  yağış  olu-  * 
şunııı  vc  rüzgâr  uyuşmazlığı  ile  kendisi¬ 
ni  gösterir. 

Atmosferin  ekvator  ve  kutuplar  ara¬ 
sındaki  genel  döngüsü,  cephelerin  olu¬ 
şumunu  sağlayan  ve  bunlara  oranla  daha 
büyük  ölçekteki  hava  hareketleri  olan 
siklon  vc  antisiklonları  yani  alçak  ve 
yüksek  basınçları  da  içerir.  Aynı  kap  için¬ 
de  bulunan  ve  ince  bir  plakayla  birbirin¬ 
den  ayrılan,  yoğunlukları  farklı  iki  sıvı  sı¬ 
nırında,  aradaki  plaka  çekildiğinde  nasıl 
bir  dalgalanma  oluşuyorsa;  yoğunlukları 
farklı  olan  başka  bir  deyişle  içerdikleri 
nem  miktarı  vc  sıcaklığı  birbirinden 
farklı  iki  hava  kütlesinin  sınırında  da  tıp¬ 
kı  bu  tür  bir  dalgalanmanın,  yani  kabaca 
alçak  ve  yüksek  basınç  merkezlerinin 


mıştır.  İkinci  yaklaşıma  göre,  iklim  değişikliği,  "fizik - 
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oluştuğunu  söyleyebiliriz.  Ha¬ 
va  kütleleri  arasındaki  bu 
dengesiz  durumun  ortaya  çı¬ 
kardığı  Kava  hareketleri,  gide¬ 
rek  cepheleri  ve  genel  olarak 
yağışları  oluştururlar.  Alçak  ve 
yüksek  basınç  merkezleri  ha¬ 
reket  ve  sürekliliklerine  göre 
gruplara  ayrılırlar.  Bunlar  ara¬ 
sında  alçak  enlemlerde  veya 
ekvator  yakınlarında  yer  alan 
ve  bul  undu  klan  bölgeyi  sü¬ 
rekli  olarak  etkileyen  sürekli 
basınç  merkezleri  genel  at¬ 
mosfer  hareketlerini  etkile¬ 
yen  sistemlerdir.  Bunlara  örnek  olarak, 
Azor  ve  Pasifik  antisiklon  lan  gibi  subtro- 
pikal  yüksek  basınç  merkezleriyle  ekva¬ 
toral  alçak  basınç  merkezlerini  verebili¬ 
riz. 

İkinci  grubu  oluşturan  yarı  sürekli 
basınç  merkezleri  İse  kara  ve  denizlerin 
eşit  olmayan  ısınma  ve  soğumalarına 
bağlı  olarak,  atmosferin  belirli  bölgele¬ 
rinde  gelişen  basınç  merkezleridirler, 
lam  bir  sürekli  basınç  merkezi  gibi  dav¬ 
ranmayan,  ancak  uzun  süre  varlıklarını 
koruyabilen  Sibirya  ve  Kanada  yüksek 
basınç  merkezleri  ya  da  AJeut  ve  İzlanda 
alçak  basınç  merkezleri  gihi  merkezleri- 
n  yer  ve  şiddetlerinde,  yıl  içinde  az  da 
olsa  değişiklikler  söz  konusudur.  Son 
grubu  oluşturan  gezici  basınç  merkezleri 
ise  adından  da  anlaşılacağı  gibi  yer  de¬ 
ğiştiren  alçak  ve  yüksek  basınç  merkez¬ 
leridir.  Genellikle  sürekli  ve  yarı  sürekli 


basınç  merkezlerinden  kopan  parçaların 
oluşturduğu  bu  tiir  merkezlerin  oluşum 
alanları  ve  izledikleri  yollar,  sürekli  ve 
varı  sürekli  merkezlerin  etkilerini  yitir¬ 
diği  alanlardır.  Buna  karşın  bu  tür  mer¬ 
kezlerin  hareket  yönlerini  genel  atmos¬ 
fer  döngüsünün  belirlediği  başka  bir  de¬ 
yişle  bunların  batıdan  doğuya  doğru  yer 
değiştirdikleri  söylenebilir. 

Yeryüzünün  farklı  bölgelerini  farklı 
şekillerde  etkileyen,  bir  anlamda  coğraf¬ 
yaların  iklim  koşullarını  belirleyen  çok 
sayıda  basınç  merkezi  bulunuyor.  Bunlar 
arasında  yer  alan  dört  farklı  basınç  mer¬ 
kezi  dc  ülkemizi  etkiler,  İzlanda  alçak 
basınç  merkeziyle  Azor  yüksek  basınç 
merkezinin  ülkemizi  batıdan  etkilediğini 
ve  İzlanda  alçak  basınç  merkezînin,  Azor 
yüksek  basınç  merkezinin  kuzeyinde 
bulunduğunu  söyleyebiliriz.  Doğuda  ise 
Sibirya  yüksek  basınç  merkezi  ile  Muson 


alçak  basınç  merkezinin  kuzey 
batı  parçası  olan  Basra  alçak 
basınç  merkezi  yer  alır. 

Alçak  basınç  merkezlerinin 
genellikle  yağışa  ve  esintili  ha¬ 
va  koşullarına  neden  olduğu¬ 
nu  söyleyerek  bu  basınç  mer¬ 
kezlerinin  coğrafyamızdaki  et¬ 
kilerini  kış  ve  yaz  dönemi  ola¬ 
rak  iki  bölümde  özetleyebili¬ 
riz.  Genel  olarak  kış  dönemin¬ 
de  yağışlı  hava  koşullarını,  İz¬ 
landa  alçak  basınç  merkezi  kö¬ 
kenli  gezîeİ  cephesel  alçak  ba¬ 
sınçlarla,  bu  merkezin  Akdeni¬ 
z’e  inen  parçalan  oluşturuyor.  Bu  arada 
Azor  yüksek  basınç  merkeziyle,  Basra  al¬ 
çak  basınç  merkezinin  Ekim  ayından  İti¬ 
baren  etkisini  azalttığını,  bazı  yıllarda  Si¬ 
birya  yüksek  basıncının  şiddetlenerek 
daha  etkili  olduğunu  söyleyebiliriz.  Bu 
şekilde  gerçekleşen  kış  dönemi  Haziran 
ayına  kadar  devam  ediyor.  Yaz  dönemi¬ 
nin  başladığı  I  haziran  ayı  ile  birlikte  ül¬ 
kemizi  etkileyen  basınç  sistemlerinde 
de  değişiklikler  gözleniyor. 

Ekvatordan  geçtiği  varsayılan  iklim 
kuşağının  kuzeye  doğru  kayması  nede¬ 
niyle  kış  aylarında  daha  aşağıda  bulunan 
kutupsal  cephenin  daha  yüksek  enlem¬ 
lere  çekilmesi  sonucu  yaz  döneminde 
daha  sıcak  ve  kurak  basınç  sistemleri 
kendilerini  hissettirmeye  başlıyor.  Ku¬ 
tupsal  cephenin  bu  hareketi  ise  yağışsız 
hava  koşullarını  temsil  eden  Azor  yük¬ 
sek  basınç  merkezinin  kuzey  Avrupa 
üzerinden  ülkemize  ulaşmasını  sağlıyor. 
Basra  alçak  basınç  merkezi  ise  daha  gü¬ 
neyde,  yanı  Hindistan  ve  Pakistan'da  ya¬ 
ğışlarla  nemini  bırakıp,  kuru  ve  sıcak  bir 
hava  özelliğinde  coğrafyamızda  etkisini 
gösteren  bir  diğer  basınç  merkezini  oluş¬ 
turuyor. 

Hava  Tahmini 

"Eğer  1815  haziranının  onyedisinî 
onsekizine  bağlayan  gece  yağmur  yağ¬ 
mamış  olsaydı,  Avrupa'nın  geleceği  şim¬ 
dikinden  çok  farklı  olacaktı.  Birkaç  yağ¬ 
mur  damlası  Napoleon'u  boyun  ey  meye 
zorladı.  Tanrı,  Waterloo'num  Auster- 
litz'in  sonu  olması  için  bir  parça  yağmu¬ 
ru  görevlendirdi.  Ve  mevsimsiz  olarak 
gökyüzünde  beliren  bir  bulut,  pek  çok 
şeyin  değişmesi  için  yeterli  oldu.,/  Vic- 
ror  I  lugo'nun  Sefiller  romanında  \Yatcr- 
loo  Savaşı'm  betimlerken  kullandığı  bu 
sözler  bir  parça  abartılı  olsa  da.  bazı  at- 


Meteoroloji  İşleri  Genel  Müdürlüğü 


ülkemizde  meteorolojik  anlamda  yapılan  ilk 
gözlemler  1837-1838  yıllarında  İstanbul'da  bu¬ 
günkü  Bebek  semtinin  bulunduğu  bölgede, 
Amerikalı  misyonerler  tarafından  yapılan  ve  sa¬ 
dece  hava  sıcaklığının  ölçüldüğü  gözlemlendir. 
Hava  sıcaklığı  dışında  diğer  iklim  efemanlannmda 
gözlendiği  ilk  rasathane  İse  1867  yıiıda  Rasata- 
ne-i  Amire  adıyla  yine  İstanbul'da  kurulan  rasart- 
hanedfr.  Avrupadaki  çeşitli  istasyonlarla  ölçüm 
alışverişinin  de  yapıldığı  Rasathane  t  Amire'  nın 
dışında,  bu  tür  ölçümlerin  ve  değerlendirmelerin 
daha  sağlıklı  yürütülebilmesi  için  1876  yılında 
onbeş  büyük  ilde  daha  istasyonlar  açılmıştı.  Av¬ 
rupa'nın  yansıra  Hindistan'da  bulunan  baza  is¬ 
tasyonlarla  da  bu  tarihlerde  ölçüm  alışverişine 
başlanan  bu  istasyonlardan  sadece  Kandilli  Ra¬ 
sathanesi  günümüze  kadar  ulaşabilmiştir.  1915 
yılında  merkezi  Istan  bulda  bulunan  40 'a  yakın 
sayıda  askeri  amaçlı  istasyon  Almanlar  tarafın¬ 
dan  kurulmuştu.  Kuvveyi  Havaiye  Müfettişliği  Ra- 
sat-ı  Havaiye  Müdürlüğü  adıyla  kumlan  bu  mete¬ 
oroloji  istasyonları  ağı.  Birinci  Dünya  Savaşı  son¬ 
rasında  maddi  yetersizlikler  nedeniyle  ölçümlere 
devam  edememişti. 

Bugünkü  örgütün  çekirdeğini  oluşturan  çalış¬ 
ma  ise  1925  yılında,  o  zamanki  Tarım  ve  Savun¬ 


ma  Bakanlığı  na  bağlı  olarak,  eldeki  istasyonların 
onanmı  ve  yeni  ölçüm  İstasyonlarının  kurulması 
şeklinde  yürütülmüştü.  1937  yılında,  o  güne  ka¬ 
dar  çeşitli  devlet  kurumianrta  bağlı  olarak  çalış¬ 
malarını  sürdüren  istasyonlar  birleştirilerek  Devlet 
Meteoroloji  İşleri  Genel  Müdürlüğü  kurulmuştur. 

Bugün  her  ildeki  istasyonları  ve  bu  istasyonla¬ 
rda  çalışan  dört  bine  yakın  personeliyle,  ülkemiz¬ 
deki  meteorolojik  hizmetleri  yürütülmesi  görevini 
yürüten  Devlet  Meteoroloji  İşlen  Genel  Müdürlüğü, 
tarımdan  inşaata,  ulaşımdan  turizme  kadar  pek 
çok  dalda  yürütülen  çalışmalara  destek  veriyor, 

Özellikle  hava  tahminleri  konusunda  çağdaş 
ölçülerde  bir  teknolojiye  sahip  olan  Genel  Müdür¬ 
lük,  Dünya  Meteoroloji  Teşkilatı  (WMO)h  Avrupa 
Orta  Vade  Tahmin  Merkezi  (ECMVVF),  Avrupa 
Meteoroloji  Uyduları  İşletme  Teşkilatı  (HUM ET- 
SAT)  ve  Uluslararası  Sivil  Havacılık  Teşkilatı 
(tCAO)  gibi  uluslar  arası  örgütlere  olan  üyeliğini  de 
sürdürüyor.  Ayrıca  Genel  Müdürlüğün  teknik  ele¬ 
man  ihtiyacına  karşılamak  amacıyla  1962  yılında 
parasız  yatılı  olarak  eğitime  başlayan  ve  daha 
sonra  Anadolu  Meslek  Lisesine  dönüştürülen 
okulunun,  bugüne  kadar  verdiği  binbeşyüze  ya¬ 
kın  mezunun  üçte  ikisi,  Genel  Müdürlüğün  mer- 
kez  ve  taşra  birimlerinde  görev  yapıyor. _ 
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mosfcr  alayların  m  günlük  yaşamda  ne 
derece  etkili  olduğuna  küçük  Inr  örnek 
oluşturuyor.  Meteoroloji  biliminin;  at¬ 
mosferin  yapışma,  hava  hareketlerinin 
vc  türlerinin  oluşumuna  ya  da  doğasına 
yönelik  yatışmaları  sayesinde*  günlük  ya¬ 
şamı  etkileyebilecek  birçok  hava  olayı 
hakkında  önceden  bir  fikir  sahibi  olabili¬ 
yoruz. 

Bugün  meteorolojinin  en  önemli  ça¬ 
lışma  alanlarından  birini  oluşturan  hava 
tahminleri,  Dünya  üzerine  birbiriyle  bil¬ 
gisayar  ağı  yoluyla  ilişkili  on  bini  aşkın 
meteoroloji  istasyonundan  coplanan  ve¬ 
rilerle  yapılıyor.  Hava  tahminlerinde 
esas  olarak  yerde  vc  yüksek  atmosferde 
gözlenen;  nem,  sıcaklık,  basınç  ve  rüzgâr 
şiddeti  ve  yönü  gibi  meteorolojik  ölçüm¬ 
ler  dikkate  almıyor.  Yerde  yapılan  göz¬ 
lemler*  karalarda  ve  denizlerde  çeşitli  za¬ 
man  aralıklarında  (yarını*  üç  vc  altı  saat 
aralarla  ya  da  klimatolojik  gözlemlerde 
olduğu  gibi  günde  üç  kez),  yüzeyden  iki 
metre  yükseklikteki  platformlarda  ger¬ 
çekleştiril  iver,  Yüksek  atmosfer  gözlem¬ 
leri  ise  atmosferin  vüksek  düzeylerinde, 
yaklaşık  yırnu  kilometre  yüksekliğe,  ya¬ 
ni  stratosferin  alt  tabakalarına  kadar  olan 
bölgede  vc  farklı  seviyelerde  yapılan 
gözlemlerden  oluşuyor  Balon,  uyak  ve 
uydu  aracılığıyla  yapılan  yüksek  atmos¬ 
fer  gözlemleri  altı  saatlik  aralıklarla  yapı¬ 
lıyor*  Yapılan  bu  gözlemlerin  ardından, 
elde  edilen  ölçümler  kullanılarak  tropos¬ 
ferin  farklı  seviyelerindeki  meteorolojik 
durumu,  başka  bir  deyişle  basınç,  sıcak¬ 
lık,  nem,  rüzgar  şiddeti  ve  yönünü  göste¬ 
ren  yani,  hava  tahmini  çalışmalarının  ilk 
basamağım  oluşturan  haritalar  hazırlanı¬ 
yor.  Bunlardan  biri  olan,  yerde  yapılan 
ölçümlerin  kulandarak  hazırlandığı  eşba¬ 
sınç  haritaları,  yüksek  ve  alçak  basınç 
merkezlerinin  güncel  konumlarının  ve 
hareket  yönlerinin  belirlenmesini  sağlı¬ 
yor.  Rıı  haritalar  üzerine  İşlenen  basınç 
değişimi  ve  sıcaklık  değerleri  ile  rüzgar 
yönü  gibi  bilgilerle,  sıcak  ve  soğuk  cep¬ 
he  [erle  oklüzyonlar  da  belirleniyor.  Tah¬ 
min  çalışmalarında*  vüksek  atmosfer 
gözlem ler ıvle  hazırlanan  haritalarda  kul¬ 
lanılıyor.  Yerden  başlayan  ve  atmosfer 
basıncı  değerlerinin  S5U  hPa,  700  hPa, 
500  hPa,  300  hPa*  200  hPa  vc  lOObPa 
( İ0ü0hp;i-1000mh<=deniz  seviyesinde 
atmosfer  basıncı)  olarak  ölçüldüğü  nok¬ 
taların  birleştirilmesiyle  oluşturulan 
kontu  r  haritalarıdır.  Unca  im  popuz'  un 
geçtiği  yüksekliklere  ilişkin  haritalarla, 
belli  basınç  aralıklarım  (örneğin  1000- 


Tahmin  merkezlerine  her  yanm  saatte  bir 
gönderilen  uydu  fotoğraflarının  birleştirilme¬ 
siyle  hareketi!  görüntüler  de  elde  edilebiliyor. 
Bu  da  hava  kütlelerinin  hareketlerini  daha  açık 
bir  şekilde  ortaya  koyuyor. 

500  hPa  gibi)  gösteren  kalınlık  haritaları¬ 
nın  da  değerlendirilmeye  alınmasıyla, 
hava  kütlelerinin  belirli  bir  zaman  dilim 
sonunda,  belirli  bir  coğrafya  için  nasıl  Irır 
durum  ortaya  koyacakları  öngörülüyor. 
Bu  baltaların,  bulut  kütlelerinin  hare¬ 
ketlerini  gösteren  uydu  fotoğraflarıyla 
desteklenmesiyle  de  atmosferin  durumu 
dLilıu  sağlıklı  bir  şekilde  belirlenmiş  olu¬ 
yor.  Uydu  fotoğrafları  ise  tahmin  mer¬ 
kezlerine  her  yarım  saatte  bir  fotoğraf 
gönderen  kutupsal  yörüngede  birbirine 
zıt  yönlerde  dönen  i  kİ  uydu  dışında,  ek¬ 
vator  dairesi  üzerinde  36  000  km  yük¬ 
seklikteki  sabit  uydulardan  sağlanıyor. 
Ayrıca  tahminler  sırasında*  üzerinde  çalı¬ 
şılan  bölgenin  coğrafi  durumunun  da 
dikkate  alındığım  söylemekte  yarar  var. 

VYashingîon.  Melbourne  ve  Mosko¬ 
va’da  bulutlan  bu  üç  merkezde  toplanan 
verilerle  tüm  dünyadaki  meteorolojik 


durumu  belirlenirken,  verileri  sağlayan 
binlerce  istasyon  arasında  da  bilgi  alışve¬ 
rişi  gerçekleştiriliyor.  Tüm  dünyadaki 
meteoroloji  istasyonlarının  birbiri  İle  ra¬ 
hat  hk  la  anlaşabilmelerini  sağlayan  belli 
kodlar  ve  basit  bir  İngilizce  sayesinde, 
yazılı  herhangi  bir  dil  kullanılarak  anla- 
rıidığmda  sayfalarca  sürecek  atmosferik 
durumlar,  birkaç  paragrafta  rahatlıkla  an¬ 
latılabilecek  bir  yöntemle  sağlanıyor.  Ül¬ 
kemizdeki  93  İstasyondan  47'sî  dünya  öl¬ 
çeğindeki  bu  uluslararası  bilgi  alışverişi¬ 
ne  katıldığını,  bunun  yanı  sıra,  Avrupa 
Orta  Vade  Tahmin  Merkezi  (ECMWF) 
adıyla  bilinen  merkez  sayesinde  de  17 
avrupa  ülkesi  arasında  da  benzer  bir  bil¬ 
gi  alışverişini  sürdüğünü  söyleyebiliriz. 

1  lava  tahminlerinin,  çalışma  alanla¬ 
rından  sadece  hirini  oluşturduğu  mete¬ 
oroloji,  atmosferin  yapısını  vc  davranışı¬ 
na  inceleyen  hir  bilim  dalı  olarak  kendi¬ 
ni  gösteriyor  Meteorolojinin  malzemesi 
olan  atmosferin,  yerküredeki  her  tür  et¬ 
kinlikle  ilişkili  olduğu  göz  önüne  al  mu¬ 
şa,  bu  bilim  dalının  ne  kadar  önemli  ol¬ 
duğu  daha  kolay  anlaşılabilir. 
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Tahminlerimiz 
Ne  Kadar  Doğru? 


Alışveriş  yapmak  için  şehire  inmek 
üzeresiniz*  Sadece  bir  saat  dışarıda  kala¬ 
caksınız,  ama  hava  tahmininde  yağmur 
yağacağı  söylenmiş*  Bu  durumda  ne  ya¬ 
parsınız?  Hava  tahminlerinin  doğru  ol¬ 
duğunu  düşün iiyorsunuz-asl  ı nd a  %  80 
doğruluk  payı  var.  Öyleyse  şemsiyeye 
ihtiyaç  duymanız  olasılığı  %  80  mi?  Ha¬ 
yır,  yanlış.  Gerçekte  bu  rakam  %  30* 

Bu  ilginç  sonuç,  abartılı  hava  tahmi¬ 
ni  yapan  uzmanlarla  ya  da  iklimin  doğal 
inatçılığıyla  ilgili  bir  şey  değil.  Bu,  yağ¬ 
mur  gibi  basit  olaylardan,  depremlerin 
belirlenmesi  ya  da  bir  cinayette  tanıklı¬ 
ğa  kadar  kesin  olmayan  bilgiden  anlam 
çıkarma  girişimini  köstekleyen  mate¬ 
matik  etkinin  bir  örneği, 

Bikün  bu  durumların  arkasında  sak¬ 
lı  olan  şey  “temel -o ran  etkisizdin  te- 
met-oran  etkisi,  bir  olayın  meydana  gel¬ 
me  şansının  tahminimize  etkisidir.  Çok 
ender  görülen  hır  şeyi  tahmin  etmeye 
çalışırken  ortaya  çıkar,  O  zaman,  çok 
kesin  bir  tahmin  yaptığın ızı  düşündü¬ 
ğünüzde  bile,  ender  görülen  bu  olaya 
dair  doğru  tahmininiz  çok  sayıda  hata 
ile  karşılaşabilir, 

Yağış  tahminleri  klasik  bir  örnektir. 
İngiliz  Meteoroloji  Ofisi 'nin  yağış  tah¬ 
minleri  %  80  doğru  olduğu  için  tahmin 
ettikleri  yağmur  İtfa  8  oranında  yağa¬ 
cak  zannedilin  Ancak,  hu  sonucun  yan¬ 
lış  olmasının  sehebi  yağışın  gerçekten 
olmasıyla  ilgili  bütün  olasılıkların  hesa¬ 
ba  katılmamasıdır-  yağmurun  temel- 
oran  etkisi. 

Bir  anlık  düşünme  bunun  ne  kadar 
önemli  olduğunu  gösterir.  En  kötü  tah¬ 
minci  bile.  Şiirde  Ataeama  Çölü’ne  ya¬ 
ğacak  yağmuru  basit  bir  tahminle  bula¬ 
bilir:  temel-oran  etkisi  o  kadar  düşüktür 
ki(2Û,30  yılda  bir  sağanak)  sadece  '“ya¬ 
rın  yağmur  yok"  denmesi  yeteri  id  ir. 

Değişken  Ingiltere  iklimi  için  işler 
biraz  daha  karışık.  Ancak,  temel -oran  m, 
hâlâ  tahminlerin  gerçekleşebilir! iği  üs¬ 
tünde  önemli  bir  etkisi  var.  Alışveriş  ge¬ 
zileri  ile  ilgili  olan  saatlik  zaman  ölçek¬ 
le  rinde.  İngiltere’nin  yağmur  için  te¬ 


mel-oram  (U.  Bu  da,  belirli  bîr  saat  sü¬ 
resi  içinde  10  yağış  şansından  sadece 
biri  gerçekleşecek,  yani  10  şanstan 
9'unda  yağmur  yağmayacak  demektir. 
Bu  sonuç  bize,  %  80  emniyetli  hava  tah¬ 
minlerine  ne  kadar  güvenebileceğimizi 
gösteriyor. 


Neden  böyle  olduğunu  görmek 
için,  bir  yıl  süresince  birer  saat  suren 
Jüt)  gezinti  yaptığınızı  düşünün.  Yağışın 
temel-oranı,  gezintilerin  90'tnda 
{100x0,9)  bava  iyi  olacak,  geri  kalan 
1  (funda  yağmur  yağacak  demektir.  %80 
doğru  bir  hava  tahmini,  bu  10  arasında  8 
gezintide  yağan  yağmuru  doğru  tahmin 
edebilir  Ancak,  %  80  doğruluk  oranı, 
uzmanların  tahminlerinin  %  20  sinde 
yanlışlık  yaptıkları  anlamına  da  geliyor; 
90  yağışsız  gezintinin  %  20 'sinde  (18 
gezinti)  yanlışlıkla  yağış  tahminî  yapa¬ 
caklardı,  Sonuç,  8*i  doğru  olan  toplam 
26  gezinti  ediyor.  Öyleyse,  yüksek  doğ¬ 
ruluk  oranına  rağmen,  yağış  tahmininde 
bulundukları  gezintilerin  sadece  % 
30'unda  yağmur  yağacaktır. 


Fazla  sayıdaki  yağışsız  geçen  saat¬ 
ler,  doğru  tahminleri  çürütene  kadar, 
küçük  hataları  artırıyor.  Bütün  bunlar, 
hava  tahminlerini  ne  zaman  ciddiye 
alacağımız,  sorusunu  gündeme  getiri¬ 
yor.  Eğer,  sadece  bir  İki  saatliğine  dışa¬ 
rı  çıkıyorsanız  ve  ıslanmaktan  korku¬ 
yorsanız  iyimser  bir  stratejiyle,  mete¬ 
oroloji  ofisi  bir  sağanak  belirlese  bile, 
hiç  şemsiye  taşımayın.  Zaten  ıslanmak 
için  yeterince  dışarıda  kalmayacaksınız. 

Temel-oran  etkisi,  şemsiye  taşıyıp 
taşımama  konusunda  daha  doğru  karar¬ 
lar  almaya  gelince,  bugünü rı  başarılı  ha¬ 
va  tahminlerine  hâlâ  neden  şüpheyle 
bakıldığı  sorusunu  da  çözebilir.  Bunun 
nedeni,  insanların  ancak  ender  olarak 
tahminlerin  doğruluğunu  ölçebilecek 
kadar  uzun  süre  dışarıda  kalmalarıdır. 
Günün  tamamım  dışarıda  geçirmeyi 
planlayan  biri,  meteoroloji  tahminlerini 
ciddiye  almalıdır;  yağmurun  günlük  te¬ 
mel -oram  o  kadar  yüksektir  ki,{  0,4  ya 
da  10  şanstan  4*ü)  siz  dışarıdayken  yağ¬ 
mur  yağması  tahmininin  duğruluğu 
yanlış  olmasından  üç  kat  daha  fazladır. 
Bu  da,  bir  olay  ne  kadar  sık  gerçekleşi¬ 
yorsa  doğru  tahminin  daha  kolay  olaca¬ 
ğı  anlamına  gelir.  Böyle  söylenince  te- 
mel-oran  anlaşılması  kolay  ve  beklenen 
bir  şey  olarak  görülür.  Bu  da,  psikolog¬ 
ları  neden  bununla  başetmekte  sıkıntı 
çektiğimizi  sormaya  sevk  ediyor.  İnsan¬ 
ların  belirsizlikle  başetme  becerisi  üs¬ 
tüne  yapılan  çalışmalar  genelde  olası¬ 
lıklar  konusunda  çok  cahil  olduğumuzu 
kanıtlıyor;  ve  bunun  yanında  temel- 
oran  etkisinden  de  haberdar  olmadığı¬ 
mızı.  Bu  konuda  en  çok  gösterilen  kla¬ 
sik  bir  örnek  de  Taksi  Problemi, 

Bu,  biri  yeşil  diğeri  mavi  arabalara 
sahip  iki  taksi  İşletmesinin  olduğu  bir 
kasabada  gece  meydana  gelen  bir  vur- 
kaç  kazası  ile  ilgili  bir  problem.  Kazayı 
gören  bir  tanık  taksi  maviydi  demiş  ve 
rengi  ne  kadar  iyi  algılayabileceği  ko¬ 
nusunda  yapılan  bilimsel  testler  tanığın 
%  8Ü  doğru  olduğunu  göstermiş.  Eğer, 
taksilerin  %  15"i  maviyse,  tanığın  raksi- 
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nin  rengi  konusundaki  tahmini  ne  ka¬ 
tlar  doğrudur? 

Temd-oran  etkisi  hakkında  hiçbir 
şey  bilmiyorsak,  cevabı  $  SV  diye  ver¬ 
mek  eğiliminde  olurduk;  bu  da  insanla¬ 
rın  genellikle  yaptığı  şey.  Ancak,  bir 
olasılık  tablosu  kullanarak  kolayca  bu¬ 
lunacak  doğru  cevap  %  4 1  'dir_  Yeşil  ara¬ 
baların  fazla  miktarda  olması,  tuniğin 
bu  arabaları  yanlış  olarak  mavi  diye  be¬ 
lirleyebilmesi,  ma\i  olanları  gerçekten 
tanıması  oranını  azaltıyor,  Sonuçta,  po¬ 
lis  suçluyu  yazı- 1  ura  atarak  hdirlcsc 
daha  iyi  olurdu. 

Bu  rür  problemleri  sadece  düşünce 
oyunlun  olarak  görüp  küçümsemek  ko¬ 
lay,  Ancak,  yaşam-oliim  kararlan  alan 
doktorların  da  tcmcl-oran  etkileri  İle  so¬ 
runları  var  gibi  gözüküyor.  I  larvard  Tıp 
OkuluTun  J978*de  yayınlanan  bîr  araş¬ 
tırmasında,  aralarında  öğrencilerin  de 
bulunduğu  60  kişiye  şu  soru  sorul¬ 
muş:  H10Ö  kişiden  birinde  görülen 
bir  hastalık  için  yapılan  testler  sa¬ 
dece  %  5  hatalı  olarak  pozitif  so¬ 
ra  uç  veri  yor  Ay  m  re  s  t  i  n  poz  i  t  i  f  so¬ 
nuç  verdiği  birinde,  hastalığın  ger¬ 
çekten  bulunması  olasılığı  nedir? 

Tıpçılann  yarıya  yakını  temd- 
oran  etkisinden  habersiz  olarak 
hastanın  olasılıkla  hastalığa 
yakalandığım  söylemişler  %20 'sin¬ 
den  azı  doğru  cevap  vermiş:  Hasta¬ 
lığa  yakalanma  şansı  5(fde  bir. 

Başkalarıyla  yapılan  çalışma¬ 
larda  da  bunu  yakın  sonuçlar  elde 
edilmiş.  Bu  da,  tcmcl-oran  etki¬ 
sinden  haberdar  olmamanın  tara¬ 
ma  programlarıyla  bağlantılı  olarak  bü- 
vük  ölçüde  aşırı  tedavi  uygulamaya  gö¬ 
türeceğini  gösteriyor.  Ancak,  bazı  psi¬ 
kologlar  şimdi  bu  tip  çalışmaların  dik- 
kare  değer  olup  olmadıklarını  soruyor¬ 
lar.  Davranış  ve  Beyin  Blimlcri  adlı 
Amerikan  dergisinde  yayınlanan  te* 
md-oran  konusundaki  bir  makalede, 
bu  becerisizlikle  ilgili  konularda  soru¬ 
lan  soruların  sorulma  şeklinin  önemli 
olduğu  tartışılıyor. 

Makalede  taksi  problemi  gibi  aka¬ 
demik  bilmecelerin  belirsiz  olduğu 
söyleniyor.  Örneğin,  önemli  olan  rc- 
mel-oramn,  kasabadaki  mavi  taksilerle 
değil,  gece  kaza  yapan  arabalarla  ilgili 
olduğunu  söyleve  bilirsiniz.  Bundan  da 
öte.  daha  az  mavi  taksi  olabilir  fakat, 
bunlunu  daha  kötü  bir  güvenlikleri  de 
utabilir*  Ancak,  taksi  probleminde  in¬ 
sanları  kolayca  tahmine  sevkeden  bu 


tcmcl-oran  etkisi  verilmemiş.  Eğer,  in¬ 
sanların  gerekli  olduğunu  düşündükle¬ 
ri  bilgiyi  vermezseniz,  hata  yapmaları 
çok  şaşın  laca k  bir  şev  değildir. 

Ayrıca,  son  çalışmalar,  eğer  sorular 
"sıklık  derecesi”  esas  alınarak  yemden 
düzenlenirse,  te  mel -oranlarla  ilgili  ko¬ 
nularda  insani ann  daha  başarılı  olacak¬ 
larım  söylüyor,  Öyleyse,  insanlara  örne¬ 
ğin  belirli  bir  hastanın  bir  resr  sonucu¬ 
na  göre  hastalığa  yakalanma  olasılığını 
talimin  etme  yerine,  100  kişiden  kaçı¬ 
nın  hastalığa  yakalanması  beklenir,  di¬ 
ye  sorutabilir.  Söyleyiş  şeklînde  yapı¬ 
lan  bu  ince  değişiklik,  hcfşcyİ  değişti¬ 
rebilir,  Geçen  yit  yayınlanan  bir  araştır¬ 
mada  öğrencilere  diğerine  benzer  bir 
hastalık  tanısı  problemi  Verilmiş.  Öğ¬ 
renciler  diğerleri  kadar  başarısız  olmuş¬ 
lar,  Ancak,  soru  sıklık  derecesine  göre 
yeniden  düzenlenip,  1 00  kişiden  k açı 


hastalığa  yakalanır  diye  sorulduğunda 
birçok  öğrenci  daha  doğru  cevaplar  ver¬ 
miş. 

Bu  cip  bilgilerin  doktorların  test  so¬ 
nuçlarım  değerlendirmelerinde  açık  ve 
ciddi  etkileri  var.  Eski  bir  deyiş  otan 
"seyrek  görülen  hastalıklar  seyrek  teş¬ 
his  edilmeli"  pek  yanlış  değil  ancak, 
bugünün  mükemmel  tanıma  mctodla- 
rına  tercih  edilemez;  hele  hîr  tıbbi  yan¬ 
lış  davasında,  jüriyi  etkileyemez. 

Çoğu  zaman  olasılığa  dayanan  ka¬ 
nıtlarla  karşı  karşıya  kalan  jüriler  ve  ha¬ 
kimler  temd-oran  etkisi  yaklaşımından 
yararlanabilirler.  Tcmcl-oran  etkisine 
üzdükle  duvarlı  bir  kanıt  biçimi  de 
DNA  profili.  Birçok  hukuk  uzmanı,  bu 
tip  kanıtların,  DNA  eşlemesi  olasılığını 
anlamayan  jüri,  hakim  ve  adli  uzmanla¬ 
rın  karşısına  getirilme  şeklini  vanhş  bu¬ 
luyorlar 


Kanıtların  kusursuzca  sunulduğu 
durumlarda  bile,  temd-oran  etkisinin 
gözönüne  alınmaması  hukuku  yanılta¬ 
bilir,  Eğer  zanlıya  karşı  çok  az  başka 
kanıt  varsafbu  da  suçun  temel-oram 
çok  düşük  demek),  o  zaman  görünüşte 
en  etkileyici  DNA  eşleme  olasılıkları 
bile  “yeterli  şüphe” yi  ortadan  kaldıra¬ 
maz. 

Şikayet  ettiğimiz  meteoroloji  büro¬ 
ları  tcmcl-oran  etkisinden  yararlanabi¬ 
lirler.  I  lava  tahmininin  zorluğu  gözönü¬ 
ne  alınırsa,  bunu  yapmada  daha  başarı* 
lı  olabilirler.  Tahminciler  “eğer  dışarıda 
az  kalacaksınız  yağmurdan  kaçabilirsi¬ 
niz"  gibi  ifadeler  kullanabilirler. 

Etkinin  daha  iyi  anlaşılması  hava 
tahminlerini,  duruşma  kanırİannı  ve 
hastanelerdeki  tanılan  iyileştirebilir. 
Ender  olayları  tahmin  etmek  zordur" 
diye  özetlenebilecek  temel  ders  bizi 
milyonlarca  para  harcamaktan 
kurtarabilir. 

Deprem  tahmin r  durumu¬ 
nu  ele  alalım.  Geçen  yüzyılda 
sismologlar,  tek  bir  başarı  sağ¬ 
lamadan,  depremleri  tahmin 
için  büyük  paralar  ve  uğraşlar 
harcadılar.  Arkadan  gelecek 
esas;  şiddetli  depremin  tanısı 
olarak  öneiîl  sarsıntı  lan n  peşin¬ 
de  ısrarla  koştular. 

Temd-oran  etkisi  bu  tip  ıs¬ 
rarın  tamamen  yanlış  olduğunu 
gösteriyor.  Her  50-100  yılda  bir 
olan  büyük  depremleri  tahmin 
edebilmek  çok  mükemmel 
olurdu,  Ama  bunlar  çok  seyrek. 
Burada  çok  küçük  olan  temd-oran  et¬ 
kisi,  bir  öncül  depremin  yeteri  kadar 
güvenli  bir  talimine  imkan  vermesini 
engelliyor.  Kaba  tahminlere  göre,  ön¬ 
cül  sarsıntılara  dayanan  herhangi  bir 
güvenilir  deprem  tahmini  metodunun 
bunların  %  98  doğru  çıkmasını  gerekti¬ 
riyor.  Bugüne  kadar  hiçbir  öncül  dep¬ 
rem  bu  derece  güvenilirliğe  ulaşama¬ 
mıştır.  Kanıtlar,  çoğaldıkça  çığlar  gibi 
depremlerin  de  kararlı  bir  yapıya  sahip 
olmayan  “kritik”  olaylar  türünden  ol¬ 
duğu  anlaşılıyor.  Uzun  süre  psikolojik 
araştırma  literatüründe  tutsak  kalan  tc¬ 
mcl-oran  etkisi,  sadece  akademisyenle¬ 
ri  ve  bilgiçleri  İlgilendiren  bîr  mantık 
tuzağı  değil.  Nasıl  işlediğini  anlamak 
daha  iyi  kararlar  vermemize  yardım 
edebilir. 

Mımhcuv  H ,  ,Vnr  Kntntnf,  Mut  I W 
Çeviri;  Seldi  Ynt 
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İnsanlığın  Yazgısı  Yok  Olmak  mı?... 

Homo  Sapiens’in  Kaderi 

“Is  humanity  Suicidal"  (İnsanlık  Özkıyımcı  mı)  ilkin  30  Mayıs  1993'te  New  York  Times  Magazine'de  yayın¬ 
lanmıştı.  Makale,  yazarı  Edward  O.  VVilson’un  çoğu  diğer  çalışması  gibi,  evrensel  ve  ebedi  niteliğiyle  sonra¬ 
ları  da  yankı  getirmiş  ve  seçkilerde  kendine  yer  edinebilmiş.  Yeni  Bilim  Gazetecileri  (The  New  Science  Jo- 
umalists )  adlı  çağdaş  popüler  bilim  yazını  seçkisinde  de  yayınlanmaya  değer  görülen  makale  bütüncül  bir 
yaklaşım  ve  edebi  bir  dille,  insan  ırkının  Yerküre’deki  varlığını  ve  yarattığı  çarpıcı  çevre  sorunlarını  irdeliyor. 


Jüpiter’in  buzlu  kaplı  bir  aynıda* 
söz  getimi  Gunymcde’de  bir  uzaylı  uy¬ 
garlığımı  ait  uzuv  gemisinin  gizlendiği¬ 
ni  düşleyim  Gemideki  bilim  udundan 
milyonlarca  yıldır  Dünya 'yı  gözlüyor 
olsunlar.  Yasaları,  yaşam  bulunan  bir 
gezegene  bizzat  gelmelerini  önlediği 
iyin.  Dünya  yüzeyindeki  dev  organiz¬ 
ma  kümelerini,  ormanları,  yu  yırları, 
tundraları,  mercan  resiflerini  ve  geniş 
yüzeylere  yayılmış  plankton  kütleleri¬ 
ni,  karmaşık  algılayıcılarla  donatılmış 
uydular  yardımıyla  uzaktan  i/Jivorlar. 
Tunu  klan  kayıtlara  gözü  tarak,  buzulla¬ 
rın  geri  çekilmesi,  büyük  volkan  pat  la¬ 
ma  lan  gibi  doğa  olaylarının  yol  açtığı 
iklim  değişimlerini,  birer  milyon  yıllık 
periyotlarla  izlemek  olası. 

Uzaylı  gözlemcilerin  kayıtların¬ 
daki  bir  “anlık"  süreyi  kaplayan  ,4? 
beklenmedik  bir  değişiklik  dik 
kütlerini  çekmiş  olmalı.  Je 
ulojtk  zaman  cetvelinde  bir 
andan  daha  uzun  savılma 
vacak  bir  sürede,  birkaç 
asır  iyinde  ormanlar  ön¬ 
ceden  kapladıkları  yü¬ 
zeyin  yarısına  gerile¬ 
mişlerdi,  At  mos fc ı  dek  i 
karbondioksit  oram, 
son  100  000  yılın  kayıt¬ 
larındaki  en  vüksek  de¬ 
ğere  fırlamıştı.  Stratos¬ 
ferdeki  ozon  tabakası  in 
çelmiş  vc  kutuplanıl  üze¬ 
rinde,  stratosferde  delikler 
açılmıştı.  Güney  Vmcrika 
vc  Afrika’daki  yangınların  sal¬ 
dığı  nitrik  oksit  vc  diğer  zehirli 
gazlar  troposferin  üst  katmanlarındı 
birikmiş  vc  doğuya  doğru  kaymaya 
başlamıştı.  ( i  eceleri,  özellikle  Avrupa, 
Japonya  ve  Kuzeydoğu  \mcriku'du 
kümelenen  parlak  ışık  notları  belirme¬ 


ye  başlamıştı.  Basra  körfezinden  alev¬ 
ler  püsk  ürüyordu. 

Uzaylılarla  masaya  ocurabılseydik, 
iri  canlıları  ıı  büyük  çeşitliliği  gözün  ün¬ 
de  bulundurulduğunda,  içlerinden  bir 
tıiriin  gelişip  zamanla  Dünya  nın  zeki 
egemenleri  olarak  ortaya  yıkmalarının 
şaşırtıcı  olmadığını  söylerlerdi.  Bu  rol. 
Afrika’da,  şempanzelerin  evrim  çizgi¬ 
sinden  5-8  milyon  yıl  ünce  yanıtlanan 
bir  primata,  Homo  supuns'c  düşmüş¬ 
tü.  Daha  önce  yaşamış  tüm  canlılardan 
farklı  olarak  insanoğlu.  Dünya’nın  fa¬ 
una  ve  florasının  bileşimini  belirgin  bi¬ 
çimde  değişikliğe  uğra  tabilen  jeofizik¬ 
sel  bir  itke  haline  gelmişti.  Nüfus  pat¬ 


lamasının  doruğunda,  bugün  insanoğlu 
geçmiş  50  yıl  boyunca  ikiye  katlanarak 
5.5  milyar  birey  sayısına  ulaşmıştır. 
Ünümüzdeki  5ü  yılın  sonunda  bu  raka¬ 
mın  yine  İkiye  katlanması  bekleniyor. 
Evrim  tarihinde  başka  hiçbir  canlı  in¬ 
sanoğlu  bedenleri  tarafından  ûl üştürü¬ 
lün  toplam  organik  madde  hacmine 
yaklaşmamıştır  bile*  - 

Darvvirun  piyangosu.  Dünya  iyin 
kötü  sonuçlar  doğuracak  bir  türe  patla¬ 
mışa  I  )alıa  barışçıl  bir  tür  değil  de  eto¬ 
bur  bir  primatın  ipleri  ele  geçirmesi  ya¬ 
şayan  dünya  iyin  şanssızlık  getirmişti. 
Türümüz,  atalarımızın  yıkıcı  alışkan¬ 
lıklarını  lıdlâ  kalıtsal  olarak  içeriyor. 
Ka hileci  ve  mülkiyetçiyiz;  temel  ge¬ 
reksinimleri  yok  aşan  derecede  yer  isti¬ 
lasına  eğilimliyiz  ve  benmerke/ci  cin¬ 
sel  dürtülerle  motive  oluyoruz.  Aile 
veya  kabile  sınırlarının  ötesinde, 
yok  nadir  olarak  işbirliği  giri¬ 
şim  ler  inde  bu  I  ıı  n  uy  on  ız. 

En  kötüsü  de,  ete  düşkîm- 
I  ti  ğıi  m  ü z  ü  n .  Güneş’in  sağ¬ 
ladığı  enerjiyi  yok  düşük 
verimlilikle  tükermeımze 
yol  açıyor  oluşu.  Ekoloji¬ 
nin  genel  yasasına  göre, 
bitkilerin  fotosentez  yo¬ 
luyla  tutup,  doku  üreti¬ 
miyle  depoladıkları  güneş 
enerjisinin  sadece  yüzde 
10 Ar.  kendilerini  tüketen 
otoburların  bünyelerince 
devralınalı!  İt  yor  Bu  mirasın 
yalnızca  yüzde  HVu  oto  hur¬ 
larla  beslenen  etol)  urla  ra  iletil  i- 
yor.  Benzer  biçimde,  kalan  ener¬ 
jinin  yalnızca  yüzde  Uf  u  etoburlar¬ 
la  beslenen  diğer  etoburlara  devredi¬ 
liyor.  Bu  zincir  ilerledikçe,  her  aşama¬ 
da  enerjinin  9c  9ü'ımıı  kayıplara  karış¬ 
tığı  m  söyleyebiliriz.  Bir  sazlıkta  atlıır- 
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insanoğlu  fosil  kökenli  yakıtları  yerin  derinlerinden  çıkarıp,  artıkların!  toprak  su  ve 
havaya  salarken,  hem  bu  tükenebilir  kaynakların  hem  de  doğanın,  yani  kendisinin 
sonunu  mu  hazırlıyor? 


dan.  çekirgeye*  çekirgeden  ötleğen 
kuşlarına,  otodan  da  şahinlere  ulaşan 
besin  /.incirinde  foToseıuerik  enerji  bi* 
rik iminin  binde  birine  indirgendiği 
söylenebilir. 

Hır  başka  deyişle  bir  şahinin  yaşa¬ 
mım  sürdürmesi  için  şaşılacak  miktar* 
da  yeşilliğin  gözden  çıkarılması  gereki* 
vur.  Benzer  biçimde,  besin  zincirinin 
tepe  noktasına  çöreklenmiş  otan  inşa* 
noglu  et  yediğinde,  yeşilliklerden  baş¬ 
layan  enerji  akışını  besin  /incirinin  bir* 
kaç  halkası  düzeyinde  indirgemiş  ulu¬ 
yor.  Süz  gelimi  tavuk  yediğinde  iki.  ton 
balığı  yediğinde  4  olmak  üzere...  Bek 
çok  gelişmiş  toplumun  bitki  temelli 
beslenmeyi  daha  çok  yeğlediği  günü¬ 
müzde  bile.  İnsanoğlu  dünyadaki  yaşa¬ 
mın  kalanım  önemli  ölçüde  zayıflatı¬ 
yor,  Tahıl,  kiiciik  tüketerek,  binalar  ve 
yollar  yaparfck,  geniş  alanları  çöplüğe 
çevirerek,  aksi  halde  doğal  bitki  örtü¬ 
şüyle  depolanacak  güneş  enerjisinin  9r 
20-40  ını  yok  ediyoruz.  Yeni  beslenme 
kaynakları  için  bitmek  bilmez  arayışla¬ 
rımızın  sonucunda  göller  ve  ırmaklar¬ 
daki  vc  hatta  okyanuslardaki  canlı  sayı¬ 
sını  ciddi  biçimde  azalttık.  Ileryerdc 
su  vc  Havayı  kirletiyor.  Su  kaynaklarını 
tüketiyor  vc  canlı  türlerini  ortadan  kal* 
diriyoruz. 

Bu  noktada*  ölçülü  davranmayı  bir 
süre  için  bir  kenara  bırakarak,  'insan 
türü  rek  kelimeyle  çevresel  bir  anor¬ 
malliktir*'  diyebiliriz.  Yanlış  türün  zeka 
geliştirmesi  biyosfer  için  ölümcül  ol¬ 
muştur.  Belki  de  zekanın  kendini  yok 
etmesi,  evrimin  bir  yasası...  Bu  felaket 
senaryosunun  kökleri  insanoğlunun  üz- 
ktyırmı  eğilimli  doğasına  dayanıyor:  İn¬ 
sanoğlu  genetik  mirası  nen  o  denli  ben¬ 
cil  davranmaya  programlanmıştır  ki,  iş 
işten  geçmedikçe  küresel  çevre  bilinci 
oluşmayacaktır.  Öncelikler  listesinde 
bireyler  kendilerini  birinci  sıraya,  aile¬ 
lerini  ikinci,  kabileyi  üçüncü  ve  dünya¬ 
nın  kalanını  çok  çok  uza  klanla  olmak 
üzere  dördüncü  sıraya  yerleştirirler.  Ay¬ 
nı  şekilde,  en  fazla  bir  veya  iki  kuşak 
ilerisini  düşünmeye  eğilimlidirler. 
Günlük  yaşamın  ay  rm  t  isal  sorunları 
üzerinde  çokça  kafa  patlatır,  kişisel  sta¬ 
tülerindeki  en  ufak  sarsıntıları  şiddetli 
tepkilerle  karşılarlar.  Buna  karşın,  dep¬ 
rem*  fırtına  gibi  gerçek  anlamda  ciddi 
tehditlerin  imaya  çıkma  ulaşıl  ıklarım* 
doğru  verilerin  çok  altında  hesaplarlar. 

Biyologlar  bu  kavrayış  miyupi  sinin* 
i  Ih  m  o  cinsinin  iki  milyon  yıllık  evri¬ 


minde  son  birkaç  hin  yıla  kadar  avan¬ 
tajlı  bir  bozukluk  olduğunu  varsayıyor¬ 
lar.  Kv 'fimin  büyük  kısmım  kaplay  ın 
bu  önceki  süreçte,  insanoğlu  küçük 
gruplar  halinde  yaşıyor  ve  avcılık  top- 
tay  tu  tıkla  geçiniyordu.  Yaşam  pek  çok 
aksilikle  dolu  ve  kısaydı.  Ağırlıklı  ola¬ 
rak  kısa  vadeli  problemlerle  uğraşmak 
vc  olabildiğince  de  erken  çiftleşip  üre¬ 
mek  gerekiyordu*  Seyrek  aralıklarla 
gerçekleşen  felaketler  ya  tamamen 
unutuluyor,  ya  da  mitolojik  mirasın  kü¬ 
çük  birer  unsurunu  oluşturuyorlardı. 
Bugün  bile  insan  akit,  hem  ileri  hem 
dc  geriye  doğru  bir  veya  iki  kuşağın 
kaplayacağı  süre  sınırlan  dahilinde  ça¬ 
lışıyor.  Evrimin  önceki  devirlerinde* 


Uzaya  yerleşme  planlan  yapılırken,  bu 
gerçekleştiğinde  geride  ne  bırakılacağım  da 
artık  ciddi  biçimde  düşünmek  gerekiyor. 


aklı  daha  kısa  süreleri  kavrayabilenler 
daha  uzun  yaşıyorlar  ve  daha,  çok  ço¬ 
cukla  n  oluyordu. 

(tünümüzde  koşullar  birhayli  de¬ 
ğişti.  Artık*  bir  tek  kişinin  ömrü  kadar 
süre  içinde  küresel  krizler  yaşanabili¬ 
yor,  Gençlerin  bir  önceki  kuşağa  göre 
çevreye  daha  duyarlı  oluşunun  sebep¬ 
lerinden  biri  bu  olabilir.  İnsan  nüfusu 
ve  çevre  üzerinde  etkili  teknolojik  uy¬ 
gu  la  maların  sayısındaki  geometrik  ar¬ 
tış  zaman  kavramını  da  sarsıyor.  Daha 
İyi  yaşam  koşullarını  özleyen  insanoğ¬ 
lunun  yeni  kaynak  arayışı,  nüfus  artı¬ 
şından  da  hızlı  ilerliyor.  Bu  arayış  bir 
Ölçüde  bilimsel  bilgi  birikimindeki  ar¬ 
tışla  karşılanıyor.  Bilimsel  bilginin  her 
10-15  yılda  iki  katma  çıktığım  söyleye¬ 
biliriz.  Doğal  kaynakları  yiyip  bitiren 
teknolojik  ilerleme  kendi  hızını  daha 
da  i  vmelcnd  iriyor.  Dünyadaki  akla  ge¬ 
lebilecek  tüm  kaynakların  sonlu  oldu¬ 
ğu  düşünülürse*  felaketin  çabuk  vc 
anı  olacağı  öngörülebilir*  Tükenir  kay¬ 
naklardan  birinin  sadece  yansının  rib 
keti  itliği  varsayılsa  bile,  aynı  kaynağın 
bütünüyle  kurumaktan  yalnızca  bir 
adım  uzakta  olduğu  söylenebilir.  Eko- 
loğlar,  bu  gerçeği  kolay  anlaşılır  kıl¬ 
mak  İçin  eski  hır  bilmeceye  gönderme 
yapıyorlar:  Bir  havuzda  başta  yalnızca 
bir  nilüfer  olduğunu  ve  Her  gün  yeni 
bir  nilüfer  doğurduğunu  varsayalım* 

I  lavuz  30  günde  tamamen  doluyor, 
t  lavımın  yansının  dolması  için  kaç 
gün  geçmesi  gerek  i  rr  lam  2^  gün!.. 
Çevre  soru  ulan  m  ıı  havuzu  da  şimdiye 
kadar  yarıya  kadar  doldu  ve  çoğunluk 
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Temel  gereksinimlerin  çok  ötesinde  tüketimin  abidesi  hafine  gelen  ABD'de  yok  otan  doğal  ve  kültü¬ 
rel  mirasın  yerini  doldurmak  için  arayışlar  sürüyor.  Toplam  hacmi r  Gize' deki  büyük  piramidin  hac¬ 
minin  25  katını  aşan  New  York' un  eski  çöplüğündeki  çöp  arkeolojisi  çalışmaları  da  bunlardan  bîri 


lıülâ  “15  gün  daha  zamanımız  olduğu¬ 
nu*1  sanıyor* 

Matematiksel  zihin  jimnastiklerini 
bir  yana  bırakacak  olursak,  insanoğlu 
nasıl  olup  ta  Dünyanın  sınırlı  ömrünün 
dayattığı  gerçeklerin  üstesinden  gele* 
bilir?  Temel  sorun  şu:  Acaba  biz  ger¬ 
çekten  de  tepetaklak  ve  kaçınılmaz 
olarak  felaketin  ortasına  mı  sürükleni¬ 
yoruz;  yoksa*  muhteşem  bir  geleceği 
kurmak  için  gereksinim  d  uyduğu  m  uz 
enerjiyi  mi  toplamaya  çalışıyoruz? 
Kristal  küre  şimdilik  puslu.  İnsanoğlu¬ 
nun  varlığı.  Dünya  üzerinde  daha  ünce 
benzeri  sınanmamış  bir  olgu  olduğun¬ 
dan,  öngörüler  sağlam  zeminlere  otur¬ 
tulamıyor. 

Bu  belirsizliğin  ortasından  kabaca 
iki  temel  yaklaşım  birbirinden  ayrıla¬ 
rak  çıkıyor.  İlki,  “bağışıklıkçı¬ 
lık11  (veya  muaflyctçilik: 
excmprionalizm),  “insanoğlu 
diğerlerinden  çok  üstün  ola¬ 
rak  evrim  leşmiş  bir  türdür  ve 
diğer  türleri  birbirine  sımsıkı 
bağlayan  çevresel  yasalardan 
bağımsızdır"  der.  Problem  ne 
denli  eiddi  olursa  olsun  uygar 
insanoğlu  bir  şekilde,  deha* 
siy  la,  istencinin  gücüyle  veya 
“ilahi  takdir”  sayesinde  bir  çı¬ 
kış  yolu  bulacaktır... 

Nüfus  artışı  mı?..  Ekono¬ 
mi  için  İyi,  hem  de  temel  in¬ 
san  haklarından.  Aynı  şekilde 
devam  edelim.  Arazi  sıkıntısı 
mı?  Füzyon  enerjisiyle  deniz 
suyunun  tuzunu  ayını  çölleri 


yeşertiriz  (Projeyi  desteklemek  için 
büzdâğterın dan  da  yararlanılabilir).,. 
Kaybolan  türler  mi?  Bıı  doğanın  kendi 
yasası.  İnsanoğlu,  doğal  olarak  ortaya 
çıkan  yok  edici  güçlerden  sonuncusu 
olabilir.  İler  halükarda,  türümüz  diğer¬ 
lerinden  bağımsızlaşarak  yeni  bir  ya¬ 
şam  biçimi  yarattığı  İçin  lmnun  bir 
Önemi  yok.  Evrim  kendi  haline  bırakı¬ 
labilir.  Son  olarak  da;  ya  kaynaklar?.. 
Gezegenimizde  sonsuza  değin  yetecek 
kadar  kaynak  var.  Yeter  ki,  sorunlar  da¬ 
yandığında.  Özgür  bırakılmış  insan  aklı 
bunların  üzerine  gitsin  ve  ekonomik 
gereklere  çevreci  engeller  getirmesin. 

Karşıt  görüş,  insanı  doğanın  bir  par¬ 
çası  sayan  çevreciliktir.  Çevreci  görüşe 
göre,  geçmişteki  başarılı  manevralardan 
cesaret  almamız  yanı  İner  olacaktır. 


Dünya  üzerindeki  çoğu  doğal  kaynak 
tükenmek  üzere,  atmosfer  kimyası  bü¬ 
tünüyle  bozulmuş,  toplanı  nüfus  şimdi¬ 
den  tehlikeli  boyutlara  ulaşmış  İken, 
her  problemin  çözülebileceğini  sanmak 
düştür.  Yaşanabilir  bir  çevrenin  yegane 
göstergesi  olan  doğal  ekosistemler  hızla 
yerine  konamaz  biçimde  yoked iliyor. 
İnsanoğlu  yaşamını  sürdürebilmek  için 
varolan  ekolojik  dengelere  muhtaçtır. 
Yok  edilen  biyolojik  çeşitlilik  unsurlun 
İleride  yerine  konamayacak  kadar  kar¬ 
maşıktır.  Tüm  hu  bilgilerin  ışığında,  in¬ 
sanoğlunun  özkıvıma  yazgılı  olmaması¬ 
nın  koşulu,  özetle,  “türlerden  biri"  ol¬ 
duğunun  bilincine  yeniden  varması  gi¬ 
bi  görünüyor.  Bu  bilincin  sürgünleri  ki¬ 
mi  zaman  yer  yer  gözlenebiliyor.  Çeşit¬ 
li  uluslararası  anlaşmalar,  biyoçeşitl ili¬ 
ğin  koruma  yapılanmaları,  yeşillendir¬ 
me  çalışmaları  bu  göstergelerden.  Dün¬ 
ya  üzerinde  hemen  hemen  her  yerde 
nüfus  artışı  sabiti  birin  üzerindeyse  de, 
bazı  yerlerde  düşmeye  başladı.  Nüfus 
artışının  cn  yüksek  okluğu  yerlerden 
Orta  Afrika'da  bile,  gelenekçi  yapıya 
rağmen,  aile  planlamasına  ciddi  bir  ta¬ 
lep  vat.  Nüfus  bilimciler,  sadece  bu  ta¬ 
lep  doyu  ru  la  bilse  bile,  şu  anda  değiş- 
m  iyece  km  iş  gibi  görünen  artış  değerin¬ 
den  iki  milyar  kişinin  üzerinde  gerile¬ 
me  sağlanabilecek. 

Yine  de  acı  gerçek  şu  ki,  ne  yapılır¬ 
sa  yapılsın,  insanlığın  büyük  bölümü¬ 
nün  sefaletten  kurtulması  mümkün  gö¬ 
rünmüyor.  Yoksulluğun  en  üst  sınırında 
yaşayan  kişilerin  sayısı  son  2ü  yılda  ne¬ 
redeyse  bir  milyar  arttı  ve  bu  on  yılın 
sonunda  İOÖ  milyon  daha  artması  bek¬ 
leniyor.  İnsanoğlu  üreyip  fakirleştikçe 
diğer, türler  aynı  hızla  ortadan 
kalkıyor. 

Dünyanın  farklı  bölgelerinde 
çalışan  birkaç  bin  biyoçeşitl  i- 
lik  biyologu,  gerçek  yokolu- 
şun  ancak  küçük  hiryüzdesim 
belgelevebildiklerini  itiraf 
ediyor.  Milyonlarca  türden  an¬ 
cak  birkaç  binin  gözlemleye¬ 
biliyor  ve  uçsuz  bucaksız  ge¬ 
zegenimizin  birkaç  avuç  top¬ 
rağını  gezebiliyorlar.  Basit  bir 
yasa  keşfetmişler  insan  elinin 
değdiği  herhangi  bir  bölge  in¬ 
celendiğinde.  mutlaka  yok  ol¬ 
mak  üzere  olan  türlere  rastala- 
nacaktır.  Bir  başka  deyişle,  fe¬ 
laket,  ne  kadar  dikkatli  bakar¬ 
sanız,  o  kadar  büyüyor.  Çok 


Besin  zincirinin  tepesinde  oturan  şahin,  insan  gibi  canlılar t  yeşil  bit¬ 
kilerden  başlayan,  ve  temel  kaynağım  güneş  ışınlarının  oluşturduğu 
enerji  akışında  verimsizliğe  yol  açıyorlar.  Bunların  içinde,  et  yeme 
alışkanlığını  hala  sürdüren  insanoğlu ,  diğer  hiç  bir  canlıyla  karşılaştı¬ 
rılamayacak  toplam  tüketim  miktanyla  belirgin  biçimde  öne  çıkıyor. 
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Kentlerin  çevreleyip  sıkıştırdığı  tattı  su  cennetten  günden  güne  daha  da  kirlenip  " tümör - 
leşmiş  "  haliç/ere  dönüşüyor ,  Kent  sakinleri,  küçük  kaçamaklarla  kıyılarına  doluştukları 
hu  son  birikintilerin  tadını  bakalım  daha  ne  kadar  çıkarabilecekler... 


sayıda  tür,  bulunup  adlandın  (maya  bile 
fırsar  buluna  madan  ortadan  kayboluyor. 
Yine  de,  kaybolan  diri  erin  sayısın 
dolaylı  yoldan  hesaplamak  için  bir  for¬ 
mül  bulunmuş.  Dünya  genelinde  yapı¬ 
lan  pek  çok  araştırma  sonucunda,  kay¬ 
bolan  tür  sayısıyla,  doğal  habi tatlarının 
yüzey  dam  arasında  şaşına/  bir  bağıntı 
saptanabilmiş.  Hesaplar  içler  acısı  bir 
tabloyu  açığa  çıkarıyor  Hatıratın  top¬ 
lam  alanı  onda  birini  indirildiğinde  o 
habi  ta  tın  İçerdiği  türlerin  sayısı  yarıya 
iniyor,  Bu  formülle,  dünyadaki  türlerin 
önemli  kısmını  içeren  yağmur  orman¬ 
larındaki  tür  sayısının,  2020  yılında,  in¬ 
sanoğlunun  yazıyı  bulduğu  sıralardaki 
miktara  göre,  yüzde  20  azalmış  olacağı 
hesaplanabilir.  Bu  da,  insan  türünün 
egemenliğinin  Dünyaya  ödettiği  bede¬ 
lin  somut  bir  göstergesi. 

Bu  yokoluş,  insanoğlu  için  anlam 
ifade  edebilecek  hiç  bir  zaman  dili¬ 
minde  evrim  tarafından  yerine  kona¬ 
maz.  Yokoluş  hızı,  evrim  yoluyla  yeni 
Hir  oluşum  hızının  binlerce  kat  üzerin¬ 
de  çünkü.  Geçmiş  jeolojik  devirlerde, 
herhangi  bir  türün  toplam  ömrü  I  ile 
10  milyon  yıl  arasındaydı.  Dünya  son 
500  milyon  yıl  içinde,  bugün  insanların 
yol  açtığıyla  karşılaştırılabilecek  lıeş 
temel  kitlesel  yokoluşa  tanık  olmuştu. 
Bunlardan  sonuncusu,  66  milyon  yit 
önce,  bit  a steroi din  çarpmasıyla  ger¬ 
çekleşmiş  ve  sürüngenler  devrini  bitir¬ 
mişi  i,  Bu  ve  benzeri  olaylarda,  biy<»yc- 
şıtlİliğin  evrim  yoluyla  eski  düzeyine 
kavuşturulması  lOVr  milyon  yıl  sür¬ 
müştü.  Bu,  insan  eli  değmemiş  doğa¬ 
nın  bir  yasası  gibi  görünüyor.  Oysa  şu 
anda,  insanoğlu  evrimin  öz  kaynakları¬ 
nı  hızla  tüketiyor.  Varolan  bi¬ 
yosfer  hile  İnsanoğlu  için  hala 
sırlarla  dolu,  İşe  faydacı  bir 
gözle  bakacak  olursak,  etrafta 
milyonlarca  bulunmadık  ilaç 
hammaddesi  gıda,  lif  ve  biyo¬ 
lojik  yakıt  kaynağı  olmalı. 

Doğanın  suyu  arıtmak,  topra¬ 
ğı  verimli  hale  getirmek,  solu¬ 
duğumuz  havayı  üretmek  için 
kullandığı  karmaşık  mekaniz¬ 
ma  hala  bizim  yaratıcılık  ve 
tanımlama  sınırlarımızın  öte¬ 
sinde.  Bilim  adamlarımız  hala 
ölmeye  yü  matah  itecek  bir  bi¬ 
yosferi  yeniden  canlandı rabi- 
leeek  güce  sahip  değiller.  Söz 
gel İ mi  şöyle  bir  pratik  sorun¬ 
ları  m n  olduğunu  varsayalım: 


Yağmur  ormanlarından  artakalan  son 
bölüm  de  kesilmek  üzere  otsun.  Hü¬ 
kümetler  ve  uluslararası  otoriteler,  ge¬ 
rekli  imzaları  çoktan  atmış  olsunlar.  Bi¬ 
lim  adamlarına  tüm  ağaçlar  kesilme¬ 
den  önce,  kalan  türlerin  başka  yerlere 
taşınması,  tüm  orgamzmları  tanımlayıp 
Örneklemeleri,  mikroorganizmaları 
kültür  ortamlarına,  büyük  cani  dun 
hayvanat  bahçelerine  taşımaları,  yapay 
ortamlarda  yaşayamayacak  olanları 
dondurmaları  görevi  verilmiş  olsun, 
Böylcec,  toplumsal  ve  ekonomik  ko¬ 
şullar  ileri  ki  çağlarda  d  verdiğinde 
yağmur  ormanları  boş  bir  alanda  yeni¬ 
den  kurulabiisin. 

Bu  işe  milyarlarca  dolarlık  bütçe  ay¬ 
rılsa  bile  proje  gerçekleştirilemez*  Ka¬ 
lan  türleri  sayabı İseler  bile:  şifa  gelîmi. 


50li  kuş,  50Ü  kelebek,  100  kanoca, 
5000ü  böcek,  1000  ağaç,  5000  mantar 
ve  birkaç  onbin  bakteri... Tüm  bunların 
korumaya  alınmaları  çözüm  değil.  Tür¬ 
lerin  mutlak  varlıklarının  yanışım*  ker¬ 
iminin  kendine  özgü  alt  iklimleri,  ken¬ 
dilerine  özgü  besin  kaynakları,  vçğle- 
diklen  sıcaklıklar,  duyarlı  nem  döngü¬ 
leri  ve  benzeri  sıralanması  güç  koşulun 
da  yeniden  yaratılması  gerekli.  Tüm 
bunların  ötesinde*  çoğu  canlının  diğer¬ 
leriyle  kurduğu  son  derece  karmaşık 
hir  ortakçı I  yaşam  motifi  vardır  ki,  nere¬ 
deyse  son  molekülüne  kadar  aynı  ola¬ 
cak  şekilde  yeniden  kurmadıkça  bu 
ilişki  sağlanamaz.  Yağmur  ormanları  bir 
yana,  herhangi  bir  ckosİstemi  taklit  et¬ 
meye  kalkışmak,  kabuğu  kırılıp  çırpıl¬ 
mış  bir  yumurtayı  kaşık  kullanarak  eski 
haline  döndürmeye  çalışmaya 
benziyor* 

Kaçınılmaz  gibi  görünen  so¬ 
nuçları  geciktirmek  vc  üste¬ 
sinden  gelinebilir  problemleri 
yenebilmek  için,  küresel  do¬ 
ğanın  en  azından  şu  anki  du¬ 
rumunda  korunması  için  çaba 
sarfermek  gerekiyor.  Uzman¬ 
ların  üzerinde  anlaşabildikleri 
az  sayıdaki  erişilebilir*  somut 
çözümden  bin  nüfus  artışının 
öniinc  geçmek.  Bunun  üzeri¬ 
ne,  bir  de  kaynaklan  daha  dü¬ 
şünceli  kullanmaktan  başka 
birşey  gelmiyor  elden. 
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Çeviri:  Özgüt  Kurtuluş 


Su  ve  topraktaki  kirlenme  artık  kanıksandığından,  havanın  soluna - 
mayacak  denli  kirlenmesi,  metropollerdeki  halkın  yeni  kabusu 


hafine  geldi.  Şimdiden,  karbonmonoksit  ve  diğer  zehirli  gazların 
oranlarının  "norma)”  sayılan  düzeyin  üzerine  çıktığı  kimi  günlerde, 
metropol  sakinleri  dışarıya  soluma  filtreleriyle  çıkmaya  başladılar. 
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Thomas  Alva  Edison'un  kurduğu  laboratuvar  kompleksi,  içinde  bulunan  her  çeşit  materyal,  atöl¬ 
yeler,  kütüphane  ve  teknisyenleriyle  zamanının  en  büyük  ve  en  verimli  ve  belki  de  ilk  Araştırma- 
Geliştirme  Merkezi.  Burada  yapılan  çalışmalarda  Edison,  akkorlu  lamba  ve  fonograf  dahil  1093 
adet  patentli  icada  imzasını  atmış.  Daha  sonra  açılacak  laboratuvarlara  da  örnek  olan  Edison'un 
zengin  mirası,  ölümünün  150.  yılında  hâlâ  ayakta  ve  daha  çok  ziyaretçi  bekliyor. 


Nçm  Jcrscy’dc  \Vcst  Oranj*c'dn 
Edison’un  kurduğu  laborantlar  komp¬ 
leksinin  akında,  ülkenin  ç ok  değerli  ve 
nadiren  görülen  tarihi  lıari kalan ndan 
biri  saklı.  Milli  Parklar  İdaresinle  bağlı 
ulan  tesiste  Thomas  Alva  Edison'un 
3500  atlet  d  yazması  not  deften  bulu¬ 
nuyor. 

Bir  teknoloji  tarihçisi  olan  Lcon&rd 
De  Graaf.  Edison  vc  meslektaşlarının, 
not  la  mı  m  çoğun  u  modem  laboratu var¬ 
larda  vapıldığı  gibi  günlük  kayıtları  tut¬ 
mak  için  kullandıkları  m  açıklıyor  Edi¬ 
son  ayrıca  kozmoloji  hakkında  düşün¬ 


düklerinin,  doğa  üzerine  yaptığı  incele¬ 
melerin  ve  eskizlerin  yanışını*  şiirlerini 
bite  bu  deftere  kaydediyor  muş.  Bu  say¬ 
falarda  Edison,  sadece  akkor  telli  lam¬ 
basın  m  prototipinin  aşamalarım  değil, 
X-ışmlanndan  hava  yolculuğuna  kadar 
uğraştığı  herşeyin  ayrıntılarını  geçirmiş. 
Bu  defterleri  daha  çekici  yapan  şey, 
Edison  hin  1955Tte  Park  Iduresi’nc  ba¬ 
ğışlanan  mirasının,  yazışmalar,  yasal  ka¬ 
yıtlar,  prototipler  vc  Edison'un  kitap  ve 
makalelerden  oluşan  bütün  kütüphane¬ 
si  dahil,  ilgili  her  türlü  diiküman  ve  eş¬ 
yayı  da  içermesi. 


Dc  Graaf  "Burada  teknoloji  tarihin¬ 
de  görebileceğimiz  en  büyük  vc  bütün 
kişisel  arşivle  karşı  karşı  yayız"  diyor. 
"Bir  araştırmacı,  bir  fikrin  çıkışından 
gerçekleşmesine  kadar  geçen  bütün 
aşamaları  burada  izleyebilir.” 

Bir  takım  ihmaller,  beceriksizlikler 
ve  maildi  yetersizlik  yüzünden  bütün 
bu  kağıt  yığılılarına  ve  anılara  sadece 
birkaç  kişi  göz  atabilmiş,  5  milyon  do¬ 
küman  ve  400.000  model  al  eı-ede  vatın 
varisi,  ölümünden  65  vıl  sonra  bile  İmlâ 
kataloglan  mayı  bekliyor.  Park  Idarc- 
snıin  vc  Kutgers  Ün  i  vere  i  te  sPnd  en  ta- 
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Edıson'un  West  O range'öakı  lahora  tu  ı/ar  kompleksinin  c fış  görünüşü  ve  uç  katlı  büyük 
kütüphanesi.  Gece  çalışanların  dinlenmesi  için  yatak  da  konulmuş r 


var  herhangi  bir  üniversite  yu  da  kuru¬ 
luşa  bağlı  değil  Thomas  Edison  Çalış* 
malan  Projesinde  çalıcın  editörlerden 
biri  vl-  Edison 'un  yıkacak  biyografisi¬ 
nin  yazarı  olan  Paul  Israel,  Edison'nn 
icar  sürecinin  organize  edilebileceğini 
İlk  düşünenlerden  biri  olduğunu  söy¬ 
lüyor. 

199.Vıe  icar  üzerine  ölümünden 
sonra  yayınlanan  bîr  eserinde  meşhur 
bil  t  madamı  Norbcrt  \Vicncr,  Edi- 
son'un  en  kalıcı  icadının*  içinde  geniş 
hir  eğitilmiş  teknisyen  takımının  tek 
bir  kafa  ra  rafından  yönetildiği  ve  ica¬ 
dın  günlük  işler  gibi  yapıldığı  endüstri¬ 
yel  bilimsel  la  bora  tu  var  olduğunu  ifa* 
de  ediyor. 


Edison1  mı  Ar-Oc  işlevlerini  yürüt* 
rnek  için  kullanacağı  birçok  teknik* 
başlangıçtaki  laboratuvamun  vc  onun 
yanındaki  işçilerin  kaldığı  evin  bulun¬ 
duğu  M  en  t  o  Park  t  "tu  yaratılmıştın  Ora¬ 
da  Edison  ve  bîr  düzme  meslektaşı 
herhangi  bir  anda  ampul  dahil,  40  ayrı 
projeyi  yürütmek  için  çalışmışlar 
!876\la  Edison  biraz  abartmayla,  girî- 
şilttin  her  on  günde  hir  küçük  bir  icat, 
her  ala  ayda  bir  de  önemli  bir  icat  ger¬ 
çek  leştrrceeğine  söz  vermiş.  Edison 
daha  sonraki  40  yılda  buna  yakın  bir 
başarı  göstermiş. 

Ampul  icadının  ünü  ve  finansat  ba¬ 
şarısı  ile  Edison  ‘"icat  fabrikası1*  adım 
verdiği  la  bora  oı  varını  geliştirme  fırsatı 
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rih çilerin  ortak  çabalarıyla  ortaya  çıkan 
Thomas  Edison  Çalışmaları  Projesinin, 
17  yıldır  çalışmasına  rağmen,  Edison’un 
önemli  kayıtlarının  sadece  üçte  biri 
mikrofilmlere  geçirilmiş.  Hu  çalışma  so¬ 
nunda,  daha  fazla  araş 
incelenebilecek* 

Edison ‘ırn  çalışmaları  halkın  gözün¬ 
den  uzak  kalabilir;  ancak  onun  teknolo¬ 
jik  dünyamıza  bıraktığı  mirasa  günlük 
hayatta  yaşayarak  tanık  oluyoruz.  Pek* 
çok  kişi  Edison  vc  arkadaşlarının  akkor 
telli  lambayı  geliştirmelerinin,  hâla  bir¬ 
çok  yerde  onun  adını  taşıyan  ve  vazge¬ 
çilmez  elektrik  şebekesini  oluşturduğu* 
mı  biliyordur.  Ancak,  Edison' un  modern 
teknoloji  dünyasına  katkıları  bundan  da 
öteye  geçen  ondan  Önce  ya  da  sonraki 
hiçbir  mucit,  onun  kayıtlara  geçmiş  1093 
patent  sayısına  ulaşamamış.  Örneğim  fo¬ 
nografı  icat  etmesi  müzik  endüstrisinin 
oluşmasını  sağladığı  gibi,  yine  onun  be* 
yin  ürünü  olan  sesli  sinema  da  Hollywo* 
nd’u  haritalara  sokmuştur.  Daha  az  bili¬ 
nen  icatları  ise  mikrofon  vc  mirneograf 
ile  pillerde  yaptığı  yer 
yosunda,  sadece  ahi  saatte  tamamlana¬ 
cak  bir  orta  sınıf  evinin  yapımının  plan* 
tan  içinde  kullanılacak  dökme  betonun 
patenti  de  bulun¬ 
maktadır. 

Hiçbir  resmi 
eğitimi  olmayan 
başıboş  bu  inşan 
nasıl  bu  kadar 
önemli  icatları 
gerçekleşti  re  bil* 
m  iştir?  O  donem¬ 
de,  büyük  oranda 

kemlisi  tarafından  desteklenen  popüler 
görüşe  göre,  başarısı  teknolojik  deha  ve 
azmin  birleşiminden  kaynaklanıyordu. 
Ancak,  Kdisnriım  çalışmalarına  göz  ata¬ 
bilen  birkaç  tarihçi  bu  mm  nedeninim 
bugünün  modern,  büyük  ölçekli  araştır¬ 
ma  vc  geliştirme  kavramını  ilk  vc  cn  ce¬ 
sur  uygulayan  bir  kişi  olmasında  yattığı¬ 
na  dikkat  çekiyorlar. 


İcat  Fabrikası 


Manhattan 'dan  41)  dakika  uzaklıkta 
orta  sınıfın  yaşadığı  VVest  ürangc’dfl 
birkaç  blok  ötede  sanayi  kuruluşlarının 
da  bulunduğu  bir  bölgede,  1887’de  sa¬ 
pılan  Edison 'un  West  Orange  tesisleri 
bulunuyor.  Muratla  bağımsız  bir  lahora* 
t  Livarın  kurulmuş  olması,  içinde  yapı¬ 
lan  çalışmalar  kadar  önemli.  Laborauı- 
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bulmuş,  Manhattan1  in  materyal,  işçi  vc 
kapital  birikimine  yakın  olmak  için  bu¬ 
raya  yakın  kırsal  bir  alanı  seçmiş.  Bura¬ 
da,  tkuri  amaçlı  yeni  bir  yol  başlattığı¬ 
nın  farkında  oba  da.  dünyanın  ilk  tam 
ölçekli  Ar-gc  komplekslerinden  birini 
kurmuş. 

VVest  Orangc  resisin in  büyüklüğü 
ziyaretçileri  engelleyen  unsurlardan 
biri.  Edison  Milli  Tarihi  Mcrke/i'nin 
yöneticisi  Maryan  ne  Gcrhauckas,  bu¬ 
rada  bir  mcEal  dökümhanesi,  iki  büyük 
makina  atölyesi,  ram  teçhizattı  hır  kim- 


Kullanılan  gereçlerden  örnekler, 

tik  fonografi  yaratirken  denediği  değişik 

boylarda  borular. 


ya  laboraıuvan,  bir  ahşap  atölyesi,  cam 
işleme  aletleri,  bir  karanlık  oda  ve  ses- 
kayıt  ve  film  stüdyoları  ilç  40000  kitap¬ 
lık  hır  kütüphanenin  bulunduğunu 
söylüyor, 

Edison,  başkalarıyla  karşılaştırıla¬ 
mayacak  Ölçüde  en  iyi  tcçhizadı  ve  en 
biiytik  olduğunu  iddia  ettiği  labora  t  li¬ 
van  kurabilmek  için,  icatların  çabuklu¬ 
ğunu  ve  ucuzluğunu  sağlamak  için,  da¬ 
ha  iyi  bir  binaya  ihtiyaç  duyduğunu  an¬ 
lamıştı.  Bir  kadın  saatinden  bir  loko¬ 
motife  kadar  herşeyi  yapabilmek  İçin 


binanın  akla  gelebilecek  hemen  he¬ 
men  her  materyali  bulundurması  gere¬ 
kiyordu,  Edison,  keşif,  uyguluma  ve 
geliştirme  için  doğada  bulunan  mater¬ 
yallerin  geniş  olanaklar  sunduğunu  er¬ 
ken  anlamıştı. 

Ifî87"de  çıkan  bir  gazete  haberinde 
VVest  Orangc  deposunda  80Ü0  çeşit 
kimyasal  madde,  her  çeşit  vida,  her 
boy  iğne,  her  çeşit  kablo*  tel  insan  saç¬ 
ları,  ar.  domuz,  inek,  tavşan,  keçi,  deve 
tüyü.,,,  her  dokuda  ipek,  kozalar,  çeşit¬ 
li  hayvan  tırnakları,  köpekbalığı  ilişleri, 
geyik  boynuzlan,  kaplumbağa  kabuk¬ 
lan,  mantar,  reçine,  vernik  vc  yağ,  de¬ 
vekuşu  tüyleri,  tavuskuşu  kuyruğu,  ot¬ 
tu  taşı,  kehribar,  lastik,  her  çeşit  maden 
cevheri  vc  metal  bulunduğu  yazılmış. 

Edison,  hu  tip  egzotik  maddeleri 
şaşıma  bir  düzenle  kullanıma  sokmuş. 
Örneğin,  not  defterlerinde  işe  yarar  btr 
ampul  flamanı  araştırmalarında  kendisi 
ve  asistanları  sonunda  karbonlu  pa¬ 
mukta  karar  kılana  kadar  platin  vc  Ja¬ 
pon  bambusu  dahil  3000  farklı  madde 
denediklerini  yazıyor.  Birçok  deneme 
ve  yanılmadan  sonra,  Edison  İlk  fonog¬ 
raf  modellerinde  kullanılan  iğneyi  yap¬ 
mak  için,  en  iyi  madde  olarak  tungste¬ 
ni  seçmeden  önce  sıkıştırılmış  yağmur 
ormanı  fındığı  kullanmış, 

Virginia  Üniversitesinden  bir  tek¬ 
noloji  tarihçisi  olan  \Y.  Berna rd  Cari¬ 
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son,  Edison’ un  icat  işlemine  teorik  bir 
bilim  adamından  çok,  hirzanaatçi  ola¬ 
rak  yaklaştığını  söylüyor  “Edison  İçin 
icat  dükunulabilir  ve  görülebilir  birak- 
riviteydİ"  diyor.  Cam  İşçileri  ve  maki¬ 
nistlerin  çalıştığı  \Vcst  Organgeh  daha 
sonraları  sık  sık  görülecek  olan,  yeni 
ürünler  üretmede  daha  teorik  olan 
yaklaşımla  karşılaştırıyor,  Edison  da 
matematikçiler,  bilim  adamları  kirala¬ 
mış;  ancak,  kolej  mezunu  meslektaşla¬ 
rını  üniversite  deneyimlerinin  onlara 
Öğretilen  şeylerden  başkasını  görmele¬ 
rini  engellediğini  söyleyerek  azarlıyor- 
muş. 

Geliştirme  İçin 
Araştırma 

Edison  Çalışmaları  Projesi  çerçeve¬ 
sinde  Edisonhın  ilk  notlarını  inceleyen 
Michigan  Üniversitesi ’nden  tarihçi 
Gregorv  Field,  Edison’ un  modern 
araştırma  çabalarına  remel  katkısının, 
“daima  geliştirme  için  araştırma’"  üstü¬ 
ne  olan  ısrarı  olduğunu  söylüyor  Ayrı¬ 
ca  Edison' un  “icat  sadece  araştırmayı 
değil,  araştırma,  geliştirme  ve  pazarla¬ 
mayı  da  içerir”  diye  düşündüğünü  be¬ 
lirt  iyon  Edison ’a  göre,  mesleğinde  as¬ 
lında  dolar  ve  bilim  birbirine  Öyle  ka¬ 
rışmış  ki,  bazen  icat  a  ktiv  itelerin  i  biz¬ 
zat  bulaştığı  ticari  işlerden  ayırmak  zor 
oluyormuş. 

Ancak,  Edison  kın  yaklaşımı  Lotus 
Pasteu r  dahil,  o  dönemin  diğer  bilim 
adarnlarmmkiyle  çelişiyor.  Pastcur’ün 
herkesçe  bilinen  görüşü  şu;  kendini  bi¬ 
lime  adamış  biri,  buluşlarını  ticari  yarar 
amacıyla  kullanmaya  girişirse,  hayatını 
zorlaştırır  ve  yaratıcılığa  /arar  verir. 

Edison  neredeyse  meydan  okuya¬ 
rak,  kendisini  Pastcur  gibi  akademik 
bilim  adamlarına  karşılık,  endüstriyel 
bilim  adamı  olarak  tanımlamıştır.  Gös¬ 
terdiği  başarıyla  başkalarım  da  bu  tip 
bir  yaklaşıma  teşvik  etmiştir.  Tarihçi¬ 
ler,  örneğin  Alexander  Graham  BcH'in, 
daha  sonra  geniş  Bell  La  boranı  varlar 
Kompleksi  haline  gelecek  olan  küçük 
genel  araştırma  la  horanı  varını,  Edison 
örneğine  benzetiyorlar. 

Diğer  Ar-Ge  girişimlerinden  farklı 
olarak,  Edison  herhangi  bîr  şirkete  ya¬ 
kından  bağlanmayı  her  zaman  reddet¬ 
miştin  Örneğin,  Westem  Union  gibi 
sponsorlara  güvense  de,  olası  en  geniş 
Ar-Ge  gündemini  elde  etmek  içîn  ça¬ 


lışmasının  doğrudan  idare  edilmesin¬ 
den  kaçınmıştır 

Edison’un  bağımsızlığı  modem 
araştırmada  kısa  süreli  bir  “altın  an”dı. 
Cari  son 'un  dediğine  göre  yeni  ortaya 
çıkan  dev  General  Motors,  X-ışım  tüp¬ 
lerinin  yapımı  için  Edison’ un  rakibi 
olan  ve  daha  sistemli  bir  şekilde  yük¬ 
selen  Elihu  Thompson 'la  anlaşma  yap¬ 
mayı  tercih  etmiştir.  Halbuki,  bu  tip 
tüplerdeki  tecrübesi  ve  General  Mo¬ 
tors  kuruluşuna  verdiği  destek  dolayı- 
sivle,  doğal  seçim  Edison  olmalıydı. 
Ancak,  o  dönemde  şirket  yöneticileri 
Edisonhı  güvenilmez,  ne  yapacağı  bel¬ 
li  olmayan  ve  sezgilerine  göre  davran¬ 
mada  ısrar  eden  bir  mucit  olarak  görü¬ 
yorlardı. 


Bilgi  Odaklı 
Bir  Yaklaşım 

Birçok  renkli  nitelikleri  yanında 
Edison,  haftada  90-100  saati  bulan  çıl¬ 
gınca  çalışmaya  olan  düşkünlüğüyle 
ünlüdür.  Başarısının  sırrı  sorulduğunda 
verdiği  cevap,  yine  onun  ünlü  “deha¬ 
nın  %  1  ilham,  %  99  terlemedir”  sözü 
gibi  “peşinde  olduğum  şeyi  alana  ka¬ 
dar  bırakmam”  olmuştur.  Bugün,  hîç- 
birşey  Edison  hin  yorulmaz  gayretini 
West  Orange’da  tavan  arasındaki  oda 
kadar  göstermez.  Sıra  sıra  raflar  üzerin¬ 
de  dizilen  kataloglanmamış  aletler  ara¬ 
sından  geçerek  girilen  odada  lıer  boyda 
ve  biçimde  birçok  fonograf  borusu  hu- 
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Edison'un  kimya  taboratuvan  ve  gerekli  mafzemeter  için  yaptığı  alışveriş  listesi 


lunuyor.  Bazıları  yuvarlak  bazıları  açılı: 
bazıları  kısa  vc  kalınken  diğerleri 
uzun*  neredeyse  1,5  metre  boyunda. 
Sanki  bir  reddedilmiş  sabıkalı  prototip 
galerisi  olan  bu  koleksiyon  Edison1  un 
yaklaşımının  zengin  bir  görsel  tanığı: 
tasavvur  edebildiği  her  tasarımı  dene¬ 
mek. 

Ciddi  işitme  zorluğu  olan  Edison, 
çoğu  zaman  fonograf  maki  naşı  adan  ye¬ 
teri  kadar  kuvvetli  ya  da  temiz  ses  ala¬ 
madığı  için  hayal  kırıklığına  uğruyor¬ 
du.  Edison 'un  bazen*  duy¬ 
masına  yardımcı  olması 
içim  boruyu  dişleri¬ 
nin  arasına  alıp  ses 
titreşimlerini  çe¬ 
nesinde  hisset¬ 
meye  çalıştığı  an¬ 
laşılıyor 

Arşivlere  göre* 

Edison' un  ısrarcılığı  üzeri¬ 
ne  gösterilen  ilgi,  aynı  derecede  önem¬ 
li  başka  bir  niteliğini,  sıradışı  herhangi 
bir  şev  için  duyduğu  “vahşî  coşku1’  yu 
gölgelemiştir. 

Açık  fikirliliği*  en  yeni  bilimsel  bil¬ 
giyi  çabucak  kullanıma  sokma  beceri¬ 
sinde  yansıyordu.  Gelişen  bilimsel  te¬ 
oriyle  bizzat  uğraşma k tansa*  yayınlan¬ 
mış  literatürü*  ilgisini  çekebilecek  fi¬ 
kirler  için  tarıyordu.  Bu  strateji*  şirket 
hiyerarşisinden  bağımsızlık  özelliği  ile 
birleş  ince  Edison 'a  labor  anı  varını  sü¬ 
rekli  olarak  yeniden  kurma  ve  düzen¬ 
leme  esnekliği  sağlıyordu* 

Carlsona  göre  laboratuvann  yeni¬ 
den  düzenlenmesi*  Edison ’un  yeni  gi¬ 
rişimlere  yer  açmak  için  inçe*  hafif  ah¬ 
şap  duvarların  yerlerini  değiştirme  ça¬ 
balarıyla,  sabit  bir  şekilde  devam  edi¬ 
yordu.  Örneğin,  190OTde  Edison 'un 
hem  malî  hem  de  teknik  kaynak  yatır¬ 
dığı  bir  demir  madenî  işi  batmaya  baş¬ 


ladığında,  bir  hafta  sunu  \Vest  Orange 
la  baranı  varma  dünmüş  ve  boşattığı  bir 
odada*  çabalarını  tamamen  aynı  araç  ve 
mct&ryallcfle  gerçekleşebilecek  ulan 
Fon:  lan  d  çimentosu  imaline  yönlendir¬ 
mek  üzere*  oturup  plan  yapmış. 

Israel*  Edison r un  bir  durumda  ba¬ 
şarısız  olan  teknikleri  başarılı  olacağı 
başka  bir  duruma  adapte  etme  becerisi 
için  yeni  kanıtlar  bulduğunu  söylüyor. 
Örneğin,  E  d  i  son1  tın  denizaltı  telgraf 
kablosu  konusundaki  başarısız  çalış¬ 
ması  sonradan  telefonda  bir 
yeniliğe  götüren  adım 
olmuştur.  Ezun  bir 
transatlantik  kablo¬ 
sunun  prototipin¬ 
de*  elektrik  diren¬ 
cini  sabit  tutmak 
için  defalarca  yaptığı 
girişimlere  rağmen  so¬ 
runu  çözememiş.  Aylar  son¬ 
ra,  telefon  üzerinde  uğraşırken  Edison 
luı  değişken  direnç  özelliğini  konuşa¬ 
nın  değişen  ses  dalgalarına  adapte  edi¬ 
lebilen  bir  telefon  vericisi  tasarlamak 
için  kullanmış. 

brael'c  göre,  Edison’ un  çalışmala¬ 
rını  incelemeye  devam  edersek*  bir 
problemden  diğerine  aktarılan  teknik¬ 
ler  ve  kavramsal  modellerle  gerçekle¬ 
şen  karşılıklı  etkileşmeyi  görüyoruz. 
Bütün  modern  Ar-Gc  gayretleri  yaratı¬ 
cı  özgürlük  ile  pratik  hedefler  arasında 
denge  sağlamak  zorunda  olduğu  halde, 
Edison  başarısının  çoğunu  serbest  ça¬ 
lışma*  ve  esnek  yönelmeye  borçlu. 

Edison  Tarihi  Merkezi "ndek i  zen¬ 
gin  teknoloji  mirasına  vc  mucirim  giz¬ 
leri  hâlâ  bilinmeyen  pekçok  eseri  ol¬ 
masına  rağmen*  bir  ziyaretçi  tesisin  ba¬ 
kımsız  durumuna  şaşırabilir.  Milli  Tari¬ 
hi  Eserleri  Koruma  Organizasyonu*  la- 
boratuvarı  llJ9.Vde  ülkenin  en  çok  teh¬ 


like  altında  olan  tarihi  eserlerinden  bi¬ 
ri  olarak  nirelese  de*  önemli  derecede 
bozulma  ve  hasar  olduğu  gözüküyor. 
Motorlar*  el  aletleri,  meta!  dökümler, 
mimari  maketler  vc  benzeri  eşyaların 
dizildiği  raflar  tavandaki  bir  delikten 
akabilecek  suyun  tehdidi  alanda. 

Bu  tür  problemlerle  buşedebilmck 
ve  tesisin  restorasyonunu  sağlamak 
üzere*  bir  kamu-ozeî  ortaklığı  çabasına 
girilmiş.  Edison’urı  da  kuşkusu/  tasdik 
edeceği  bir  çabayla,  Edison  Koruma 
Tesisi  laborant  vur  kompleksini  vc  Edi¬ 
son  arşivini  korumak  ve  bakımım  yap¬ 
mak  üzere  özel  yardımları  kabul  ede¬ 
cek.  Yenilemenin  60  milyon  dolar  tuta¬ 
cağı  hesaplanmış. 

Yeni  ortaklığa  ilgi  çekmek  için  mü¬ 
ridin  150*  doğum  gününü  kutlamak 
üzere  tesisin  daha  büyük  bir  ziyaretçi 
topluluğuna  açılması  planlanmış.  Bu 
baharda  da  Edison  arşivcileri  Edi¬ 
son 'un  çalışmalarının  bulunabileceği 
b  i  r  YVe  1 1  sa  y  fası  aç  a  e  a  k  I  ar,  I  )e  (  j  r  a  a  f  d  a 
bütün  dünyadan  aydınların  katılacağı 
ve  Edison  hin  her  açıdan  incelendiği 
bir  sempozyumun  ilkini  gerçekleştire¬ 
cek. 

Edison  Çalışmaları  Proje  s  En  in  yö¬ 
neticisi  Thomas  JdTrcy  notların  iht  üs¬ 
te  konulduğunda  Chicago  Sears  Kulesi 
kadar  yüksek  bîr  yığın  oluşturacağım 
söylüyor.  Koleksiyonu  kataloglamak 
için  17  yıl  harcanmış  otsa  da.  müridin 
çalışmalarının  mikrofilmlere  geçirilmiş 
örnekler  şeklinde  15-20  ciltte  yayın¬ 
lanması  için  bir  17  yıla  daha  gerek  var. 
Şimdiye  kadar  sadece  $  cilt  yayınlandı¬ 
ğı  göz  önüne  alınırsa*  tamamlanması 
2015  yılını  bulacak. 
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Düşünen,  Tartışan,  Çözüm  Üreten  Toplum  İçin 

•  • 

Etkin  Öğrenme 

Birçok  ülke  var  olan  eğitim  sistemlerini  sorguluyor.  Bu  sorgulamanın  hareket  noktası  ise  kalıp¬ 
lanmış  zihinler  üreten  eğitim  sistemlerinin  yararlarının  pek  fazla  olmaması  ve  toplumların  düşü¬ 
nen,  yaratan,  sorun  çözen  insanlara  daha  çok  gereksinim  duyması.  Bu  düşüncelerden  hareket¬ 
le  toplumlar  öğrenciyi  eğitim  sistemi  içinde  daha  etkin  bir  konuma  getirmeye  çabalıyorlar.  Kısa¬ 
cası,  artık  sessizce  oturup,  yalnızca  verileni  almakla  yetinmeyecek  öğrenciler:  Görecek,  duya¬ 
cak,  çözümleyecek,  söylecek,  yapacak,  katılacak  ve  paylaşacak.  Öğrenmeyi  öğrenecek.  Böyle - 
ce  bilgiyi  yalnızca  tekrarlamayıp,  bilinenleri  sorgulayacak  ve  kendi  bilgisini  kendisi  üretecek. 


ÜNYANİN  ilk  Sümc- 
rologlanndan  biri  olan 
Samuel  Noah  Kramer, 
Tarih  Sümer'de  Haşlar 
adlı  kitabında  Sümer* 
ler'dc  ilk  kurulan  okullardan  söz  eder¬ 


ken  “Bir  şev  kesindir:  Sümer  pedago- 
j  i  sinde  hiçbir  bakımdan  ilerlemeci  öğ¬ 
retim  (ilerlemeci  öğretimden  kasıt, 
büyük  bir  kısmı  çocuğun  inisiyatifi¬ 
ne  bırakılmış  eğitim  sistemidir) 
diye  adlandırabileceğimiz 
bir  karakter  yoktur.  Di- 
siplin  konusunda  değ¬ 
nekler  hoşgörülü  de¬ 
ğildi.  Olasıdır  ki  Öğ¬ 
rencilerini  iyi  çalış¬ 
malar  yapmaya  teş¬ 
vik  etmek,  hatala* 
nnı  ve  yetersizlik¬ 
lerini  düzeltmek 
için  öğretmenler  her 
şeyden  önce  kamçıya 
bel  bağlıyorlardı.  Öğ< 
rencinin  pek  de  hoş  bir  ya¬ 
şan  tısı  yoktu."  yorumunu  ya¬ 
pıyor.  Binlerce  yıl  önce  var  olan 
Sümer  Uygarlığının  öğretim  sistemi¬ 
ne  ilişkin  bu  yorum,  birçok  yönüyle 
bazı  öğrenme  ortamları  için  hâlâ  varlı¬ 
ğı  nı  sürdürüyor  gibi  görünüyor.  Bir  an¬ 
lamda  “meslekî"  eğitim  veren  Sümer 
okulları  yazman  yetiştirmeyi  hedefli¬ 
yordu.  Yalnızca  erkekleri  yetiştiren  bu 
okullarda,  öğrenciler  tabletlere  çivi  ya¬ 
zısı  yazmayı  öğreniyorlardı.  Okulun 
öğretim  elemanları,  “okutun  babası" 
denilen  öğretmen,  öğretmen  yardım¬ 
cılığı  yapan  “ağabey" ler,  “resim  görev¬ 
lisi”,  "Sürçerce  görevlisi”  ve  “kamçı 


görevlisi"  gibi  kişilerden  oluşuyordu. 
Sümer  dilini  yazmayı  vc  kullanmayı 
öğreten  okulun  eğirim  sistemi,  dilleri¬ 
nin  sözlerini  anlam  bakımından  birbi¬ 
ri  nc  bağlı  sözcük  ve  deyim  gruplan 
şeklinde  sınıflım  d  ırmak  ve  bunları  öğ¬ 
rencilere  ezberleterek,  tekrar  tekrar 


kopyalatmaya  dayalı  bir  yöntem  halin¬ 
deydi.  Eğitimin  yaratıcı  olan  yönü  ise, 
edebi  eserleri  incelemek,  kopyalamak 
ve  taklit  etmekten  oluşuyordu.  Öğren¬ 
ciler,  bugünkünden  pek  farklı  olma¬ 
yan  bir  biçimde  öğretmen  tarafından 
cezalandırılma  korkusu  taşırdı  ve  Sü¬ 
mer  yazısında  “bedensel  ceza”  iki 
simgenin  birleşmesiyle  anlatılırdı: 
"Sopa"  ve  "er17.  Geç  kalmanın,  sınıfta 
ayağa  kalkmanın  ya  da  konuşmanın 


cezası  kamçıydı.  Sü  meri  erde  öğrenci¬ 
nin  okula  İlişkin  düşüncelerini  içeren 
bir  tablette  şunlar  yazılı:  "Tabletlerimi 
ezbere  okudum,  yemeğimi  yedim,  ye¬ 
ni  tabletimi  hazırladım,  mnu  yazıyla 
doldurdum  ve  bitirdim:  sonra  bana  ez¬ 
berim,  öğleden  sonra  da  yazı  alıştır¬ 
mam  gösterildi.  Okuldan  sonra  eve 
gittim,  içeri  girdim,  babamı  otururken 
buldum.  Babama  yazı  alıştırmam¬ 
dan  söz  ettim,  sonra  ona  table¬ 
timi  ezberden  okudum  ba¬ 
bam  çok  hoşnut  kaldı... 
Sahalı  erkenden  kalk¬ 


tığımda  anneme  dö¬ 
nüp  dedim  ki:  'Ba¬ 
na  yemeğimi  ver, 
okula  gitmem  ge¬ 
rekiyor.'  Annem 
bana  iki  'küçük 
ekmek'  verdi  ve 


okula  gittim.  Okul* 
da  hizmet  gözetmeni, 
‘Niçin  geç  kaldın?'  de¬ 
di.  Korkmuş  bir  halde  ve 
kalbim  çarparak  öğretmeni¬ 
min  önüne  gittim,  önünde  eğilip 
onıı  saygıyla  selamladım.” 

S,N.  Kramer,  kitabında  "Sümer 
okıılu  çekicilikten  uzaktı,  programlar 
zor,  eğitim  yöntemleri  yıldırıcı,  disip¬ 
lin  acımasızdı.  Eğer  bazı  Öğrenciler  fır¬ 
satını  bulduklarında  dersleri  ‘kırıyor* 
ve  doğru  yoldan  ayrılıyorlardıysa  buna 
nasıl  şaşılabilir?  İşte  bu  hizi  tarihin 
kaydettiği  İlk  gençlik  suçu  olayına  gö¬ 
türüyor."  dîye  görüşlerini  ifade  etmeyi 
sürdürüyor. 

Beş  bin  yıl  öncenin  eğirim  sistemi¬ 
ne  ve  gençlerinin  eğitime  bakış  açısına 
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ilişkin  bu  düşünceler  gösteriyor  ki.  hu 
kadar  süre  içinde  eğirimde  kutlanılan 
yöntemler  açısından  pek  az  gelişme 
olmuş*  Öğrencilerin  bireysel  farklılık* 
la  rina,  yaş  dönemlerinin  özelliklerine 
ve  gereksinimlerine  bakmadan  onları 
bir  kalıba  sokma  yaklaşımı  biraz  biçim 
değişikliği  ile  bugün  de  varlığını  sür¬ 
dürüyor,  Çocukları  ve  gençleri  kalıba 
sokma  yaklaşımında  öğrenci,  önceden 
saptanmış  koşullara  ve  beklentilere 
uygun  davranmak  zorundadır;  yete* 
neklerini  geliştirmesi  önemli  değildir* 
yalnızca  bekleneni  yapması  gerekir; 
hayâl  gücünü  ve  yaratıcılığını  ortaya 
koymaya  çalıştığında  yadırganır*  çün¬ 
kü  farklı  davranmıştır  ve  bunların  tü¬ 
münden  de  kötüsü,  düşünüp  üretmesi 
gerekli  değildir,  verilenleri  aynen  tek¬ 
rarlaması  yeteri  i  dır. 

Artık  birçok  ülke  halen  süregel¬ 
mekte  olan  ve  neredeyse  Sümer* 
ler’den  kalmış  (!)  denilebilecek  eğitim 
sistemlerini  sorguluyor.  Sorguluyor, 
çünkü  toplumlar,  var  olan  bilginin  öğ¬ 
renciye  hazır  olarak  "dayanldığı”  öğre¬ 
tim  yöntemlerinin,  yaratıcılığı,  üret¬ 


meyi  ve  sorun  çözmeyi  ne  derece  ge¬ 
liştirici  olduğu  konusunda  kuşku  du¬ 
yuyorlar,  Günümüzde  çoğu  ülkede  ve 
Türkiye'de  kullanılan  öğretim  yön¬ 
temleri  öğrenciye  bilgileri  hazır  kalıp¬ 
lar  biçiminde  verip,  aynen  alma  şek¬ 
linde  bîr  yol  izliyor*  Bu  öğretim  yön¬ 
temlerinin  uygulanması  sırasında, 
hangi  bilgiyi  niçin  almak  zorunda  ol¬ 
duğunun  bile  farkında  olamayan  öğ¬ 
renciler,  bilmediği  bu  hedefler  uğruna 
derslerde  öğretmenin  -kimi  zaman  ne¬ 
redeyse  soru  bile  sormaksızın-  anlattı¬ 
ğı  bilgileri  hafızasına  kaydet  meye  çalı¬ 
şıyor.  Bu,  hafızaya  bilgi  kaydetme  işi 
pek  de  kolay  gerçekleşmediğinden, 
eve  gidip  tekrar  ediyor,  ertesi  gün  ge¬ 
ne  tekrar  ediyor,  bıı  uğraşı  içerisinde 
neden  aldığını  hâlâ  bilemediği  bu  bil¬ 
gileri  biraz  olsun  ezberlemiş  duruma 
geliyor.  Başka  bir  öğrenci  tipi  ise  tüm 
bu  sıkıntıya  katlanamayacağını  en  baş¬ 
tan  beri  biliyor  ve  bu  tekrarlama  sen¬ 
fonisini  hiç  sürdürmeyip,  belki  de  ço¬ 
ğunlukla  hak  etmediği  halde  “sıra¬ 
dan”  ya  da  “tembel”  bir  öğrenci  olarak 
niteleniyor. 


f 


Öğrencinin  edilgin  olduğu  bu  öğ¬ 
retim  yöntemleri  artık  terk  ediliyor. 
Amaç  ise  öğrencinin  “öğrenme”  süre¬ 
cine  etkin  (aktı 0  olarak  katılmasını 
sağlamak. 

Düşünme  Gücünün 
Düşmanı:  Ezber 

Geleneksel  eğitim  sisteminde  öğ¬ 
retmen,  okul  ve  okulun  öğretileri  mer¬ 
kez  alınıyor,  öğrenci  ise  edilgin  bir  ro¬ 
le  sahip,  öğrenciye  bilgiler,  "Bu  böy- 
ledir,  böyle  olduğu  için  öğrenmeniz 
gerekir,  niye  öğrendiğinizi  sormayın.'1 
yaklaşımı  içinde  sunuluyor.  Öğrenci¬ 
de,  verilen  her  bilginin  doğru  olduğu 
ve  sorgulanmaması  gerektiği  duygusu 
yaratılıyor.  Bu  bakış  açısının  temelini 
biraz  da  Eski  Yunan  düşünüşünün  eği¬ 
rime  ve  okula  biçtiği  rol  belirlemiş. 
Eski  Yunan 'da  okul.  Öğrencilerin  zi¬ 
hinlerini  disipline  edici  bir  role  sahip* 
Bu  anlayışla  okullarda,  tıpkı  bit  spor¬ 
cunun  kaslarım  geliştirmek  için  egzer¬ 
siz  yaptığı  gibi,  yeni  bilgiler  Öğrenciye 
zihinsel  anlamda  sistemli  olarak  yapı-* 
lan  egzersizlerle  kazandırılmaya  çalışı¬ 
lıyordu,  Eski  Yunan’da  Latince,  Yu¬ 
nanca  ve  mantık  öğrencinin  günlük 
yaşamında  herhangi  bir  kolaylık  ya  da 
yarar  getireceği  için  değil,  zihnini  güç¬ 
lendireceği  düşünüldüğü  için  öğretili¬ 
yordu.  Bu  bakış  açısı  ancak  20.  yüzyı¬ 
lın  başlarında  değişmeye  başladı.  Bu 
yaklaşımın  geçerli  olmadığına  ilişkin 
ilk  görüşleri  WilJiams  James,  E.  L. 
Thorndikc  vc  Charles  Judd  farklı  bi¬ 
çimlerde  ileri  sürdüler,  W.  James,  yap¬ 
tığı  çalışmasında  uzun  bir  şiiri  ezberle¬ 
mek  için  8  gün  süresince  toplam  132 
dakika  harcadığını  ve  yaptığı  bu  ezbe¬ 
rin  sonra  yapacağı  ezberlemeleri  daha 
kolaylaştırmadığını  belirledi*  Öğren- 
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meyle  ilgili  fizyolojik  çalışmalar  da  ez¬ 
ber  yoluyla  öğrenmenin  yalnızca  hatır¬ 
lamayla  ilgili  zihinsel  süreçlerin  ger¬ 
çekleşmesine  yardım  edebileceğini 
gösteriyor.  Oysa,  düşünen*  yaratabilen 
vc  sorun  çözebilen  bireyler  yetiştir¬ 
mek  için,  öğrencilerin  hatırlama  düze¬ 
yinden  daha  ileri  zihinsel  süreçler  ge¬ 
rektiren  kavrama,  uygulama,  analiz, 
değerlendirme  ve  sentez  vb  davranış¬ 
ları  da  kazanmış  olması  gerekiyor.  Bi¬ 
lim  vc  Teknik,  Nisan  19%  sayısında 
‘'Öğreniyorum  Öyleyse  Varım"  adlı 
yazıda  söz  edildiği  gibi  hafıza,  kodla¬ 
ma,  depolama  vc  ora-bul-geriye  getir 
süreçlerim  içeriyor.  Kodlama  dış  dün¬ 
yadaki  uyarıcıların  hafızaya  kaydedile¬ 
bilecek  biçime  dönüşmesine,  depola¬ 
ma  kodlanan  bilginin  tutulmasına  ve 
ara-hu!*geriyc  getir  işlemi  de  depola¬ 
nan  bir  bilginin  gerektiği  zaman  aranıp 
bulunup  çıkarılmasına  verilen  ad.  Kısa 
süreli  hafızada  bilgî  bîr  kaç  dakika  sak¬ 
lanıyor.  Ancak,  bilgi  uzun  süreli  hafı¬ 


zaya  aktarıldıktan  sonra  uzun  süre  bo¬ 
yuncu  saklanabiliyor,  \  7un  süreli  hafı¬ 
zaya  aktarılmayan  bilgiler  kayboluyor, 
l  zun  süreli  hafızada  bilgiler  anlamla¬ 
rına  göre  kodlanıyor.  Hatırlanması  ge¬ 
rekenler  ne  kadar  anlamlandırılmışsa 


vc  bilgiler  arasındaki  ilişkiler  ne  kadar 
iyi  kurulmuşsa  o  kadar  iyi  hatırlanıyor. 
Öğrenilen  bilginin  anlam  ayrımdan  ne 
kadar  iyi  işlenirse,  bilgi  hafızada  o  ka¬ 
dar  iyi  saklanıyor.  Bu  bilgilerin  ışığın¬ 
da,  ezberlemenin,  bilgilen  kısa  süreli 
hafızaya  kaydetmeye  yarayabileceği 
yorumu  yapılabilir. 

Silmerİer’dcn  ve  Eski  Yunan’dun 
beri  süregelen,  tekrarlayarak  mekanik 
öğrenmeye  davalı  yaklaşımların  pek  iyi 
sonuç  vermediğinin  bu  yüzyıl  içinde 
ortaya  konmasına  karşın,  bugün  hâla* 
hazır  bilgilerin  öğrenciye  öğretildiği, 
özünde  ezber  olan  eğirim  sistemleri 
geçerliliğini  korumakta.  Clcmçnt, 
Ross,  Holyoak,  Gentner,  Foss  ve  Di- 
Ses  su  gibi  çok  sayıda  bilim  adamının 
yaptığı  çalışmalar,  öğrencinin  ancak 
kendisi  için  anlamlı  olan  şeyleri  kavra¬ 
yabileceğini  gösteriyor.  Oysa,  okulların 
9f  100  e  yakın  bir  çoğunluğu  ilke  ve 
gerçekleri  ezberleterek  öğretmeyi  ter¬ 
cih  ediyor.  Di  Sossa1  ya  güre,  Öğrenciler 


Öğretim  ve  Öğrenmede  Bilgisayara  Dayalı  Bilgi  Teknolojileri 


A.Ata  Tezöaşaran 

DfK  O  fğrtfrn  İşitim 

öğretimdeki  uğraşların  odak  noktam  daha 
kısa  zamanda,  daha  az  uğraşla*  daha  kalıcı  ve  da- 
ha  üst  düzeyde  öğrenme  ürünü  sağlayacak  orta¬ 
mın  düzenlenmesi  duşturmafodr  Öğrenme,  bireyin 
davranışlarında  yaşanîılarr  yoluyla  oluşan  kalcı  de¬ 
ğişiklikler  olarak  tanımlanabilir  Yaşanlı,  öğrenenin 
kendi  içinden  ve  çevresinden  gelen  uyarıcılarla  et¬ 
kileşim  içinde  bulunması  surecidir.  Öğretimin  ve- 
nrrtÜği,  öğrenenleri  edilgen  olmaktan  çıkarabildiği, 
harekete  geçirebildiği  ve  etkileşim  sürecine  katilı- 
mmı  sağlayabildiği  ölçüde  anacaktır 

Öğretimde,  çoğunlukla,  bilişsel  yanı  ağır  basan 
davranışların  kazandırılmak  istendiği  görülmekle¬ 
dir.  Biliş,  en  geniş  anlamıyla,  bilme  eylemi  ile  ifgf- 
H  tüm  zihinsel  süreçleri  kapsamaktadır  Bilme  eyle¬ 
mi  değişik  düzeylerde  gerçekleşebilir,  Daha  deği¬ 
şik  ve  aynnltlı  duzeytendltmeler  bulunmakla  butik¬ 
te,  bilişsel  düzeyler  "temel  ve  basil  bilişsel  tştemier* 
ve  "üst  düzeyden  bilişsel  gemler-  olmak  üzere  iki 
genel  düzeyde  ete  alınabilir.  Temel  ve  basit  düzey¬ 
deki  bilişsel  davranışlar "  (anıma  ’  ve  "hatırlama’1  dır 
Bireyin  bu  düzeydeki  davranışları  göstermesi  için, 
bilgiye  kendisinden  herhangi  bir  şey  eklemesi  ge¬ 
rekmez*  var  olanı  veya  daha  önce  karşılaştığım  ol¬ 
duğu  gibi  tekrarlaması  yeterindir;  Bu  tipik  bir  "ez* 
berteme"  davranışıdır  Geleneksel  [ve  süregîden) 
okul  uygulamalarmda  öğrenmetenn,  genellikle,  bü 
gflerin  liste  biçiminde  ezberlenmesi  şeklinde  ger- 
çekleşmakte  olduğunu  ve  bununla  yeğnildiğini, 
olup  bitenlere  ve  çoğu  ders  Kitaplarına  bakarak 
kolayca  görebilin*.  Burada  bilginin  öğrenen  için 
anlamlı  olup  olmadığı  kaygısı  yoktur.  Sadece  kon 
dişinden  derste  verildiği,  ders  kitabında  yazıldığı 
biçtotyJ*  tekrarlaması,  görünce  tanıması  beklenir 
Söyle  bîr  öğretim  yaklaşımında  öğrenenin  çok  şey 
düşünmesi  gerekmez.  Kendisine  binlerinin  bilgi 
vermesi  için  oturup  beklemesi  ve  verilen  talırmti 
yerine  getirmesi  yeterlıdlı,  Bu  talimat  da  "şurayı 


oku,  anlat  (okuduğunu  tekrarla)8,  “sınavda  dersle 
çözülen  örnek  problemleri  tekrar  çöz  (sana  venlen 
çözüm  şablonu  ve  ışlemlen  tekrarla)"  biçimindedir. 
Öğretmenin  rolü  de  öğrencilerin  neyi  hatriamaian 
gerektiğim  anlatmak  vs  İlende  tekrarlamaları  için 
okuyacaktan  yeri  göstermektir 

Üst  düzeyden  bilişsel  işlemler  ise  anlama  (kav¬ 
rama),  uygulama,  anafız  etme,  üretme  (sentez)  ve 
sorgulama  (değerlendirme)  gibi  işlemleri  içenr  Bil¬ 
gi,  bilişsel  süreçlerde  işlenen  temel  materyaldir.  Bil¬ 
ginin  brcmlen  [molekülleri)  kavramlardır  Kavram, 
kendisine  özgü  öğeleri  içermekle  kalmaz*  baz> 
oğelen  diğer  kavramlarla  paylaşır.  Bu  bakımdan 
tıer  kavram  başka  kavramlarla  çeşitli  Dağlamada 
ilişkilidir,  (ncetendiğr  ve  çözümlendiği  zaman  har 
bilgi  bütününün  kavramlar  ve  kavramtararası  ilişki¬ 
lerden  oluşan  bir  yapısı  olduğu  görülebilir  Bazı 
kavramlar  da  ilişkileri  ifade  eder  Öğrenenin  karşı¬ 
laştığı  bir  bıig»  bütününün  öğelerinin  neler  olduğu¬ 
nu.  bunlar  arasındaki  fftşkilenn  türünü  vb  düzey  mı 
sorgulaması  ve  belirleyebilmesi,  diğer  bk  deyişte 
bilgiyi  işlemesi,  bu  bilginin  öğrenen  için  daha  an¬ 
lamlı  ve  kalıcı  olmasını  sağlamak  İçin  atılacak 
örn  mü  br  adımdır.  Öğrenilen  bilginin  kalıcılığı,  kul¬ 
lanılma  olasılığı  ve  bilginin  kişiselleşmesi,  öğrenen 
için  aniamii  oluşum  bağlıdır.  Bunun  içir  de.  öğre¬ 
nenin  bilgiye  erişmek  için  harekete  geçmesi,  emek 
harcaması,  soru  sorması,  sorulara  yanrt  araması 
bu  srada  btr  diz  etkılaştm  sürecinden  geçmesi  ve 
kerıüt  ûftgısiru  üretmesi  gerekir  öğrenenin  bu  iş- 
lemten  yenne  getirebilmesi'  İçin  daha  etkin  olması, 
kısaca  düşünmesi,  bögıyt  işlemesi  zorunludur.  Bu 
durumda  öğretmenin  rolü*  öğrencisinin  düşünme 
surecini  harekete  geçirmek  ve  bu  sürece  rehberlik 
etmek  dmalıdır, 

Öğrenmenin  bireyse*  olduğu  ve  bireyin  kçnpı 
davranışlarını  ancak  kendi  yaşanırlarıyla  değiştire¬ 
bildiği  uzun  zamandır  bilinmektedir.  Buna  rağmen, 
bu  gerçeğin  eğitim  politikalarım  belirleyenlerce  İyi 
anlaşılmadığı  ve  öğretimin  bireyselleştirilmesi  yo¬ 


lundaki  çatşmaJann  da  hız  ve  yaygınlık  kazanama¬ 
dığı  görülmektedir 

Öğretim  ve  öğrenmenin  etkin  olarak  gerçekleş 
tınımesı  amacıyla  bilgi  teknolojileri  ve  bilişsel  öğren¬ 
me  araçtanndan  yararlanılanıln.  Bu  tenmter  oldukça 
geniş  ök  alanı  kapsamaktadır  İlk  mekanik  Öğrenme 
makinelerinden  bu  yana  bîtçsaya narın  gefişmesiyte 
birlikte  birçok  öğrenme  ilkesi  uygulama  atanı  bul¬ 
muştur.  Öğrenme  ortamında  bulunacak  uy  anaların 
artırılmasının,  dolayısıyla  yaşantıların  zenginleştiril¬ 
mesinin  öğrenme  çabalarını  daha  da  verimli  kılma¬ 
sı  beklenir.  Kendi  başına  uyanotenn  sayısının  artını 
masının  yeterli  olmadığı,  bunların  bilişsel  süreçten 
h^ekete  geçirecek  biçimde  düzenlenmesi  gerekti 
ğı  açıktır.  Bilgisayarın  kendis,  başiıbaşına  bir  uyan- 
cı  olmakla  birlikte,  OHgtssyarfa  etkileşimi  biçimlendi¬ 
recek  ve  daha  verimli  kılacak  yazılımlar  geliştirilme 
ye  çalışılmaktadır.*  Bu  alandaki  gelişmelerden  bazı- 
lan  aşağıdaki  başlıklar  altında  incelenebilir  ^ 

Bilgisayar  Okur- Yazarlığı  Çağımızın  gelişmese- 
rine  uyum  sağlamak  ve  bu  gedmelerden  yararlan¬ 
mak  için  breytenn  bv  bıtgtsayar  kullanıcısı  olmaları 
bir  zorunluluk  haline  gelmiş  bulunmaktadır  Bu 
bağlamda  bilgisayarın  kendisinin  bir  amaç  dağlı, 
bir  araç  olduğu  unutulmamalıdır,  iyi  pır  kullanıcının 
sözcük  işlem,  hesap  tablosu,  iletişim,  veri  tabanı 
çizim  gibi  paket  yazılım  lann  en  azından  bir  veya 
tyrkaçndan  yararlanabilmesi  beklenir,  örneğin  bir 
öğrenci  sözcük  işlem  yazılımı  kullanarak  gezi  ya  da 
gözlem  raporunu  yazabilmeli,  hesap  tablosu  kulla¬ 
narak  akı!  yürütme,  problem  çözme  becerilerim 
geliştirebilmeli  VB  bunların  grafik  gösterimlerini 
(özet/sonuç)  elde  edebilmelidir, 

Bilgisayarla  İletişini  ve  Bilgi  Ağları:  Kişisel  bilgi¬ 
sayar  terin  yaygınlaşmasıyla  birlikte,  bilgiler  dünya 
çapında  serbest  dolaşıma  çıkmış  bulunmaktadır. 
Internet  in  sağladığı  olanaklar  bilgiye  erişimi  kolay¬ 
laştırmış  ve  bilgi  ülke  sınırlarını  ve  gümrük  duvarla 
nrıt  ortadan  kalbınmış  bulunmaktadır,  Okullar  Inter¬ 
net  üzerinde  uzaktan  Öğrenme  tekniklerine  daya- 
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gerçek  yaşamda  fizikle  İlgili  bir  sorun¬ 
la  karşılaştıklarında  okulda  öğrendikle¬ 
rini  kullanamıyorlar.  Bu  çalışmalar  öğ¬ 
rencinin  kalıp  olarak  aldığı  değil,  an¬ 
cak  anlamlı  bulduğu  bilgiyi  günlük  ya¬ 
şamına  kolayca  aktarabildiğini  gösteri¬ 
yor.  Tınaz  Titiz,  Ezbere  Hayır  adlı  ki¬ 
tabında  'ezber'  kelimesinin  Farsça  krb 
kenli  olup,  'göğüsten'  anlamına  geldi¬ 
ğini,  İngilizce  ve  bazı  başka  dillerde  de 
benzer  biçimde  kalpten  <by  heart)  ke* 
İlmesinin  kullanıldığını  vurgularken, 
ezber  adı  verilen  yöntemin  yol  açtığı 
sonuçlardan  bir  kısmının  şunlar  oldu¬ 
ğunu  ileri  sürüyor: 

a)  Düşünmek,  aynen  fiziksel  hare¬ 
ket  gibi  bir  enerji  harcamayı  gerektirir 
insan  ise  doğal  olarak  enerji  sarfından 
kaçar.  Ezber  ise  düşünmeyi  gereksiz 
kıldığı  için  bu  doğal  eğilime  uygundur. 
Kişi  ezberledikçe  bunun  rahatına  alışır 
ve  düşünmez  olur.  Çoğu  insanın  “dü¬ 
şündüğü  nü”  sandığı  şey  ise  ezberle¬ 
dikleri  arasında  yaptığı  gezintidir. 


ü  olarak  belirli  m&fkaztene  ve  kendi  aralarında  iş - 
bilici  kurabilmektedir.  Böylece,  öğrenciler  tanıma¬ 
dığı  bir  öğretmene  veya  öğrenciye  ulaşabilmekte 
ve  konusunu  tartışmaya  açmaktadır  Bir  başkası¬ 
nın  çalışmasını  izleyebilmekle  ve  İzledikleri  hakkın¬ 
da  tepkide  bulunabilmektedir. 

Proglamlama  Dilleri,  Kontrol  Teknolojisi  ve  Ya¬ 
pay  Zekâ;  Öğrenciler  İlkokuldan  başlayarak,  sınıf 
düzeylerine  uygun  basit  programlama  dillerini  kul¬ 
lanarak  çeşitli  problemlerin  çözümünü  bulabil¬ 
mekte,  geometrik  biçimleri  çizdirip  görselleştir¬ 
mekte  ve  biçimler  arasındaki  İlişkileri  kavrayabil* 
mektediriet  Ayrıca,  basit  elektronik  düzenekleri 
kullanarak,  Örneğin,  metal  paraları  sınıflayan  ro¬ 
botlar  yaparak,  bu  robotları  bilgisayardan  verdikle¬ 
ri  komutlarla  denetlemektedirler  Diğer  yandan  be¬ 
lirli  sözcükleri  verdiklerinde  bu  sözcüklerden  olu¬ 
şan  şiirler,  öyküler  yazan  programlarla  uğraşabil¬ 
mektedirler. 

Uzman  Sistemler:  Bu  gruptaki  yazılımlardan 
her  düzeydeki  öğrenci  gibi  bir  mesleğin  üyesi  uz¬ 
man  kişiler  de  çeşitli  biçimlerde  yararlanabilir.  Bu 
tür  bir  programdan  yararlanarak,  örneğin  bir  tıp 
doktoru,  hastanın  yakınmalarını  ve  gözlenen  belir¬ 
tilen  verdiğinde  oEas»  tanı  ve  tedavinin  ne  olabile¬ 
ceğini  görebilir:  bir  oto  tamircisi,  sürücünün  yakın¬ 
malarım  verdiğinde  otomobilin  onarılması  gereken 
kısımlarını  belirleyebilir,  Zaman  içinde,  programı 
kendine  göre  düzenleyerek  gittikçe  uzmanlaşan 
bir  sistem  kurabilir.  Bir  öğrenci  fen  bilgisi  dersinde 
bir  doğa  otaymın  belirtilerini  veya  koşullarım  verdi¬ 
ğinde  olası  sonuçların  ne  olacağını  görebilir  Bir 
başka  öğrenci  sosyal  bilgiler  dersinde  toplumsal 
olaylar  arasındaki  İlişkileri  ve  bunların  sonuçlarını 
gösteren  bir  program  hazırlayabilir  Bir  başkası  bir 
konu  testi  hazırlayabilir. 

Yardımlı  Metin  Sunumu,  Çoklu  İleti  Ortamları, 
Kavram  Haritaları:  Yardımlı  metin  sunumu,  öğre¬ 
nene  öğeler  arasında  gezinme:  içerdiği  nesneler», 
görsel  mesajları  izleme  olanağı  verir.  Bu  yazılımla¬ 
rın  içeriğinde  bulunan  öğelen  izleme  düzeni  önce¬ 
den  saptanmış  olabilir  ya  da  İzleyen  tarafından 


b)  Ezber,  hazır  bilginin  belleğe  yer¬ 
leştirilmesi  olup  yaratıcılığa  taban  ta¬ 
bana  zıttır.  Yaratıcılık  sorgulamayı,  ez¬ 
ber  ise  sorgulamamayı  esas  alır.  Ezber¬ 
leyen  kişi,  sorularını  dahi  ezberlenmiş 
kalı plandan  seçer.  Duruma  göre  soru 


hangi  öğelerin  İzlenmek  istendiği  belirlenebilir.  Kı¬ 
saca  bu  tür  yazılımlar,  kâğıda  basılmış  materyalle¬ 
rin  elektronik  ortamlara  aktarılmış  biçimidir.  Ansik¬ 
lopediler,  ders  krtaplan.  masal  kitapları  vb  gibi  öğ¬ 
renenin  serbest  tepkide  bulunmasına  olanak  ver 
mey  en,  kendi  içinde  belirli  mesajları  taşıyan,  tek 
yönlü  yazılımlardır.  Bununla  birlikte  izleyici  belir¬ 
ir  öğeler  hakkında  istediğinde  açıklayıcı  metin.,  ses. 
resim,  canlandırma  gibi  yardımları  alabilir.  Etkile¬ 
şimli  yazılımlarda,  genel  olarak,  sunulacak  uyarıcı¬ 
ların  seçilmesi,  Öğrenenin  olası  tepkilerine  dayalı¬ 
dır,  Öğrenen,  her  aşamada  karşılaştığı  seçenek¬ 
lerden  birine  tepkide  bulunur,  bundan  sonraki 
uyananın  seçilmesi  bu  tepkiye  dayalı  olarak  belir 
lenlr.  Bu  nafıyle  yazılımın  içeriğinin  ve  tepki  akışının 
nereden  başlayacağı  ve  nereye  varacağı  Önceden 
bellidir.  Bu  tür  yazılımların  çoğu,  CD  Rom  teknolo¬ 
jisine  dayalı  ses,  görüntü  ve  hareket  içeren  çoklu 
ileti  ortamlarında  sunulmaktadır. 

Bilişsel  araç  olarak  kullanılan  yazılımların  belir¬ 
li  bir  konusu  yoktur,  dolayısıyla  öğrenenin  göstere¬ 
ceği  tepkiler  de  önceden  belirlenmiş  ve  sınır¬ 
lı  değildir.  Öğrenen  bu  tür  yazılımları  kullanırken 
öğrenme  materyalini,  konusunu  kendisi  belirlemek 
durumundadır. 

Kavram  haritası  yazılımlarının  temel  işlevi  öğre¬ 
nenin  bilginin  yapısal  analizini  yapması  ve  grafik 
gösterim  olanağı  vermesidir.  Bu  yazılımların  genel 
amacı  öğrenene  bilginin  yapısal  öğelerinin  ne  ve 
nice  olduğunu,  niçininl,  nasılını,  dış  koşullarla  olan 
ilişkilerini  ve  kendisini  oluşturan  öğeler  arasındaki 
ilişkileri,  ilişkilerin  türünü  ve  yönünü  analiz  ederek 
şematik  gösterim,  iletişim  ve  etkileşim  olanakları 
sunmaktadır.  Bu  tür  bir  yazılımı  kullanarak  konu¬ 
sunu  İnceleyen  öğrencilerin  çalışmaları  öğretmen 
tarafından  gözlenebilir.  Böylece  öğretmen  öğren¬ 
cisinin  düşünme  süreçlerini  izleme  olanağı  bulabi¬ 
lir,  Bu  olanak  öğretmenin,  öğrencisinin  öğrenme 
sürecini  izleyip  onun  öğrenme  eksik  ve  güçlükleri¬ 
ni  belirleyebilmesi,  geribildirim  verebilmesi  ve  dü¬ 
zeltme  çalışması  yapabilmesi,  öğrencisinin  öğren¬ 
me  düzeyini  de  değerlendirebilmesi  demektir. 


soramaz.  Sorun  çözme  ise  bir  anlamda 
doğru  soru  sorabilme  becerisidir.  Ez¬ 
ber  bunu  yok  eder  Dolayısıyla  ezberci 
kişi  kolay  yönetilebilen  bir  kişidir, 

c)  Ezber,  öğretmenin  ve  eğitim  ku¬ 
rulularının  işlerini  çok  kolaylaştırır.  Ez¬ 
berleneceklerin  bir  listesi  yapılıp, 
okullara  dağıtılır.  Ezber  diğer  yandan 
öğretmenlerin  de  nasıl  bir  öğretme 
yöntemini  uygulayacakları  konusunda 
yapmaları  gereken  çalışmaların  gereği¬ 
ni  en  aza  indirin,.» 

Bilgi  Kaşıkla 
Verilir  mi? 

Bir  insan  neler  bilmelidir?  Yaşamını 
kolaylaştırabilecek  hangi  becerilere  sa¬ 
hip  olması  gerekir?  Geleneksel  eğitim 
yöntemlerini  terk  ederek,  öğrencinin 
merkez  olduğu  eğitim  sistemlerinin 
uygulanması  gerektiğini  önerenler  bu 
sorulara  şu  yanıtları  veriyorlar:  T 

*  Okumayı  bilmelidir, 

*  Sorunları  çözmek  amacıyla  yap¬ 
ması  gerekenleri  öğrenmelidir. 

*  Bir  grup  içinde  çaba  harcayarak, 
ortak  hir  üretim  yapmayı  öğrenmelidir. 

*  Gerçek  yaşamın  ne  olduğunu  ve 
yaşam  içinde  kendi  rolünü  anlamalıdır. 

*  Karar  vermeyi  Öğrenmelidir. 

Kısacası,  düşünen,  sorunlara  çözüm 

getirebilen  ve  yaratıcı  olan  bireyler  ye¬ 
tiştirmek  tercih  edilmektedir  artık* 
Eğitimde  hedefler  belirlenirken,  öğ¬ 
renmenin  bireysel  bir  süreç  olduğu,  öğ¬ 
renme  hızının  bireylere  göre  değiştiği, 
bireylerin  ilgi  alanlarının  ve  gereksi¬ 
nimlerinin  birbirinden  farklı  olduğu 
unutulmamalıdır.  Geleneksel  yakla¬ 
şımda  olduğu  gibi,  öğrencinin  bilmesi 
gereken  bilgilerin  reçeteler  halinde  su¬ 
nulması  yerine,  her  öğrencinin  farklı 
gereksinim  ve  isteklerini  hesaba  katan 
bir  eğitim  düzeni  tercih  edilmelidir. 
Öğrenmeyi  daha  etkin  hale  getirmeyi 
hedefleyen  eğitimin,  bireyselleştirilmiş 
ders  programlarını  temel  alması  ve  öğ¬ 
rencinin  kendisinin  de  içinde  bulun¬ 
mayı  tercih  edeceği  durumlar  ve  bun¬ 
larla  ilgili  becerileri  kazandırmaya  dö¬ 
nük  olması  gerekir.  Bilinmesi  gereken 
bilgilerin  listesini  yapmak  çok  kolaydır. 
Bunları,  öğret  menin  sınıfta  ardı  ardına 
sıralaması  da  pek  zor  değildir.  Peki,  bu 
sırada  doğrudan  öğrenciyle  ilgili  olan 
"öğrenme”  işinde  öğrenci  ne  yapar?  Bu 
sorunun  yanıtını  vermek  oldukça  zor* 


Ilımı1  uı<  |WT 
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Kekin  (aktif)  (imrenme  denilen*  öğrenci¬ 
nin  öğrenme  işinin  tam  merkezinde  ol¬ 
duğu  yönteme  bakarsak*  gerçekten  öğ¬ 
renme  şansına  sahîp  olan  öğrenciyle  bu 
şansa  sahip  olmayan  öğrenciyi  birbirin¬ 
den  ayırt  edebi  tiriz.  Kurada  sözü  geçen 
“etkin"  olma  durumu*  kimin  en  çok 
konuştuğuyla  ilgili  olmayıp,  öğrenilme¬ 
si  istenen  hedeflerin  farkına  varılarak* 
öğrenmeyi  gerçekleştirmek  için  sarf 
edilmesi  gereken  çabadır.  Öğrenciyi 
merkez  akın  eğitim  sistemlerinin  çok 
çeşitli  uygulamalın  vardır*  Bu  uygu  la¬ 
malarda  katı  sınırlarla  belirlenmiş  ve 
belirli  bir  süre  içinde  gerçekleştirilmesi 


gereken  bir  ders  programı  yoktur.  Öğ¬ 
renci*  kendi  eğirse!  gereksinimlerinin 
ve  becerilerinin  farkımı  vardırılır  Öğ- 
re r men,  öğrencinin  kendi  gereksinim¬ 
lerini  kendisinin  fark  etmesine  yardım¬ 
cı  olur.  Öğretmen  "öğretici11  konu  m  un¬ 
dan  çıkan  öğrenmenin  gerçekleşmesi 
sırasında  yönlendirme,  destekleme  ve 
paylaşma  gibi  yaklaşımlarla  öğrenciye 
yardımda  bulunur  ve  öğrenme  işini  öğ¬ 
renci  kentli  isteğiyle  gerçekleştirir* 
"Öğretmemden  Möğrenme"ye  geçişteki 
bu  farkı  şu  örnekte  görebiliriz:  Sahilde 
yürüyen  çocuk,  kıyıda  ölü  bir  köpekba¬ 
lığı  bulur  vc  bıçağının  da  yardımıyla 


onu  incelemeye  kovulur.  Bu,  doğal  bir 
ö ğre n mc  < î rta mıdır.  İ Y\ r  b a ş ky  çoe u k  İse 
la  boranı  varda  masaya  konulmuş  olan 
köpekbalığı  ile  karşdaşır.  Masaya,  kö¬ 
pekbalığını  incelemesine  yardım  ede¬ 
cek  aletler  de  konularak  gerekli  her  şey 
sağlanmıştır*  ama  bir  şey  hariç:  Öğren¬ 
cinin  köpekbalığına  olan  "merak" t. 
Merak  ve  ilgi  olmadan  bu  lahoraımar 
çalışması  gereksiz  bir  iş  olarak  kalabilin 
Öğrencinin  bu  edilgin  deneyimi  onun 
biyolojiye  olan  ilgisini  ancak  azaltmaya 
yarar.  Örneğin,  etkin  öğrenmeyi  temel 
aları  eğirim  sistemlerinde  coğrafya  der¬ 
sinin  gezilerek  yu  da  tv*  video,  fotoğraf 


“Çağdaş  Eğitim” 
Ya  da  “Eğitilim”! 

Tırte ez  Biz 

öffy.u  İfakb  YCnufifn  Hıitâl  Başkan 

Anlamı  bellili  iki  sözcüğün  bir  araya  gelip,  da¬ 
ha  a z  belirti  (halta  hiçi  anlama  sahip  bir  deyim 
oluşturması  sık  rastlanan  bir  durumdur. 

“Çağdaş  Eğitir p*  deyimi  ise,  hem  onu  oluştu¬ 
ran  kavramların  tartı şılabilırf iği  hem  de  deyimsel 
anlamının*  onu  oluşturan  sözcüklerin  tek  tek  an¬ 
la  m  lafından  farklı  oluşu  nedenleriyle  özel  bir  be¬ 
lirsizliği  içermektedir. 

Öncelikle  “çağdaş"  sözcüğüne  bakılırsa, 
'içinde  yaşaman  çağa  af  demek  olan  bu  kav¬ 
ram  içinde,  hem  insanlığın  karanlık  çağlamın 
hem  de  onunla  yan  yana  uzay  çağınn  iztert  go- 
ailecektir, 

İçinde  yaşanılan  çağ,  bugüne  kadar  yaşarı¬ 
lan  çağlam  tüm  vahşet  ve  erdemlerini  içinde  ba¬ 
rındıran  heterojen  bir  çağdır  "Çağdaş"  kavra 
mıyta  bu  bileşim  değil,  medeniyetin  ilerleye  Korte¬ 
ye  geldiği  bü  evredeki  birikmiş  erdem  ve  bîüm 
değerlen  kastedilmelidir,  Ama  buna  bir  ekleme 
yapmak  ve  yakan  geçmişe  kadar  blrbırıyie  azlaş 
maz  sayılan  "akıl*  ve  “İnanç"  alanlarının,  aslında 
birbirinden  ayrılmaz  bir  bütün  olduğuna  "işaret 
etmek"  gerekin 

Buna  göre,  çağdaş  kavramıyla,  medeniyetin 
erdem,  akıl  ve  inanç  değerleri  birikiminin  günü¬ 
müzdeki  düzeyi  anlaşılmalıdır, 

"Eğitim"  kavramı  tse  geleneksel  bir  tenime 
sahiptir  İstendik  bilgi,  oecan.  tutum  ve  davranış* 
tanrı  kazandırılmam  stireciL 


Buradaki  “istendik"  srfaiu  “çağdaş"!  işaret  edi¬ 
yor  dmabdır.  Erdem,  akıl  ve  inanç  değeılennrn  gü¬ 
nümüzdeki  düzeyi,  eğitimin  istedik  bilgi  becert 
tutum  ve  davranırının  çerçevesini  çizmektedir. 

Eğitimin  tanımı  ıçndekı  “kazandırma"  sözcü¬ 
ğü  ise  üzerinde  önemle  durulması  gereken  bir 
noktadır.  Bu  sözcük,  eğitimin  tur  yaoiınm  olduğu¬ 
na.  istendik  bilgi,  becen,  tutum  vb  davranmam 
kazandırması  konumunda  olan  taşıiehn,  bu  ko¬ 
nuda  herhangi  dir  itiraz  va/Veya  seçim  haklarının 
bulunmadığına  işaret  etmektedir  Nitekim,  ‘■eği¬ 
lim*,  “öğretim*  gibi  kavramlar  da  yine  "yaptırım*! 
İfade  etmektedirler. 

Bir  başkasınca  eğıliîmek  yenne.  kişinin  kendi 
kendini  eğitmesini  İfade  atmak  üzere  onenlen 
"eğltıllm*  benzer  biçimde  öğretim  yarine  de  “Öğ 
renim*  kuilanıimaiıdn 

İnsanlık  lanhi  boyunca  çeşitli  evrelerden  geç 
miş  bulunan  eğUim-oğrenım,  bulun  bu  evrimi  bo 
yunca  bîr  özeliği  açısından  hiç  değişmemiştir.  O 
da,  yukarıda  değımfen  "yaptımn"  özelliğidir. 

İnsanoğlu,  binlerce  yıldır,  kendisine  uygun  (te 
tendik)  gelen  bilgi,  imecen,  tutum  ve  öavranışlafr, 
çocuk  ve  gençlere  yapttnrnlı  biçimde  öğretmekte¬ 
dir,  Son  30  yılda,  bu  yaptırtma  tutuma  karşı  ses¬ 
ler  yükselmeye  başlamış  ve  günümüzde  oldukça 
netlik  kazanmıştır.  Bugün,  insanın  en  temel  hakla¬ 
rından  birisinin,  “yaşamını  sürdürmek"  olduğunda 
hemen  herkes  birleşmiştir.  Yarınlarda,  bu  ftakkrn 
yanma,  ibelkı  de  dnüne)  bir  de  “koşulanmama 
hakkı"  gelecektir. 

"İstediğini  öğrenme  hakkı*,  "istediğini  istediği 
zaman  öğrenme  hakkı*,  “öğrenmeme  hakkı*  ye 
benzen  nitetemelerte  Ob  dile  getirilen  bu  yeni  hak. 
insana  saygının  çok  yalın,  ama  o  derecede  güçlü 
bir  ifadesidir. 


Her  ne  amaçla  fiyj  vatandaş  yetiştirme,  ideolo¬ 
jisini  sürdürme  ve  yayma,  başkalarının  iyiliğini  İste¬ 
me  vb}  olursa  olsun,  kişiye  onun  isteği  dışında  ya 
da  onun  doğal  öğrenme  eğilimleri  (Örneğin  oyum 
dışında  bir  şey  öğretmeye  kalkmak,  hele  ve  heü 
bunu  ardışık  tekrarlatmalar  yoluyla  belleğe  nakşet¬ 
mek.  insanın  herhangi  bir  organının  şeklinin  değiş- 
lırılfnesiyte  eş  anlamlıdır.  Hiç  kimsenin  hiçbir  gerek¬ 
çece  boyte  bir  ‘zihni  operasyonca  hakkı  olamaz 
Sfftr  Tekrarlı  Oğrmme  {zero  tnai  learnıng}  adı 
verilen  yöntem  tekrara  dayalı  olmayan,  yalnızca 
kişinin  ihtiyaçlarım  karşıladığı  için  onun  tarafından 
r  defada  gerçekleştirilen  öğrenmedir.  Yalnızca  1 
defa  duymamıza  ya  da  görmemize  karşın  aklımız  - 
da  kafan  bilgiler,  bunlara  gereksindiğimiz  ijin  ve  | 
özel  fcrtr  çaba  harcamadan  öğrenilmiş  olanlardır. 
Hoşumuza  giden  k«  ona  ıntryactmız  olduğunu 
gösterir-  bir  fıkra,  bir  şarkı,  Dır  nesim  ya  da  bir  yön¬ 
temi  antnoa  “kapar'ız.  İşte  bu.  Sıtır  Tekrarlı  Öğren  * 
medir  ve  dikkat  edilirse  bir  “yaptırım"  söz  konusu 
değildi.  Dolaylıyla  bir  zihinsel  operasyona  tabı 
tutulma  da  söz  konusu  değildir. 

İşte  Çağdaş  Eğitim,  erdem,  aklî  ve  inanç  de¬ 
ğerlen  birikiminin  günümüzdeki  düzeyi  çerçeve¬ 
sinde,  kişinin  kenoı  özgün  ihtiyaçlarının  gerektire¬ 
ceği  ve  kişinin  kendisince  farkına  varılacak  bilgi, 
beceri,  tutum  ve  davranışların,  yine  kişinin  kendi 
öğrenme  profiline  uygun  biçimde  öğranllmes  için 
uygun  orîamlann  yaratılıp  sürdürülmesine  yardım 
cı  olunması  süreci  olarak  anlaşılmalıdır 

Okul  ve  öğretmenin  yeni  işlevi,  kişinin  ihtiyaç¬ 
larının  ye  öğrenme  profilinin  farkına  varmasına 
yardıma  olmak*  öğrenme  ortamının  yaratılıp  sür¬ 
dürülmesine  katkıda  bulunmaktır  Suntan,  htçbn 
zaman  ön  plana  geçerek  yapmamak,  bu  yaklaşı¬ 
mın  temel  koşullarından  birisidir, 
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gibi  görsel  malzemeden  yararlanarak 
öğrenilebileceği,  fiziğin  en  iyi  buzda 
araba  sürerken,  trigonometrinin  en  iyi 
model  ev  ya  da  köprü  yapmaya  çalışır¬ 
ken  anlaşılabileceği  düşünülür.  Burada 
da  görüldüğü  gibi,  öğrencinin  alması 
gereken  bilgilerin  ve  bu  bilgilerin  dü¬ 
zeninin  yaşamın  doğal  akışında  rastla¬ 
nabilir  nitelikte  olması  tercih  ediliyor. 
Gerçek  yaşamda  da  insanların  hedefle¬ 
ri  oluyor;  bu  hedefler  için  plan  yapıyor¬ 
lar;  bu  planlan  gerçekleştirmek  için  ge¬ 
reken  becerileri  ve  diğer  kaynaklan  be¬ 
lirliyorlar  ve  eğer  bunlara  sahip  değil¬ 
lerse  hu  beceri  ve  kaynaklan  kazanma¬ 
ya  çalışıyorlar.  Okuldaki  eğirimin  de 
doğal  yaşamdaki  bu  yaklaşımda  olduğu 
gibi  planlanması  gerekiyor, 

Bomvell  ve  E  i  son  etkin  Öğrenmeyi 
şöyle  tanımlıyor:  Etkin  öğren¬ 
me,  yapılan  şeylere  öğrencinin 
kanlımın ı  ve  yaptığı  şeyler 
hakkında  düşünmesini  sağla¬ 
yan  bir  şeydir.  Birçok  etkinliği 
içeren  etkin  öğrenmenin  çok 
çeşitli  uygulama  biçimleri  var. 

Bunlar,  tartışma  yöntemleri, 
düşiin-eşleş-payîaş  yöntemi, 
kısa  yazılar  yazdırma,  kısa  sı¬ 
navlar  yapma,  beyin  fırtınası 
(Bilim  ve  Teknik  Sayı  347)  vb. 
şeklinde  sıralanabilir.  Örneğin, 
düşün-eşleş-pavlaş  yöntemin¬ 
de  öğretmen  öğrencilere  bir  so¬ 
ru  verir.  Öğrenciler  önce  kendi 
kendilerine  sorunun  yanıtını 
düşünürler,  daha  sonra  ikişer 
İkişer  eşleşerek  konuyla  ilgili 
konuşup  tartışırlar  ve  paylaşırlar.  Hede¬ 
fe  dayalı  senaryo  oluşturma  adı  verilen 
bir  başka  yöntemde  ise  öğretmen  he¬ 
defleri  gerçekleştirmeye  yönelik  ola¬ 
rak,  öğrencinin  etkin  katılımının  sağla¬ 
nabileceği  senaryolar  hazırlar  ve  bu  se¬ 
naryoların  sınıfta  uygulanmasıyla  öğ¬ 
renme  gerçekleşir.  Bir  diğer  yöntem 
ise  soru  sormaya  dayalı  öğrenmedir.  Bu 
yöntemde,  öğretmen  sorusunu  öğrenci¬ 
lere  sunar.  Öğrenciler  gruplar  halinde 
sorunu  çözümlemeye  çalışırlar,  araştı¬ 
rırlar  ve  tartışırlar.  Sonuç  olarak  da  açık¬ 
lama,  çözüm  ve  yorum  getirirler.  Bu 
yöntem,  bir  sorunu  anlamak  ve  çözüm¬ 
lemek  için  mantıksal  bir  akıl  yürütme 
sürecinin  uygulanması  ile  öğrenmenin 
gerçekleştirilmesi  ilkesine  dayalıdır. 
Etkin  öğrenme  sağlamak  amacıyla  sı¬ 
nıfta  uygulanabilecek  diğer  yöntemler¬ 
den  bazıları  kısaca  şöyle  sıralanabilir: 


*  İyi  tasarlanmış  sorularla  yapılandırıl¬ 
mış  grup  tartışmaları mn  yapılması 

*  Yapılandırılmamış  grup  tartışmaları¬ 
nın  yapılması 

*  Öğrencilerin  sorularıyla  dersin  akışım 
belirlediği  yapılandırılmış  tartışma  (gu- 
ided  İectu re)  yönteminin  uygulanması 

*  Öğrencilerin  bireysel  olarak  ya  da 
grup  olarak  sunumlar  yapması,  yani  sı* 
nıfta  konu  uzmanlarının  oluşması,  bu 
sayede  tartışmaların  da  renklenmesi 

*  Öğrenilenlerin  bir  projeye  ya  da  so¬ 
runa  uygulanması,  böyleee  öğrencile¬ 
rin  daha  geniş  kapsamda  düşünmeyi 
öğrenmesi 

*  Şiir  ya  da  fotoğrafların  incelenmesi 
ve  bir  sorun  üzerinde  düşünülmesi 

*  Dersin  konusuyla  ilgili  rol  oynama 
(role  playing). 


Bu  uygulamalardan  hangisinin  ter¬ 
cih  edileceği  dersin  ve  konunun  niteli¬ 
ğine  göre  belirlenebilir.  Etkin  öğren¬ 
meyle  ilgili  sözü  geçen  bu  uygulamalar 
değişik  adlarla  adlandırılsalar  da,  deği¬ 
şik  düzenlemelerde  olsalar  daT  temel 
olarak  öğrencilerin  zihinsel  süreçlerini 
harekete  geçiren  bir  yapılanma  göste¬ 
rirler.  Bu  yapılanma  İçinde  de  öğrenci¬ 
nin  öğrenmesi  etkin  bir  biçimde  ger¬ 
çekleşir,  Geleneksel  olmayan  bu  yön¬ 
temlere  yönelmek  öğretmenler  için 
korkutucu,  riskli  vc  belirsizmiş  gibi  gö¬ 
rünebilir,  Öğrencinin  de  öğretmenin 
de  bu  yeni  yöntemlere  alışması  biraz, 
zaman  alabilir.  Ancak,  geçiş  döneminin 
zor  olmasıyla  birlikte,  etkin  öğrenme¬ 
nin  gerekliliğine  ilişkin  duyarlık  kaza¬ 
nıldığında,  etrafta  çok  malzeme  oldu¬ 
ğu  ve  gerçekleştirilebilme  derecesinin 
çok  yüksek  olduğu  görülebiliyor. 


Brooks  ve  Brooks,  öğretmenin  öğ¬ 
rencinin  bakış  açısının  farkına  varmış 
olmasının,  öğrenciyi  durgun  vc  yararsız 
deneyimlere  girmekten  koruyarak  ba¬ 
şarının  kapısını  açtığını  ileri  sürüyor, 
Stcpien  vc  Gallagher  ise,  “Öğretmen 
soru  sorma  tekniklerine  hakim  olmalı, 
öğrencilerle  birlikte  düşünmeli  ve  öğ¬ 
rencilerin  edinmesi  gereken  davranış¬ 
ları  onlara  model  oluşturmak  amacıyla 
kendisi  yapmalıdır/'  diyor. 

Etkin  öğrenme  tekniklerini  uygula¬ 
maya  yönelik  girişimler  Türkiye'de  de 
bazı  okullar  tarafından  yapılıyor.  Bu  gi¬ 
rişimlerin  sonuçlarını  görmek  ve  sağlık¬ 
lı  bir  değerlendirme  yapmak  için  henüz 
çok  erken.  Ancak,  öğretim  tekniklerin¬ 
de  böyle  bir  yenilenmeye  girişmek 
olumlu  bireysel  çabaların  işaretçisi. 
Eğitim  sistemimizin  birçok 
yönden  gözden  geçirilmesi 
gerekiyor.  Sürekli  sistem  de¬ 
ğişikliği  yapılması  öğrencileri 
ve  en  Önemlisi  onların  dü¬ 
şünce  sistemlerini  karmaşaya 
sürüklüyor.  Bu  sistem  deği¬ 
şiklikleri  arasında,  bir  yandan 
da  düşünen  zihinler  yetiştir¬ 
meye  çabalamak  büyük  bir 
özveri  gerektiriyor.  Eğitim 
politikasına  ilişkin  kararlarda 
sık  yapılan  değişiklikler,  te¬ 
mel  olarak  öğretmenin  ve  do¬ 
layısıyla  öğrencinin  bocala¬ 
masına  yol  açıyor.  Böyleee, 
zihinleri  sistem  değişiklikle¬ 
rine  feda  edilmiş  nesiller  ye¬ 
tiştirme  tehlikesiyle  karşı 
karşıya  kalıyoruz.  Pek  iç  açıcı  olmayan 
bu  tablo  içinde  bir  yandan  da  eğitimi 
çağdaşlaştırmaya  çalışmamız  gerekiyor. 
Amaç  düşünen,  yaratan,  üretebilen  vç 
sorun  çözebilen  bireyler  yetiştirmekse, 
çocukları  ve  gençleri  sistem  değişiklik¬ 
le  ri  n  i  n  ya  ra  cab  i  I  e  ceğ  i  kar  m  aş  ad  a  n  ko  ru  - 
mak  ve  şimdiki  sistem  İçinde  onları  ka¬ 
zanabilmek  için  öğretmenlerimize  çok 
iş  düşüyor. 

Zuhal  Özer 

Komi  Danışmam:  A,  Anı  Tez  başaran 
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Bilgisayarlara  Yeni  Masaüstü 


Bilgisayarın  masailstü*  bir  sürü  klasö- 
rün  içindeki  birkaç  doküman  m  izlencesi 
metaforu  ile  başladı*  Fakat,  insanların 
bilgisayarlarıyla  daha  çok  şey  yapmaları 
ve  makinelerin  de  daha  çok  bilgi  tutma¬ 
larıyla,  çoğu  masaüstü,  birbirinin  içine 
geçmiş  klasörler  ve  üst  üste  binmiş  pen- 
eelerelerle  dolu  bir  felaket  bölgesi  haline 
geldi.  Bilgi,  bu  elektronik  karmaşa  içinde 
kaybolur  ve  kullanıcı  hangi  uygulamanın 
hangi  pencerede  olduğunu  unutur. 

Kişisel  bilgisayardaki  bilginin  dü¬ 
zenlenmesi  için  tamamen  farklı  ve  daha 
iyi  bir  masaüstü  sistemi  araştırmaları, 
kullanıcı  sorunlarını  çözmek  için  yapılı¬ 
yor.  Aşağıdaki  örneklere  bir  bakalım. 

1.  "Vaşamakışlarr  (Lifestreams)*  Va¬ 
le  Üniversitesi ’nde  yalatılan  bir  sistem, 
lıerşeyi  yaratıldığı  ya  da  değiştirildiği  ana 
bağlı  olarak  sabit  bilgisayarın  sabit  sürü¬ 
cüsüne  yazıyor.  Masaüstü  n deki  klasör  ya 
da  arma  karmaşası  yerine,  hu  sistemde 
kullanıcı  kendi  dijital  yaşamının  krono¬ 
lojik  akışına  uygun  hır  yol  izleyebilir. 
Araştırmacılar,  insanların  hatırladıkları 
şeyleri,  sık! ıkla  bunları  yaptıkları  zamana 
göre  hatırladıklarım  söylüyorlar.  Örne¬ 
ğin,  şu  an  aradığınız  elektronik  postadan 
hemen  önce  bir  rapor  üzerinde  çalıştığı¬ 
nızı  hatırlarsınız.  Elektronik  posta  ve  ra¬ 
porun  günlerinin  de  belirgin  olmasıyla* 
bu  ikisinin  birbirini  nasıl  etkilediğini 
görmede  de,  zamana  dayalı  hu  yeni  yön¬ 
tem  yardımcı  olacaktır* 

2.  “Pad++"  New  York  üniversitesi 
ve  Ne  w  Mexico  Üniversitesî'nde  yaratıl¬ 
mış  bir  dizi  gra  fi  k  sc  I  n  e  v  i  gasv  r )  n  araç  lan, 
kullanıcıyı  sanki  bir  helikopter  pilotuy¬ 
muş  gibi  bilgi  arazisi  üzerinde  uçuruyor. 
Araştırmacılar  insanların*  nesneleri  bu¬ 
lundukları  yere  göre  hatırlayacağım  söy¬ 
lüyorlar*  o  halde  neden  bu  yetenekleri 
bilgisayardaki  bilgiyi  düzenlemede  yar¬ 
dımcı  olmasın?  Yaşa  ma  kişi  arında  olduğu 
gibi,  bu  sistem  bir  defada,  birden  fazla 
bilgiyi  ekranda  görmeyi  sağlıyor,  böyleee 
veriler  arasındaki  bağlantılarda  açığa  çı¬ 
kıyor 

3.  “Esnek  Pencereler”,  Maryland 
Üniversitesinde  geliştirilen  birkaç  yeni 
yazılım  programlarından  biri.  Bu  prog¬ 
ramda,  pekçok  pencere  tam  görüntü  ha¬ 
linde  ay  m  anda  ekranda  bulunuyorlar. 
Burada  da  umulan  şey  kullanıcının  daha 
kolay  ve  çabuk  hır  şekilde  dokümanlara 


ulaşabilmesi,  Bu  projelerin  özündeki 
düşünce,  elektronik  veri  düzenlemenin 
şu  anki  çerçevesinin,  ayrık  bilgi  parçalan 
arasında  bağlantı  kurulabilen  akim  bu 
yeteneklerini  kullanmıyor  olması.  Mary¬ 
land  liniversitcsi'nde  insan- Bilgisayar 
Etkileşim  Laborant  varı  Yöneticisi  Ben 
Schnei derman  “B izler  insanın  sunacağı 
önemli  olasılıkları  gözardı  ediyoruz*"  di¬ 
yor.  Projelerin  diğer  bir  amacı  da*  kulla¬ 
nıcıların  çok  sayıdaki  bilgi  arasında  yeni 
bağlantılar  kurmasını  sağlamak*  Araştır¬ 
macılar  tüm  verileri  birden,  burçlar  ha¬ 
linde  ekrana  koyarak*  bilgi  evreninde  bir 
harita  oluşturmaya  yardımcı  olmayı 
umuyorlar.  Hepsi  bir  konuda  birleşiyur: 
Masaüstü  nü  gel  işti  rnıek  için  geç  kalındı. 
Yeni  sistem,  kağıdın  her  zaman  bizi  yön¬ 
lendirdiği  bilgi  düzenlemesi  yerine,  ak¬ 
im  nesneleri  kavramsal  [aştırması  m  n 
avantajını  kullanıyor*  New  MexicOTda 
Bilgisayar  Bilimi  Bölüm  Başkanı  James 
D*  Hol  kın  “B  izler  menü  ve  pencere  kav¬ 
ramları  içinde  kilitlendik  kaldık*”  diyor 
ve  “Bence  artık  basılı  kağıdı  taklit  et¬ 
mek  yerine*  daha  aktif  bir  bilgi  alanına 
doğru  gidiyoruz.”  diye  ekliyor*  Başka  bir 
araştırmacı  da  “Artık  masaüstü  öldü.”  di¬ 
ye  yeni  durumu  daha  açıkça  belirtiyor. 

Yaşamı  Zaman 
Düzenliyor 

Yaşumakışlarînm  arkasındaki  düşün¬ 
cede  insanların  bilgisayarı  dijital  bir  gün¬ 
ce  gibi  kullanması  yatıyor*  Yalc'de  bilgi¬ 
sayar  bilimi  profesörü  olan  Dav  id  Gc- 


lernter*  “Yaşamı  zaman  düzenliyor,  Öy¬ 
leyse  sizin  elektronik  yaşamınız  da  böy¬ 
le  olmalı*”  diyor 

Yazılım*  farklı  dokümanlar  arasındaki 
bölünmeleri  ortadan  kaldırıyor*  Her  dos¬ 
ya*  ister  bir  elektronik  posta  ya  da  kelime 
işlem  dokümanı  olsun,  aynı  kişisel  bilgi 
akışının  bir  parçasıdır.  İler  yeni  dosya 
için  bir  isim  yaratmaya  ve  onu  diğerlerine 
uygun  bir  vere  koymak  için  uğraşmaya 
hiç  gerek  yoktur.  Yeni  dokümanlar  sade¬ 
ce*  gün  ve  saat  ile  tanımlanırlar. 

Bir  prototipte,  dokümanlar  sonsuz 
sayıda  oyun  kağıtları  gibi  arka  arkaya  is¬ 
ti  ilen  m  iş  şekilde,  her  sayfanın  sol  üst 
kısmı  görülecek  biçimde  diziliyor*  Bir 
dokümanı  seçerek  onu  tam  görünür  hale 
getiriyorsunuz  ve  kullanabiliyorsunuz* 
Kullanıcı  ayrıca  güçlü  bir  tarayıcı  aracım 
da  bu  akış  için  kullanabiliyor.  Taramada 
ya  da  ah-akışta  tanımlanmış  dokümanlar 
kronolojik  bir  dizgede  de  görünüyor. 

Yalc'de  bulunan  Eric  T.  Freematı, 
“Bu  gerçekten  insanların  fazla  bilgi  yükii 
ile  başettn  ele  fine  yardımcı  oluyor.  İnsan¬ 
lar  hır  şeyin  ne  zaman  olduğunu  hatırlı¬ 
yor,”  diyor.  L)r.  Freçman,  son  birkaç  yılda 
yarattığı  22*000  dokümanı  Yaşamakışkrı 
sistemine  aktarmış.  Örneğin*  Yaşama  kış¬ 
lan  sistemi  hakkında  yayınlanmış  olan  bir 
gazete  makalesini  kolayca  bularak  ilgile¬ 
ne  n  gaze  te  ye  v  ermiş.  F  re  e  m  an  *  “  E  ğe  r  gc- 
len eksel  bir  masa  üstünde  geleneksel  bir 
dosyayı  aramak  zorunda  kalsaydım*  bu 
benim  bütün  günümü  alırdı.”  diyor. 

Şimdi  Frecman  Yaşamakışlannı  ya¬ 
kınınızdaki  bir  yazılım  dükkanında  bula¬ 
bileceğiniz  ticari  bir  hale  getirmeyi  isti¬ 
yor,  Kurulmasına  yardımcı  olduğu  Li- 
festreams  Şirketinin,  yazılımın  pera¬ 
kende  sarışını  iki  yıl  içinde  gerçekleşti¬ 
receğini  umuyor.  Bu  kdnuda  araştırmacı¬ 
lar  için  teknik  bilgi  de  mevcut, 
( http://ww  w.  cs*y  ale.edu/tıo  mes/fre- 
eman/ltfestreams.html) 

Tabii*  bazıları  için  yeni  uygulamada¬ 
ki  bu  uzun  zaman  çizgisi  geleneksel  ma¬ 
saüstü  nden  daha  karmaşık  gelebilir.  Dr. 
Gelernter*  Yaşamakışlan  sisteminin  her 
kullanıcı  için  uygun  olmayacağını  belir¬ 
tiyor.  “Ben  hiç  bir  zaman  bu  sistemin 
herkese  uygun  olduğunu  belirtmedim, 
fakat  benim  için  uygun  ve  benimle  aynı 
gereksinimleri  duyan  pekçok  kişi  için  de 
uygun  olduğu  çok  açık.” 
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Esnek  Pencere/er  tüm  uygulamaları  aynı  anda  ekranda  gösteriyor . 
Şu  an  yaygın  olarak  kutlanılan  masaüstü  uygutamafannda,  sadece 
tek  bir  pencere  aktifken,  Esnek  Pencerelerde,  yukarıda  görüldüğü 
gibi  istenildiği  kadar  pencere  aktif  olarak  bulunabiliyor. 


Pan-And-Zoom 

Arayüzü 

Pad++,  eski  masaüstü  kavramım 
tam  olarak  karşılamıyor.  Burada  da 
elektronik  depolama  alanı  bir  çeşit  uzay 
olarak  düşünülür,  fakat  Pad++  ekranda 
görünenden  daha  geniş  bir  uzaya  sahip. 
İlaha  çok  görüntü  uzayı  d  iye  bileceği¬ 
miz  bıı  sistemde  ekran  bir  fotoğraf  ma¬ 
kinesindeki  görüntübuhıcu  gibi  çalışı¬ 
yor  Kullanıcı  da  kendisini  bu  elektro¬ 
nik  dünyada  sonsuz  bir  yüzeyi  yukarı¬ 
dan  scyredjy urmuş  gibi  hissediyor. 

Kullanıcı  bu  uzayda  pan-and-zoom 
( tara- ve-y aklaş)  denilen  arayüzle  dola¬ 
şıyor.  Ekran  alanına  görüntüyü  küçül¬ 
terek  veya  büyüterek,  küçük  kareler 
halinde  görünen  tüm  dokümanlara  ula¬ 
şabilirsiniz.  Dokümanları  kendi  isteği¬ 
nize  bağlı  olarak  düzenleyip  üzerlerine 
küçük  notlar  düşebilirsiniz  ya  da  grup- 
layarak  tekrar  üzerlerinde  işlem  yapa¬ 
bilirsiniz,  New  York  Üniversitesi 'nde 
Pad++  üzerinde  çalışan  M  eyer,  siste¬ 
min,  insanların  nesneleri  bulundukları 
göre  hatırlamaları  özelliğini  kul  lan  d  iği¬ 
ni  belirtiyor.  Meyer  "İnsanların  geniş 
bir  mekan  bellekleği  var.  Geceleyin  ka¬ 
ranlıkta  evinizin  yolunu  ve  hiç  bir  zor¬ 
luk  çekmeden  bulabilirsiniz,"  diyor. 

Pad++  gibi  bir  sistemin,  doküman  , 
not  ya  da  kağıtlarını  bilgisayarda  nere¬ 
ye  koydukları  konusunda  kullananlara 
görsel  bir  ipucu  sağlanır  diye  düşünü¬ 
yor  Meyer  ve  "Pad+Vta  uçarak  dolaşır¬ 
ken  ‘Evet  bu  dörtgeni  bir  yerden  hatır¬ 
lıyorum*  dersiniz,”  diyor. 

Tabii,  daha  büyük  bir  mekanda  ça¬ 
lışmak  bazı  kullanıcıların  si  bendemde 
kaybolmalarına  yol  açacaktır.  Pad++hn 


önceki  türlerinde,  kullanıcılar  görüntü¬ 
yü  büyüttüklerinde  ekrana  bir  büyü- 
teçle  bakmış  gibi  oluyorlardı.  Bu  yol, 
çok  büyük  bir  alana  yayılmış  bilgi  ya 
da  dokümanları  aramanın  en  iyi  yolu 
değildi,  Pad++’ı  icat  eden  Ken  Per- 
linhn  yanında  çatışan  Meyer  bu  konu 
üzerinde  uğraştı  klan  m  söylüyor. 

Ne  w  Mexico  Üniversitesi  rndcn 
yardımcı  profesör  Be  nj  a  rıı  in  Bederson. 
Pad+Vın  www’dc  (world  widc  vveb) 
dolaşırken  yardımcı  olacağını  düşünü¬ 
yor.  Kullanıcılar,  internet  sayfasından 
diğerine  hareket  ettiklerinde,  yazılım 
sayesinde  bir  listeyle  değil,  nerelerde 
dolaştıklarına  dair  görsel  bir  haritayla 
karşılaşacaklar.  Ayrıca  araştırmacılar 
Pad-H-h  merak  edenlere  gösteri  sunan 
bir  internet  sayfası  açmışlar. 

( http://www.es.  unmxdu/pad++/) 

‘Esnek  Pencereler’ 

MarylandMa,  Dr.  Schnci derman 
gözetimindeki  bir  sürü  bilgisayar  navi- 
gasyon  projesi  arasında.  Esnek  Pence¬ 
reler  adlı  projede  var.  Hata  kullanılan 
sistemlerin  pek  çoğunda  herhangi  bir 
anda  sadece  tek  bir  pencere  aktif  olu¬ 
yor,  Bu  sistemde  ise,  aym  anda  birçok 
pencere  aktif  ve  döşeme  parkeleri  gibi 
ekranda  görünür  durumda  bulunuyor. 
Bir  pencere  büyütüldüğünde  diğer 
açık  pencereler  küçül üyorlar.  Bu  yüz¬ 
den  program  kullanıcılara  bir  uygula¬ 
madan  diğerine  geçmede  büyük  kolay¬ 
lık  sağlıyor. 

Birçok  pencerenin  açık  olmasının 
akıl  karıştırıcı  olabileceğini  kabul  eden 
Dr.  Schneiderman  da,  "Kullanıcılar 


için  bu  yeni  sisteme  alışmak  birkaç  da¬ 
kika  alacaktır.”  diyor,  MarylamPdaki 
başka  bir  araştırma  da  AçtkAğaç  (Tre- 
eViz)  [tree;ağaç,  vizravnn  avnen|.  Açı- 
kAğaç  sabit  diski  tarayarak,  içinde  bu¬ 
lu  nanlarm  grafik  bir  resmini  ekrana  ge¬ 
ri  rıyor.  Dr.  Schneiderman,  "Sistem*  si¬ 
ze  sabit  diskinizin  içindekileri  bir  rönc- 
gen  görüntüsü  halinde  ününüze  koyu¬ 
yor.”  diyor. 

Sdıneidermann'm  tahminine  göre, 
çoğu  sabit  diskin  içindeki  dosyaların 
dörtte  biri  yu  ikinci  kopya  ya  da  artık 
ihtiyaç  duyulmayan  dokümanlardan 
oluşturuyor.  Yazılım  bu  ölü  kütüğü  sö¬ 
kerek  ve  daha  fazla  depolama  alanı 
sağlayacak  şekilde  tasarlanmış. 

Maryİand  Üniversitesinde  gerçek¬ 
leştirilen  bir  dizi  araştırma  projesini  İn¬ 
ternette  bulabilirsiniz,  (http://www.es. 

1 1  m  d  .edıı/projeets/hci  l/Researeh/pro- 
jects.html) 

Araştırmacılar  geliştirmeye  çalıştık¬ 
ları  yöntemlerin,  insanların  bilgisayar¬ 
larıyla  çalışma  şeklini  değiştirebilece¬ 
ğini  söylüyorlar.  Sistemler*  uzman  kuK 
lamalara  elektronik  yaşamlarım  daha 
çok  kolay laşnrabibnelidir.  Dr,  Schne¬ 
iderman  ve  arkadaşları  veni  araçların 
yeni  kullanıcılara  kolay  vc  rahat  bir  bil¬ 
gisayar  kullanımı  sağlayacağını  umu¬ 
yorlar* 

Yalc  Üniversitcsi'nden  Dr.  Gelern- 
ter  "Amaç  yaşamı  basitleştirmek;  mo¬ 
dern  dünyanın  karmaşıklığını  ve  tahri¬ 
batını  en  aza  indirmek.  Yaşamlarımız 
üzerinde  ne  katlar  çok  söz  sahibi  olur¬ 
sak,  bize  balığa  çıkmak  için  o  kadar  za¬ 
manımız  olacaktır.”  diyor, 

Yoluia.  JL  Ttıc  Ommiılc,  4  Nişin  1997. 

Çeviri:  Özgür  Ergin 
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Biyolojik  Kimlik  Kartınız 

Parmak  İzi 

Parmak  izi,  parmak  ucu  derisindeki  göz  ile  görülebilen  çıkıntılar 
tarafından  meydana  gelen  şekillere  verilen  addır.  Dışderiye  ait 
bu  çıkıntılara  papilla  veya  hat  adı  verilir.  Parmaklarımıza 
dikkatlice  bakarsak ,  parmak  izlerinin ,  bir  çok  hattın  farklı  biçim¬ 
lerde  bir  araya  gelmesiyle  oluştuğunu  görürüz.  Derin  kesik  ve 
yaralar  olmadığı  sürece  parmak  izlerindeki  hatlar  insan  yaşamı 
boyunca  değişmezler.  Bir  insanın  parmak  izi  yaşamının  tüm 
evrelerinde  aynı  özellikleri  taşır.  Parmak  izlerinin  bu  değişmez 
ve  herkes  için  farklı  olan  özellikleri,  onları  kimlik  saptama 
konusunda  çok  kullanılan  bir  materyal  haline  getiriyor. 


PARMAK  İZLERİ  eski  çağ- 
lardan  heri  taşanların  dik¬ 
katini  çekmiştir.  Bunu  ma¬ 
ğaralara  çizilen  insan  resim¬ 
lerinin  parmak  uçlarındaki 
kaba  çizgilerden  anlıyoruz.  Prehisrorik 
devirde  seramik  kaplar  üzerinde  mar¬ 
ka  olarak  kullanılmış  izlere  rastlanıldı¬ 
ğı  gibi,  M.Ö.  5000  yıllarından  kalan  çi¬ 
ni  levhalar  üzerinde  de  parmak  izleri 
görülmüştür  Parmak  izlerinin  M  ,S. 
600  yıllarında  Çin  ve  Japonya'da  imza 
yerine  vc  suçluları ıı  belirlenmesinde 
kullanıldığı  saptanmıştır. 

1H24  yılında  Thomas  Bewİck,  kita¬ 
bına,  kopyalarından  ayni  ması  için  im¬ 
zası  ile  beraber  kendi  parmak  izini  de 
basmıştır.  1880'dc  Henrv  Faiılds,  .W 
türe  dergisinin  Ekim  sayısında  parmak 
İzlerinin  hayat  boyu  değişmediğini  ve 
suçluların  cam  şişeler  üzerindeki  par¬ 
mak  izlerini  kullanarak  yakalandığını 
açıklamıştın 

Parmak  izleri  kullanılarak  İlk  defa 
bir  cinayet  olayının  aydınlatılmasına 
1884’dc  Ingiltere,  1892’de  Arjan¬ 
tin'de  rastlanılmıştır.  Ülkemizde  par¬ 


mak  izi  incelemeleri  1010  yılında  Yu¬ 
suf  Cemil  adında  bir  kişi  taralından 
başlatılmıştır  1892'de  Gakım, 
1919‘tia  Wi  İtlerin  çalışmalarıyla  aile 
içerisinde  parmak  izi  benzerlikleri  or¬ 
taya  konulmuştur 

Parmak  İzi  Şekilleri 

Parmak  İzlerimizdeki  baza  hatlar 
kendi  etraflarında  kıvrılıp  kement 
meydana  getirebilirler.  Eğer  parmak 
izinde  yukarıya  doğru  bir  kement  var¬ 
sa,  bu  kemen  tin  en  ortadaki  kıvrım 
noktasına  göbek  noktası  denilir  vc  bu 
nokta,  o  parmak  izinin  merkez  noktası 
olarak  kabul  edilir.  Parmak  izlerinde 
her  bîr  kemente  karşılık  bir  grup  hat¬ 
tın  meydana  getirdiği  delta  noktası 
bulunur.  Bazı  parmak  İzlerinde  biç  bir 
göbek  noktası  ve  delta  noktası  bulun¬ 
mayabilir.  Parmak  izleri,  üzerlerindeki 
lıatlaruı  temel  davranışlarına  göre  bel¬ 
li  ana  sınıflara  ayrılır.  Aşağıdaki  tanım¬ 
larda  belirtilen  yönler,  kopyası  alınıp 
incelenen  parmak  izinin  bakış  açısına 
göre  belirlen  m  iştir,  İzlerdeki  yönlerin. 


sağ  ya  da  sol  elin  parmaklarına  ait  olu¬ 
şunun  yönleri  değiştireceği  ortada,  an¬ 
cak  bu  durum  bir  “kabııP  meselesi  ol¬ 
duğundan,  normal  şartlar  altında  karı¬ 
şıklığa  yol  açmaz. 

Ark  tipi  izlen  Bu  tip  parmak  izle¬ 
rinde  hatlar  parmağın  sol  yanından 
haşlayarak  yükseldikten  sonra  ortada 
kemer  şeklinde  kıvrılarak  sağ  tarafa 
doğru  alçalır.  Sol  ve  sağ  taraftaki  hatla¬ 
rın  eğriliği  azdır.  Bu  tıp  parmak  izleri¬ 
nin  göbek  ve  delta  noktaları  bulun¬ 
maz.  Ark  tipi  izlerin  insanların  %  5- 
7  sinde  görüldüğü  belirlen  m  iştir. 

Tak  Tipi  izlen  Ark  tipi  izlere  ben¬ 
zer  parmak  izi  tipidir.  Ark  tipi  izlerden 
farkı,  harların  sağdan  sola  geçerken, 
orta  kısımda  ters  d'  harfi  seklinde  bir¬ 
birine  neredeyse  dik  duruma  gelmesi¬ 
dir.  Ark  ve  tak  tipi  izlerin  toplumda  % 
5-7  arasında  görüldüğü  belirlenmiştir. 

Sola  yatık  izlen  Bu  tip  parmak  izle¬ 
rinde  batlar  yatık  bir  şekilde  sağ  taraf¬ 
tan  gelip  ortada  kendi  üzerlerine  kıv¬ 
rıldıktan  sonra  yine  geldikleri  yöne 
dönerler.  Böylece  kıvrım  yerinde  sola 
yatık  bir  kement  görülür.  Bu  tip  izler* 


Pamıa*  izlen  temelde  beş  farklı  tipten  birine  ait  sayılır.  Zaten,  bu  beş  tipten  birine  dahil  edilemeyen  ender  rastlanır  parmak  izlen  genel  bir 
tanımla ,  “karışık  tipler  olarak  nitelendiriliyor.  Şekilde  bu  farklı  t ipier  sırayla,  ark.  tak ,  sola  yatık .  sağa  yatık  ve  dairesel  olarak  verilmiştir. 
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de  kemcnrin  ucunda  göbek  noktası  vc 
sol  tarafta  ise  bîr  delta  nokra  bulunur 

AV/#?  yaitJk  izim  Sola  yatık  izlerle 
uy  m  özellikleri  taşır.  Fakat  hatların  ge¬ 
liş  yönü  sol  taraf ladır.  Sağu  yatık  izler¬ 
de  kememin  ucundu  bir  göbek  nokta¬ 
sı  vc  sağ  tarafta  bir  delta  noktası  bulu¬ 
nur.  Sağa  vc  sola  yarık  izler  toplumda 
cn  sık  görülen  izlerdir.  Bu  izlere  %  67- 
70  oranında  nıstl anmaktadır, 

f) ai mel  izim  Bu  tıp  parmak  izle¬ 
rinde  hatlar  parmak  izinin  ortasındaki 
bir  merkez  çevresinde  dönen  içiçe  da¬ 
ireler  şeklinde  dizilmiştir.  E  ler  iki  alt 
köşede  delta  noktaları  bulunur*  Top- 
lıımda  %  25  oranında  görülür. 

Kanşti  izlen  Rü  tip  parmak  izle¬ 
rimle  farklı  ya  da  a\nr  tip  izler  odaklar 
halinde  bulunur.  Toplumda  %  1-2  ora¬ 
nında  rastlanır. 

Dikkatle  incelendiğinde  parmak 
izlerindeki  bazı  lıadann  ani  olarak 
snnlamijği  veya  ortadan  ikiye  ayrılıp 
bir  çatal  oluşturduğu  görülecektir.  Bu 
karakteristik  noktalan  ,4nitenrf*  olarak 
tanımlamaktayız.  Bu  nokralar,  sırasıyla 
haısonu  ve  çatal  denir  Parmak  izleri 
için  esas  ayın  edici  özellik,  nitem  ter  t  n 
parmak  izi  içerisinde  bulunduğu  yer¬ 
ler  ve  yönleridir  Elimizdeki  tüm  par¬ 
mak  izlerimizi  dikkatlice  karşılaştırır¬ 
sak,  ana  yapı  olarak  birbirine  benzese¬ 
ler  de,  nitemler  gözönünc  alındığında 
aslında  yok  farklı  olduklarım  görürüz. 
Bu  farklılıklar  öyle  ayırt  edicidir  ki*  ya¬ 
pılan  çalışmalarda  yeryüzündeki  iki 
farklı  insanın  uy  m  parmak  izine  saîıip 
olma  olasılığı  64  milyarda  bir  olarak 
saptanmıştır. 

Parmak  İzi 
Alınması  ve  Tanıma 

Parmak  ucıı  derisinin  diğer  bir 
özelliği  de  hatlar  üzerinde,  dokunulan 
yüzeylerde  iz  kalmasını  sağlayan  ter 
sıvısını  salgılayan  ter  bezlerinin  bulun¬ 
masıdır.  İnsan  vücudundaki  ter  bezle¬ 
ri,  vejetatif  sinir  sistemine  bağlı  olarak 
sürekli  salgı  yaptıklarından  parmak 
uçları  vc  avuç  sürekli  nemli  halde  bu¬ 
lunun  Çeşitli  yüzeyler  üzerinde  kalan 
parmak  izleri,  özel  mürekkepler  veya 
kimyasal  maddeler  kullanılarak  kolay 
görünür  hale  getirilir.  Son  yıllarda  bu 
yöntemlere  x  ışını,  lazer  ve  çeşitli  filt¬ 
reler  kullanarak  fotoğraflıma  gibi  yeni 
yöntemler  de  eklenmiştir* 


İncelenmeye 
gelen  parmak 
izlen  çoğunlukla 
oldukça  düşük 
kalitededir. 
Resimlerde , 
özgün  parmak 
izleri  ve  buntann 
iyileştirme  işlem¬ 
lerinden  geçi  - 
r  ildikten  sonraki 
hallen  görülüyor, 
8u  işlemlerde 
izlenen  yöntem¬ 
ler,  ilk  şekilde 
olduğu  gibi 
sadece  negatifini 
alma,  veya  son- 
raki  şekilde 
olduğu  gibi  daha 
karmaşık,  kalite 
arttırıcı  filtreler¬ 
den  geçirme  o/a- 
bitin 


Parmak  izleri,  adli  olayların  aydınla¬ 
tılması  ve  suçluların  ortaya  çıkarılma¬ 
sında  önemli  bir  delil  olarak  uzun  yıl¬ 
lardan  beri  kul  lam  [maktadır.  Bir  adli 
birimde  parmak  izlerinin  geleneksel 
yöntemlerle  nasıl  incelendiğini  ve  olay¬ 
la  nn  nasıl  aydınlatıldığım  açıklayalım: 

Olay  yerinden  gelen,  sahibi  belli 
olmayan  bir  parmak  izi  büyüteç  altın¬ 
da  incelenir.  Bu  parmak  izinin  daha 
önce  açıkladığımız  ana  sınıflardan 
hangisine  ait  olduğu  belirlenir.  Par¬ 
mak  izinin  göbek  noktası  işaretlenir. 
Daha  sonra  hatsomı  ve  çatallar  belirle¬ 
nir.  Daha  önce  aynı  şekilde  incelenip 
dosyalanmış  parmak  izi  formları  ara¬ 
sından  parmak  izi  ana  sınıfları  aynı 
olan  parmak  izleri  ele  alınır.  Bu  benzer 
parmak  izi  sınıfındaki  parmak  izleri, 
nitemlerm  yerleşmeleri  ve  yönleri  gö¬ 
zün  üne  alınarak  detaylı  incelemeden 
geçirilir.  Burada  nitem Icrin  birbirleri¬ 
ne  ya  da  göbek  noktalarına  olan  uzak¬ 
lıkları  ayırt  edici  bir  bilgidir. 


Parmak  izi  incelemelerinde  uzak¬ 
lık  birimi  olarak  “hac  sayısı"  kullanılır, 
Hat  sayısı,  bir  parmak  izi  üzerindeki 
İki  nokta  arasında  çizildiği  varsayılan 
doğrunun  kestiği  papilla  sayısıdır.  Bu 
öîçiim  için  milimetre  gibi  standart 
uzaklık  ölçü  birimlerinin  kullanılma¬ 
ma  sın  m  nedeni,  herhangi  bir  yüzeyde 
parmak  izi  bırakıldığı  zaman  basınç 
değişimlerinden  dolayı  bu  ölçümlerin 
farkhlık  göstermesidir.  Yanı  hafifçe 
dokunarak  ve  kuvvetlice  bastırılarak 
alınmış  iki  parmak  izi  arasındaki  öl¬ 
çümlerde  büyük  farklılıklar  görülmek¬ 
tedir.  Mat  sayısı  İse  farklılıklardan  et¬ 
kilenmeyen  vc  o  parmak  izine  özgü 
belirleyici  bir  ölçü  birimidir. 

Eğer  incelenen  parmak  izi  ana  sını¬ 
fı,  göbek  vc  delta  noktalarının  yeri,  be¬ 
lirlenen  nitemlerm  yerleri*  yönleri  ve 
birbirleri  ya  da  göbek  noktasına  olan 
hat  sayısı  uzaklıkları  tutuyorsa  bu  iki  " 
parmak  izi  aynı  kişiye  aittir.  Bu  sayede 
araştırılan  olay  ya  da  kişi  daha  önceki 


iyileştirme  fitrelerinden  geçirilip  astl  sisteme  aktarılan  parmak  izi  görüntüsü  özel  bîr  algorit¬ 
ma  tarafından  taranır  ve  yapısını  en  iyi  biçimde  ortaya  koyan  iskelet  görüntüsü  elde  edilin 
Resimde  iskelet  görüntüsü  oluşturulmuş  bir  parmak  izi  ve  tek  başına  bir  iskelet  görünüyor . 
Bu  aşamadan  sonra ,  elde  edilen  hatlar  bir  başka  algoritma  yardımıyla  yön  btlgilereyle 
donatılır  ve  son  resimde  görüldüğü  gibi ,  vektörel  bir  iskelet  elde  edilir 


ll*ıir*n  ıw: 


öl 


TÜBİTAK- BİLTEN’de  geliştirilen  otomatik 
tanıma  sisteminde  göbek,  hatsonu,  çatal 
gibi  belirleyici  noktalan  bilgisayar  tarafından 
işaretlenmiş  iki  farklı  parmak  izi  örneği. 

olay  veya  kişilerle  ilişkileıulirilmiş 
olur,  Eğer  benzer  parmak  izine  rastlan¬ 
mamışsa,  yeni  gelen  parmak  izi  de  el¬ 
deki  parmak  izi  arşiv  dosyalarına  ekle¬ 
nir  Böyleco  bu  parmak  izi  gelecekte 
başka  bîr  incelemede  kullanılabilir* 

Parmak  İzi  Alımı 

Ahmet  Orun 

Dr  TVBTfAh-MAM  BHyor]  TdtaoftVter*  E/ısj'ıtıjı&u 

B4yöojik  bazit  tanıma  sislenilen  (Bioıanıma) 
günümüzde  çeşitli  atanlarda  etkin  olarak  kulla' 

I  nifm  ak  ladır  Güvenlik  amacıyla  uzun  bir  süredir 
yaygın  olarak  kullanılan  kartlı  veya  anahtar' 
lı  sistemlere  aHemaîit  olarak  ortaya  çıkan  ve  bu 
sistemlerin  bazı  sakıncalarını  gideren  Bıo  tanıma 
Sistemleri;  parmak,  el.  göz,  yüz  gibi  insan  uzuv- 
lannın  kişiye  has  özelliklerinden  yararlanarak  ta 
roma  yapan  sistemler  oüarak  ortaya  çıktı.  Bu  sis* 
temler  de  kendi  içlerinde;  maliyet,  doğruluk,  ta- 
ı  m  ma  tm>  kullanım  kolaylığı  ve  sosyal  etkileşim 
gibi  özelliklere  göre  derecelendiriliyorlar.  Parmak 
izi  sıstemten  bu  sistemler  içerisinde  en  çok  ara¬ 
nılan  ve  kullanım  kolaycı  dan  sistemlerdir  Par¬ 
mak  ızı  sistemlerinde  de  tüm  diğer  Batanıma 
sistemlerinde  olduğu  gibi  sağlıklı  ve  güvenilir  ve¬ 
li  alımı  çok  büyük  önem  taşımakta  Özellikle  op- 
toefektronpk  îeknoloırsjndekı  son  gelişmeler,  mü¬ 
rekkepsiz  ve  çok  daha  hız  fi  parmak  izi  veri  alimi¬ 
ne  olanak  veriyor  TÜBİTAK  ■  Marmara  Araştır¬ 
ma  Merkezi  Bilişim  Enstitüsü'  nda.  Enstitü 
başkanı  Dr,  Fuat  İnce  başkanlığında  yürütülen 
Bıotaroma  bazlı  sistem  tasarımında,  mürekkep- 
1  siz  parmak  izi  alımı  çalışmaları  yapılmakta.  Özel¬ 
likle  optoeiektrûnik  teknolojindeki  minyalürize 
edilmiş  kamera  kullanımına  dayanarak  geliştiri¬ 
len  mürekkepsiz  parmak  izi  alımı  sistemi  v  Kulla- 
I  mm  kolaylığı  ve  hızlı  ven  alım  m  olanak  vermek¬ 
te  Ancak  alınan  parmak  izinin  hızlı  ve  kolay  ali¬ 
minin  yanında  belirli  bir  kalite  ölçcrsünû  tuttur¬ 
ması  da  gerekir 

Sistem  Donanımı 

Parmak  izj  ven  girişim  sağlayan  optoelekiro- 
mk  düzenek,  bir  prizmanın  hipotenüs  yüzeyinde 
gerçekleştirilen,  homojen  ışığın  tam  yansıması 
ile  prizma  yüzeyinde  nem  yardımı  ile  oluşan  par¬ 
mak  ızı  çıkıntısı  görüntülerinin  bir  video  kamera 


Geleneksel  tnecodlar*  incelenecek 
parmak  İzi  sayısı  arttıkça  zaman  alıcı 
vc  zor  bir  iş  haline  gelmiştir.  Buna  par¬ 
mak  izi  tanıma  konusunda  bilgili  uz¬ 
manlan  yetiştirmenin  zorluğu  da  ek¬ 
lenmiştir.  Bilgisayar  ve  görüntü  işleme 


yardımı  İle  alınmasına  dayanır.  Homojen  ışık 
kaynağı  ve  kamera  bîr  dik  üçgen  prizmanın  İki 
ayrı  dik  kenarına  dik  yönde  konumlandırılırlar. 
Işık  kaynağı  prizma  yüzeyine  parmak  tarafından 
yapılan  belirli  bir  basınçla  aktif  hale  geçer  Bu 
sayede*  her  parmağın  prizmaya  uyguladığı  ba¬ 
sıncı  ve  ven  alım  sırasındaki  parmak  deîormas- 
yonunu  standart  hale  getirir.  Kameraya  bağ¬ 
lı  bir  görüntü  sayısallaşırsa  (îrame  graJober)  yar¬ 
dımı  ile  görüntü,  bilgisayar  ortamına  uygun  sayı¬ 
sal  ven  haline  dönüştürülür.  Parmak  ızı  veri  alımı 
sırasındaki  kayıplar  (şekilde  dörtgenler  içerisin¬ 
de  gösterilmektedir)  parmağın  yetersiz  nem 
oranından  veya  kir  tabakasından  kaynaklanır. 
Bu  duıumda  kullanıcının,  sistem  tarafından  iste¬ 
nen  veri  kalitesini  sağlaması  gerekir. 


Kalitenin  Sağlanması 

t .  Men  kalite  kontrolünün  belirti  standartlarda 
oluşması  ve  çevresel  etkilerle  değişmemesi.  2 
Men  kalite  kontrolünün  istenilen  hızda  gerçekleş¬ 
mesi  3.  Pratik  kullanımda  kabul  edilebilir  olması 
4.  Kalite  ölçüsünün  kişiye  bağlı  olarak  değişme 
mest  Günümüzde  kullanılan  parmak  ızı  ven  alım 
ve  tanıma  sistemlerinde  hata  oranı  1  /  10,000 
olarak  belirlenmiştir.  Hata  oranı  ve  tanıma  venrrv 
kliği  ven  alım  kalitesine  doğrudan  bağlıdır.  Kalite 
kmeriennın  belirlenmesi  ite  ilgili  yürütülen  lahora- 
tuvar  çalış  malarında;  İki  boyullu  Fourar  trans¬ 
formasyonu,  hıstogram  analizi*  yön  bazlı  (ve kto 
reO  sınıflama  gibi  yöntemler  denenmektedir.  Fo- 
uner  Transformasyonu,  kalite  belirlemesi  açısm- 


teknuloj isinde  sun  yıllarda  görülen  ge¬ 
lişmeler  sayesinde,  parmak  izleri  oto¬ 
matik  olarak  luzlı  bir  şekilde  İncelen¬ 
mekçe  vc  tanınmaktadır* 

Örnek  Bir  Sistem 

"Otomatik  Parmak  İzi  Tanıma  ve 
Sınıflandırma  Projesi' "  1995  vılı  Nisan 
ayından  itibaren  TÜBlTAK-BlLTEN 
(Bilgi  Teknolojileri  ve  Elektronik 
Araştırma  Enstitüsü)  Göruncü  İşleme 
Grubu' n un  üzerinde  çalıştığı  bir  proje¬ 
dir  ve  Prof*  Dr.  Mete  Sercan  vc  Yük, 
Müh.  Devrim  Önder  tarafından  yürü¬ 
tülmektedir. 

Otomatik  parmak  izi  tanıma  sis¬ 
çe  m  terinin  ilk  bölümü  görümü  alma 
ünitesidir*  Olay  yerinden  gelen  ya  da 
standart  parmak  izi  formlarına  alınmış 
parmak  izleri,  özel  görüntü  tarayıcılar 
kullanılarak  sayısal  bilgisayar  görüntü¬ 
leri  haline  geçirilir  vc  sisteme  aktarılır, 


dan  çizgi  yoğunluğundan  kaynaklanan  bir  fre¬ 
kans  ölçüsü  verebiliyorsa  da  aşırı  kesik  çizgiler  | 
de  de  vektöre!  yönde  benzet  ölçüler  vererek  ya¬ 
nılmalara  neden  olmuştu.  Grilik  sevilerine  da¬ 
yanan  hlstogram  analizi  İse  çevresel  ışık  deği¬ 
şimlerinden  etkilenmekte  ve  Kayıplı  kısımlarda 
da  (parnıaR  izlerinin  belirgin  olmadığı  yerler,) 
hatalı  olarak  "yeterli  kalitede"  sonuç  ver¬ 
mektedir.  Sonuç  aşamasında  uygulanabilecek 
yöntem  olarak  Yûn  Bazlı  Sınıflama  (vek  törel)  ele 
alınıp,  buradan,  parmak  izlerinden  t  üret  iten  vek¬ 
töre!  oluşumlar,  kalite  ölçüsü  olarak  ı  anım - 
lanabillr 

TÜBİTAK  Marmara  Araştırma  Merkezinde 
mürekkepsiz,  hızlı  ve  kullanımı  kolay  bir  parmak 
ızı  alma  cihazı  geliştirilmektedir  Belirli  kalite 
standartlarım  sağlayan  parmak  izi  ven  alımı, 
daha  sonraki  aşamalarda  bu  verilerin  ör  veri 
bankasında  toplanması  ve  bir  ağ  aracılığıyla 
uzak  mesafelere  iletilmesi,  verilerin  sınıflan  - 
diMiması  gibi  çalışmalarla  bûrtsşfiriebtör  Özellikle 
ven  iletiminde  IISTTERNET,  uydu  İletişimi,  v.s  gibi 
teknolojik  yeniliklerin  ortaya  çıkması  uygulama 
ajanlarını  genişletecektir. 


Parmak  izi  ven  aitm  ünitesi  ve  bu  üniteyle 
alınmış  kayıplı  bir  parmak  ızı  örneği. 
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Milim  tır  TYItTnL 


Parmakizi  ana  sınıfı:  3  Belirlenen  deha  nuktusı  sayısı;  O  Belirlenen  nitem  sav  ısı;  7 


koordinat 
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2 
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15 
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16 
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A 
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099,167) 

3 
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Parmak  izi  kimlik  kodlan  sistem  tasarımına  göre  değişiklik  gösterebilir.  Tablolarda  örnek 
olarak  oldukça  basit  iki  parmak  İzi  kimlik  kodu  verilmiştir.  Üst  satırdaki  veriler  iki  parmak 
izi  için  ortak.  Gerçek  sistemlerde  saklanan  veriler  bu  tabloda  gösterilenden  daha  uzun  ve 
karmaşıktır.  Bu  kodlar  aynı  kişiye  ait  farklı  zamanlarda  alınmış  iki  parmak  izinin  sistem  ta¬ 
rafından  otomatik  olarak  işlenmesiyle  elde  edilmiştin  Bu  parmak  izi  kod  dosyalarının  en 
başında  ilgili  parmak  izi  görüntüsünün  sistemde  saklandığı  dosyanın  /sair  bulunmaktadır. 
Daha  sonra  parmak  tzı  için  tesbit  edilmiş  ana  sınıf  bilgisi  gelmektedir ,  Aşağıdaki  tabloda 
görülen  3  sayısı  bu  parmak  izlerinin  "dairesel  izler  sınıfına  girdiğini  göstermektedir.  Daha 
sonra  sistem  tarafından  belirtenmiş  delta  noktası  ve  nit em  sayjs/  görünmektedir 
Kimlik  kodu  içerisinde  daha  aşağıda ,  sistem  tarafından  belirlenen  1  nitem  hakkmdakt 
bilgiler  gelmektedir  Bu  bilgiler:  mtemlerin  bulunduktan  noktanın  koordinattan;  nitem- 
göbek  noktası  arasındaki  hat  sayısı;  göbek  noktası  merkez  alınarak  nitemin  butundu - 
ğu  yerin  açısı;  nitemin  kendi  yönü  olarak  belirlenmiştir. 

Kimlik  kodlarındaki  bu  nitem  bilgilerim  incelersek  yan  yana  gelen  niiemlerin  değerleri - 
nin  birbirlerine  çok  yakın  olduğunu  görürüz *  Srs f em,  otomatik  parmak  izi  karşılaştırma¬ 
sı  sırasında  her  bir  parmak  izi  için  nitem  benzerlikleri  oranında  bir  benzerlik  puanı  ve¬ 
rir,  Tabloda  verilmiş  bu  iki  kimlik,  benzerlik  puanı  diğerlerine  göre  oldukça  yüksek  ola¬ 
cak  ve  bu  parmak  izleri  sistem  tarafından  eşleştirilecektir. 


Sistem,  son  yıllarda  geliştirilmiş  vc 
‘‘canlı  tarayıcı"  olarak  adlandın  lan 
elektronik  mürekkepsiz  parmak  izi  ta¬ 
rayıcılarını  kutlanarak,  dolaysız  olarak 
kişilerden  de  parmak  izi  görüntüsü 
alabilmektedir.  Parmak  izleri  bıı  yol¬ 
larla  bilgisayar  görüntüleri  haline  geti¬ 
rildikten  sonra  sistemin  kalbi  olun 
mikmişlcmciler  ve  Özel  olarak  hazır¬ 
lanmış  bir  bilgisayar  programı  kul  lanı* 
(arak  işlenmektedir. 

Olay  yerlerinden  elde  edilen  par¬ 
mak  İzleri  genellikle  oldukça  düşük 
kalitededir.  Sistem,  parmak  izleri  Üze¬ 
rinde  uygulanacak  işlemlerdeki  başa¬ 
rıyı  arttırmak  ve  parmak  İzi  uzmanları¬ 
na  inceleme  amacıyla  daha  kaliteli 
parmak  izi  görüntüsü  sağlamak  iyin 
bir  dizi  iyileştirme  işlemi  uygular.  Bu 
iyileştirmeler  görüntü  kalitesini  azal¬ 
tan  gürültü  dediğimiz  etkileri  yok 
eder,  parmak  izi  görüntülerindeki  hat¬ 
ları,  dolayısıyla  m  temleri  daha  belirgin 
hale  getirir. 

Sistem,  daha  sonra  iyileştirilmiş 
görüntüleri  kullanarak  o  parmak  izi 
iyin  ayırt  edici  özelliklerden  olan  tekil 
noktalarını,  yani,  göbek  vc  delta  nok¬ 
talan  ile  parmak  izi  ana  sınıfını  belir¬ 
ler.  Bu  işlemler  İçin  parmak  izi  görün¬ 
tülerindeki  hat  doğrultulan  matema¬ 
tiksel  olarak  hesaplanır  ve  parmak  izi 
doğrultu  haritası  çıkarılır.  Doğrultu  ha¬ 
ritasındaki  değerler  kullanılarak  par¬ 
mak  izi  tekil  noktaları  ve  parmak  izi 
ana  sınıfı  belirlenir. 

Parmak  izlerindeki  ni temlerin  yer¬ 
leri  ve  yönlerinin  saptanması  için  par¬ 
mak  izi  görüntülen  iki  aşamalı  bir  iş¬ 
lemden  geçirilir  Bu  işlem,  görümü¬ 


nün  siyah  beyaz  hale  getirilmesi  ve 
sonra  da  iskeletleştirme  yönteminin 
uygulanmasıdır.  İlk  aşamada  parmak 
izi  luıtlan  siyah  diğer  bölgeler  de  be¬ 
yaz  renge  çevrilir.  İskeletleştirme  yön¬ 
temi  siyah  renkteki  bu  parmak  izi  hat¬ 
larını  bir  çizgi  kalınlığına  gelinceye  ka¬ 
dar  inceltir. 

iskelet  görüntü  kullanılarak  hat  sn- 
mı  vc  çatallar  otomatik  olarak  belirle¬ 
nir  Parmak  izindeki  har  sonu  vc  çatal¬ 
lar,  yönleri  İle  birlikte  sistem  ekranın¬ 
da  kullanıcıya  gösterilir.  Kullanıcı,  so¬ 


nuçlan  onaylar  veya  bulunan  nitemler 
üzerinde  değiştirme,  ekleme  ve  çı¬ 
kartma  yapabilir. 

Parmak  izi  bu  işlemlerden  geçiril¬ 
dikten  sonra,  çıkarılmış  tüm  bilgiler 
birleştirilerek  o  parmak  izinin  kimlik 
kodu,  oluşturulur.  Parmak  izi  kimlik 
kodu,  sistem  veri  ta  banın  a  daha  önce 
kaydedilmiş  diğer  parmak  izi  kodlarıy¬ 
la  karşılaş! ırı lir.  I  ler  hır  karşılaştırma 
için  bir  benzerlik  puanı  verilir.  Ben¬ 
zerlik  puanı  yüksek  olan  aday  parmak 
izleri  ekranda  kullanıcıya  gösterilir. 
Kullanıcı,  sonuçlan  inceleyerek  par¬ 
mak  izlerinin  gerçekten  aynı  kişiye  ait* 
olup  olmadığına  karar  verir. 

Otomatik  parmak  izi  tanıma  sis¬ 
temlerinin  önemli  bir  diğer  özelliği  de. 
onaylanan  parmak  izi  eşleştirmeleri 
için  iki  parmak  izinin  yan  yana  getiril¬ 
mesi  ve  benzer  nicem  terinin  işaretle¬ 
nerek  tıir  yazıcı  yardımıyla  rapor  hali* 
ne  getirilmesidir.  Bu  raporlar  adlı  bi¬ 
rimlerde  bir  delil  olarak  kabul  edil¬ 
mektedir, 

Sistem,  parmak  izi  uzmanlarının 
görsel  incelemelerine  yardıma  olacak 
görüntü  büyültme,  istenilen  noktalar 
arasında  hat  sayısı  ölçme  gibi  özellik¬ 
ler  de  taşımakladır. 

Devrim  Önder 

Y*l  MâÂ  ,  tvun.lk  nlin  s  Gtrş*ı» 
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TÜBİTAK-BtLTEN'de  geliştirilen  otomatik  tanıma  sisteminin  genel  ekran  görünümü. 
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Avrupa  Araştırma  Koordinasyon  Kurumu 


EUREKA 

Gelişen  teknoloji  ve  rekabetin  giderek  artmasıyla  Avrupa 
ülkeleri;  sanayi  kuruluşları ,  üniversiteler  ve  araştırma 
enstitüleri  arasında  araştırma  ve  geliştirme  çalışmalarında 
işbirliği  sağlamak  için  EUREKA’yı  oluşturdu.  Yüksek 
teknoloji  alanında  Avrupa'da  ortak  Ar-Ge  proje 
çalışmalarının  yapılması  ve  gerekli  bilgi  dolaşımının  sağlan¬ 
ması  için  bilgi  ağı  olarak  çalışan  EUREKA' nm  1998-1999 
dönemi  Başkanlığını  Türkiye  yapacaktır. 


KRBEST  PAZAR  anlayıp- 
fa  hızlanan  rekabet,  birçok 
alanda  olduğu  gibi  bilim  vc 
teknoloji  alanında  da  etkili. 
Uzak  Doğu’mın  bu  alanda 
artan  orunda  güç  kazanması,  Ameri¬ 
ka'nın  Eski  Kıtayı  gende  bırakmasın¬ 
dan  sonra  Avrupa  ülkelerindeki  sanayi 
kuruluşlun,  üniversiteler  ve  araştırma 
enstitüleri  arasında  araştırma  ve  geliş¬ 
tirme  çalışmalarında  işbirliği  sağla¬ 
mak.  yüksek  teknoloji  alanlarında  Av¬ 
rupa'nın  ürün,  ürerim  ve  hizmetlerin 
dünya  pazarlarındaki  rekabet  gücünü 
artırmak  için  FATREKA  (Eurnpcan 
Research  Coordination  Ageney-Avm* 
pa  Anıştırma  Koordinasyon  Kurumu) 
kuruldu.  EUREKA  aslında  pazar  ek¬ 
senli,  yüksek  teknoloji  ajurundaki 
araştırma  ve  geliştirme  projelerini  des¬ 
tekleyen  ve  bunları  Avrupa  ça¬ 
pında  bilgi  ve  iletişime  sunan  bir 
bilgi  ağı  olarak  çalışır.  Amacı 
Ar-Gc  çalışmalarının  sınırlan  aşa¬ 
rak  yapılmışını  sağlamak,  bunun 
için  en  uygun  katılımcıyı  bulmak 
vc  çalışma  yöntemlerini  sunmak¬ 
tır.  Korum 'ıın  getirdiği  “aşağı¬ 
da  n-yuka rıva"  yaklaşımı,  kati¬ 
lı  medara,  hazırladıkları  projele¬ 
ri  sunmak  vc  ortaklık  ge¬ 
reksinimlerini  belirlemek 
için  bürokrasinin  cn  aza  i ntl iril¬ 
diği  vc  üzerinde  minimum  kont¬ 
rol  ve  maksimum  esnekliğin  sağ¬ 
landığı  Avrupa  çapında  Ar-Ge 
projeleri  oluşturmasını  sağlar. 
Genel  olarak  katılımcının  proje¬ 
sini  sunma,  yürütme  ve  ramam  la¬ 
masında  tam  bir  serbestlik  vardır. 


EUREKA’nın 
Yapısı  ve  İşleyişi 

14  Avrupa  İ  Jkesi  ile  Avrupa  Toplu¬ 
luğu  Komisyonu'mm  iiye  olduğu  EU¬ 
REKA  1985  yılında  kurulmuştur.  EU¬ 
REKA  üyeleri,  Avusturya,  Almanya, 
Belçika,  Danimarka,  Finlandiya,  Fran¬ 
sa.  Hollanda.  Ingiltere,  İrlanda,  İspan¬ 
ya.  İsveç,  İsviçre,  İtalya,  İzlanda.  Liik- 
semburg,  Macaristan,  Norveç,  Portekiz, 
Türkiye,  Yunanistan,  Avrupa  Toplulu¬ 
ğu  Komisyonu  ve  Kurum  a  son  dönem¬ 
lerde  kanlan  Çek  Cumhuriyeti,  Polon¬ 
ya,  S  lo ve  uya  ve  Rusya'dan  oluşur. 

Başkanlığı  her  yıl  değişik  bir  üye  ül¬ 
ke  tarafından  yürütülen  EUREKA  or¬ 
ganizasyonu.  üye  ülkelerin  ilgili  hakan¬ 
ları  n  ı  n  b  i  r  a  ra  ya  ge  I  d  iği  Ba  kan  I  a  r  K  on  fc  - 


ransı,  üye  ülkelerin  üst  düzey  temsilci¬ 
lerinin  oluşturduğu  List  Düzey  Grubu 
(HLG)  ve  Ulusal  Proje  Koordinatörlü¬ 
ğü  (NPC)  ile  Brüksel'de  bulunan  EU¬ 
REKA  Sek  reni  rv ası 'ndan  meydana  gel¬ 
miştir 

EUREKA  üyesi  Ülkelerin  ilgili  ba¬ 
kanlarının  ve  Avrupa  Topluluğu  Korniş- 
yonu'mm  hır  üyesinin  katıldığı  Bakanlar 
Konferansı  yılda  bir  kez  yapılır.  EURE¬ 
KA  girişimini  ilerletmek  ve  geliştirmek 
yolunda  kararların  alındığı  Bakanlar 
Konferansında  ayrıca  HLG  canlından 
onaylanmış  yeni  projelere  de  El  RKKA 
statüsü  verilir.  Ust  Düzey  Grubu,  EU¬ 
REKA  Bakanlar  Konferansında  onaylan¬ 
mak  iizere  EURKKA'mn  genel  politika¬ 
sını  belirler  vc  bakanlarca  verilen  karar¬ 
ların  uygulanmasını  kontrol  eder. 

Proje  tekliflerinin  teslim  edildiği 
Ulusal  Proje  Koordinatörleri,  giri¬ 
şimci  Icri n  El  R E KA  orga n i zasy onu 
ile  bağlantılarım  oluştururlar.  Ulusal 
Proje  Koordinatörlüğü  diğer  bir  üye 
ülkedeki  aynı  görevi  yapan  kişilerle 
yakın  ilişki  içindedir  ve  yürürlükteki 
projelerin  gelişmelerini  izler.  Brük- 
sc  l ’  d  e  bu  I  u  na  n  E  U  R  E  K  A  Sc  k  re  ter- 
yasr  ise  projeler  hakkında  bilgi  top¬ 
lar  vc  dağıtır,  ortaklar  arasındaki 
temasları  kolaylaştırır  ve 
EUREKA  projeleri  hakkın¬ 
da  tiim  bilgileri  içeren  veri* tuba¬ 
nı  m  hazırlar. 

Kimi  m  un  projelerdeki  çalışma  yön¬ 
temi  olarak  belirlenen  “aşağıdan- 
yukarıya”  yöntemi,  projeyi  hazırla¬ 
yan  kişilerin  proje  hakkında  en  fazla 
bilgisi  olduğu  düşüncesinden  yola 
çıkarak  projenin  taraflarca  geliştiril¬ 


di 


Ettim  <tw>  Trkııitt 


meşine  dayanır,  Projeyi  hazırlayanların 
projeyi  oluşturdukları  gibi,  yürütecekle¬ 
ri  ve  finanse  edecekleri  öngörülür. 

EUREKA  aktif  proje  katılımcılarına 
olduğu  gibi  potansiyel  katılımcılara  da 
birçok  olanak  sunar.  Yeni  bir  ürün,  üre¬ 
tim  ya  da  servis  üzerine  bilgiyi,  ulusal  ya 
da  Avrupa  çapındaki  bîr  araştırma  prog¬ 
ramında  bulma  olanağı  verir.  Yeni  bir 
teknik,  yeni  bir  ürün  geliştirmede,  yeni 
kaynak  ve  ek  bilgiye  gereksinim  duyu¬ 
lan  anlarda,  hurdan  sağlayacak  doğru  or¬ 
tağı  bulmaya  yardımcı  olur, 

EUREKA  projelerine  başvuruda  ko¬ 
laylık  sağlanmış,  bürokrasi  minimuma 
indirilmiştir.  Her  üye  ülke  kendi  kuru¬ 
luşlarını  desteklediği  için  Türkiye'den 
parasal  destek  istendiğinde  projelere 
TÜBİTAK  prosedürleri  uygulanır 

6  Kasım  1985  tariki  i  Hannovçr  dek¬ 
larasyonuna  göre,  EUREKA  projelerinin 
EUREKA  statüsü  kazanması  için  aşa¬ 
ğıda  belirtilen  özelliklere  sahip  ol¬ 
ması  gerekir.  Projelerde  en  az  İki 
EUREKA  üyesi  ülkenin  katılım¬ 
cı  firma  ve  kuruluşları  arasında  işbir¬ 
liği  sağlanmalıdır*  İşbirliği  esasına 
dayanan  proje,  kâr  sağlayacak  ni¬ 
telikte  olmalı  ve  ileri  teknoloji 
içermelidir.  Projenin  sivil  amaçlara 
hizmet  etmesi  ve  belirli  bir  teknolojik 
ilerlemenin  hedef  alınması  beklenin 
Projeye  katılan  tara  Harın  mali  yönden 
uygun  sorumluluklar  akma  girmeleri 
öngörülür.  El IREKA  ülkelerinde  yapı¬ 
lan  araştırma  ve  geliştirme  çalışmalt- 
arrnın,  EUREKA  ülkeleri  yaratma 
kullanılmalıdır. 

EUREKA  Projesi 
Oluşumu 

Dünya  pazarlarında  rekabet  edebile¬ 
cek  bir  ürün,  üretim  veya  hizmet  geliş¬ 
tirme  üzerine  bir  projeniz  varsa,  ülkeniz 
Ulusal  Proje  Koordinatörü  ( NTPC )  İle  İliş¬ 
kiye  geçmelisiniz.  Ülkemizde  Ulusal 
Proje  Koordinatörlüğü  TÜBİTAK  tara¬ 
fından  yürütülmektedir.  Projenizi  değer¬ 
lendiren  NPC,  gerekirse  projenin  bilim¬ 
sel  ve  pazar  açısından  yeterliliğinin  ilgi¬ 
li  danışmanlar  tarafından  değerlendiril¬ 
mesini  sağlar. 

Değerlendirme  sonuçlarının  olumlu 
olması  halinde,  NPC  diğer  EUREKA  ül¬ 
kelerindeki  NPGder  ile  bağlantı  kura¬ 
rak,  size  ortak  bulma  çalışmalarına  baş¬ 
lan  Bunun  için  EUREKA  Avrupa  çapın¬ 


da  ve  ayrıca  üye  ülkeler  kendi  içlerinde 
projeleri  duyuracak  ve  EUREKA  çalış¬ 
malarını  haber  verecek  yayınlar  yapmak¬ 
tadırlar.  Eğer  halihazırda  bir  ortağınız  var 
ise,  bulunduğu  ülkedeki  NPC  ile  görüş¬ 
meler  başlayacaktır*  Önce  projeyi  öne¬ 
ren  kuruluş  "Proje  Öneri  Formu'1  doldu¬ 
racaktır.  Ayrıca  ortaklardan  biri,  genellik¬ 
le  projeyi  öneren  ortak,  projede  bağlantı 
sağlayan  ortak  olur  ve  o  ülkenin  Ulusal 
Proje  Koordinatörü  de  w  Bağlantı 
NPC  si”  olarak  kabul  edilir.  Ortakların 
anlaşması  sonucu  ortaya  çıkan  proje  için 
“Proje  Bilgi  Formu”  doldurulur  ve  Bağ¬ 
lantı  NPC’si  tarafından  Brüksel'deki 
EUREKA  Sekrcteryasfua  verilir. 

Sekretetya,  Proje  Bilgi  Formu "nu 
tüm  EUREKA  üyesi  ülkelerin  NP( He¬ 
ri  ne  gönderir.  En  az  iki  NPC  tarafından 
desteklenen  proje  önerisi  için  üye  ülke¬ 
ler  arasında  45  günlük  sirkülasyon  süre- 


s 


i  ^ 


ir- 


) 


■ 

■ 


. 


i  \- 


si  başlar.  Bu  sirkülasyo¬ 
nun  amacı,  hem  tüm  üye  ülkeleri  hem 
de  daha  başka  ortaklar  aranıyor  ise  bu 
ortakların  bulunmasını  sağlamaktır  45 
günlük  sirkülasyon  süresini  tamamlayan 
proje  önerisi  EUREKA  üst  Düzey  Gru¬ 
bu  tarafından  onaylandıktan  sonra  Ba¬ 
kanlar  Konferansında  duyurulur  ve 
EUREKA  statüsü  alır. 

Devam  etmekte  olan  EUREKA  pro¬ 
jesine  katılmak,  yine  Ulusal  Proje  Koor¬ 
dinatörlüğümle  iletişime  geçerek  sağla¬ 
nır*  Mevcut  projenin  Bağlantı  NPC’siyle 
yapılan  görüşmeler  olumlu  sonuçlanır 
vc  tüm  proje  ortaklan  sizi  kabul  ederse, 
projeye  dahil  olabilirsiniz. 

Projeleri  oluştururken*  projenin  EU¬ 
REKA  statüsünü  alması  için  en  az  iki 


değişik  EUREKA  üyesi  iilke  ya  da  Av¬ 
rupa  Topluluğu  Komisyon u'nıın  ortağı 
olması  gerekir*  İki  Türk  kuruluşunun 
oluşturduğu  proje  EUREKA  statüsünü 
alamaz.  EUREKA  projeleri  ile  ilgili  yu¬ 
karıda  verilen  temel  kriterler  dışında 
herhangi  bir  sınırlama  yoktur.  Projeler 
genel  olarak,  pazara  yönelik  ürün,  süreç 
ve  hizmetlerden  oluşur.  Aşağı  d  an- Yu  ka¬ 
rıya  yaklaşımı,  proje  tasarım  ve  yöneti¬ 
mi  konusunda  kontrolü  proje  ortaklarına 
”~rir*  Ortaklar  anlaşmalarım  kendile¬ 
rine  özgü  şanlarla  ve  özgürce  yapa¬ 
bilirler,  Endüstriyel  ve  gehel  mül¬ 
kiyet  haklan  tüm  durumlarda  or¬ 
taklarda  kalır. 

EUREKA  ofisiyle  ilişkiye  geçme¬ 
den  önce  yabancı  bir  ortak  bulmak 
zorunlu  değildir*  Hama  yabancı  şir- 
Ketlcrlc  İletişimi  sağlamak  EURE- 
KA’nın  amaç  ve  görevlerinden  biri¬ 
dir*  Kuruluşlara  özel  bir  teknik 
ilanda  proje  geliştirme  ve  fikir  ahş- 
erişinde  bulunmaları  için  EURE¬ 
KA  Şemsiye  Programları  oluşturu¬ 
lur.  Şu  anda  12  şemsiye  programı 
mİ  anmaktadır.  Her  program  kendi 
ınıtım  faaliyetini  ve  toplantılarım 
düzenleyerek  bilgi  aktarımı*  ortak 
bulma  ve  proje  oluşturma  girişim¬ 
lerinde  etkilidir* 
rAJREKA  ile  İlgili  cn  önemli  husus-  , 
lardan  bîri  de*  projede  yer  alan  kurumla¬ 
nıl  büyüklükleri  konusudur.  EURE- 
KA’da  çok  büyük  ve  çok  küçük  kuruluş¬ 
lar  herhangi  bir  kısıtlama  olmadan  yan 
yana  yer  alabilir.  Büyük  firmaların  yer 
aldığı  projelerde  küçük  firmalar  proje  li¬ 
derliğini  yürütebilir.  Bu  konudaki  karar¬ 
ların  tümü  projeyi  yürüteceklere  bırakıl¬ 
mıştır,  EUREKA,  uluslararası  projelere 
katılma  konusunda  zorluk  çekebilecek 
küçük-urta  ölçekli  kuruluşlara  özel  yar¬ 
dımlarda  bulunmaktadır.  EUREKA 
Projesine  kanlan  kuruluşların  proje  gi* 
derlerini  kendi  öz  kaynakları  ile  finanse 
etmeleri  esastır.  Ancak  her  üye  ülkede 
olduğu  gibi  ülkemizde  de  bu  projelere 
kısmî  destek  verilmektedir  Ülkemizde 
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EÜREKA  organizasyonu  TÜBİTAK  ta¬ 
rafı  mlan  yürütülmektedir.  Bir  EIÎRE- 
KA  Ulusal  Projesine  karılan  ve  maddi 
destek  almak  isteyen  kuruluşlar  TURU 
TAK  TIDEBV  başvurular.  F.UREKA 
Üst  Düzey  Grubu  tarafından  onay  gör- 
muş  projeler,  yeniden  hakem  değerlen¬ 
dirilmesine  tabi  tutulmadan  Türkiye 
Teknoloji  Geliştirme  Vakfı  CITGV)Tnm 
proje  desteğine  ve  TÜBİTAK*!!* 
DEB*in  hibe  desteğine  hak  kazanırlar. 


EUREKA’mn 
Endüstriyel  ve 
Ekonomik  Etkileri 

14  ülkenin  uzmanlarından  oluşan 
bir  grup  1992,  1993  yıllarında  EURE* 
KAV  değerlendirdi.  417  bitmiş  ya  da 
bitmeye  yakrn  EUREKA  projesini  kap¬ 
sayan  çalışma,  117(1  endüstriyel  ve  4H7 
proje  çalışması  de  alınarak  yapıldı*  Bu. 


hiçbir  girişim  içir»  şimdiye  kadar  benze¬ 
ri  yapılmamış  bir  çalışma  oldu. 

Ortakların  Stratejisi  ile  İlişkiler 

EUREKA  tı  ede  ileri  ne  ulaşmanın 
temel  araçlarından  en  önemlisi,  şirket¬ 
lerle  araştırma  kurumlannın  yakın  iş¬ 
birliğidir  Projelerin  ortakların  stratejisi 
ile  ilişkisine  ve  işbirliğinin  dinamikleri¬ 
ne  göre  değerlendirmesinde  aşağıdaki 
sonuçlar  alınmıştır.  Firmaların  büyük 
bir  Bölümü  (%  78)  kendi  iş  alanı  doğrul¬ 
tusunda  projelere  katılmakta»  bunların 
yarısı  ise  yeni  bir  “kaytıak”  teknoloji 
aramaktadır.  Özellikle  Küçük  vc  Orca 
Ölçekli  işletmeler  (KOBÎ)  stratejileri 
için  hayati  önemi  otan  alanlarda  kendi¬ 
lerini  tam  anlamıyla  vererek  çalışmak¬ 
tadır.  Firmaların  yarıya  yakım,  ileri  tek¬ 
nolojiye  bağımlılıklarını  yansıtacak  şe¬ 
kilde,  projelerini  merkezi  Araştırma 
Geliştirme  (Ar-Ge)  laboratııvarlannda 
yürütmektedir  Bu  amaç  için  bağlı  bi¬ 
rimlerin  laborauıvarları  ve  üretim  bi¬ 
rimleri  de  kullanılmaktadır  İncelenen¬ 
lerin  %  7  sinde  ise  projeyi  yürütmek  ve 
pazarlamak  için  özel  şirket  kurulmuş¬ 
um  EUREKA  ortaklarının  genellikle 
Avrupa  Birliği  tarafından  desteklenen 
projeleri  de  olduğu  saptanmıştır  Or¬ 
takların  yansından  fazlasında,  projenin 
yürütülmesi  sırasında  strateji  değişikliği 
yaşanmış.  Bun ıın  sebebi,  büyük  Firma¬ 
larda  teknik  zorluklar,  küçük  firmalar  i- 
se,  ortaklıklarında  meydana  gelen  deği¬ 
şimlerdir.  KUREKAda  işbirliğinin,  bir¬ 


birlerini  daha  önceden  tanıyan  gruplar 
arasında  daha  kolay  doğduğu  gözlenir. 
Ayrıca  tamamlayıcı  uzmanlık  arayışı,  iş¬ 
birliğinin  en  Önemli  itici  güçlerinden¬ 
dir.  Bıınu,  masraf  ve  risk  paylaşımı,  pa¬ 
zara  çıkma,  zamanının  kısaltılması  iste¬ 
ği  gibi  motivasyonlar  İzlemektedir.  Pro¬ 
jelerin  çoğunda  ortaklar,  bilgi  sunanlar, 
parça  üreticiler,  sistem  oluşturanlar  vc 
kullanıcılar  şeklinde  "dikey”  olarak  ya¬ 
pılandırılmıştır.  Büyük  şirketler  ise  pa¬ 
zardan  biraz  daha  uzak  projelerde  doğ¬ 
rudan  rakip  firmalarla  ortak  olarak  çalış¬ 
maktadır.  Projelerde  ortakların  birbirle¬ 
rine  kritik  bir  şekilde  bağlı  oldukları 
gözlenmiştir  ve  genel  olarak,  küçük  ve 
büyük  firma  işbirliğinde  büyük  firma 
"kullanıcı”  rolü  oynamaktadır. 

Endüstriyel  Ortaklara  Etkisi 

Teknik  açıdan,  projelere  katıl  anlamı 
üçte  İkisi,  komi  m  kırını  dünya  standart¬ 
larına  göre  iyi  duruma  getirdiklerini  be¬ 
lirtmişlerdir.  Firmaların  büvük  çoğunlu¬ 
ğu  (%  88)  yeni  ve  gelişrhiş  ürün  vcva 
üretim  şeklinde,  teknolojik  bir  yeni  so¬ 
nuç  elde  etmeyi  beklemekteler.  Şirket¬ 
lerin  %  40h  bu  amaca  ulaşmıştır.  Bilgi 
üretiminde  ve  prototip  oluşturmada  bü¬ 
yük  gelişmeler  elde  edilmiştir.  EURE¬ 
KA  projeleri  firmaların  teknolojik  ola¬ 
naklarını  artırmaktadır.  Firmaların  % 
76sı  bilgi  altyapılarında  çok  önemli  artış 
olduğunu  belirtmiştir.  EUREKA  proje* 
leri  yürüten  şirketlerin  ekonomik  ka¬ 
zançları  m nd a  büyük  olduğu  gözlenir. 


CHJACIS  Projesi 

ÛUACIS  (Ouality  CûntroJ  Information  System) 
projesinin  amacı ,  iteri  ölçüm  teknoEojiterinin  kullanı¬ 
mı  yoluyla  pazara  sunulan  Urun  ıçnr  sıtır  halayı 
amaçlayan,  ürün  halalarını  tanılayan  ve  hata  kay¬ 
naklarını  saptayan  çağdaş  kalite  anlayışı  doğrultu¬ 
sunda  bir  kalite  kontrol  sistemini  geliştirmek  ve  en¬ 
düstriye  kazandırmaktır. 

Projede  Arçelık,  THE  (Türk  Elektnk  Endüstrisi) 
deneysel  çalışmaların  yürütülmesi  ve  sonuçların 
uygulamaya  dönüştürülmesinde.  Brtiel  fi  Kjaer 
enstrümamasyorı  konuşurda  ve  fTİl  teorik  çalış 
malarda  destek  verdiler,  Proje,  15.7. 1994  tarihin¬ 
de  TÜBİTAK  ve  1 ,5.1993  iarende  EUREKA  tara 
hndan  EU-955  nolu  proje  olarak  kabul  edilmiş  ve 
destektenmışm. 

Rroje  kapsamında  kurulan  kalite  kontrol  siste* 
nünde,  tamamlanmış  ürün  {pilot  ürün,  çamaşır  ma- 
kınası  elektrik  motorudur),  üretim  hattının  son  aşa 
masında  çalıştırılarak,  üründen  do§an  titreşim  ener 
(İsinin  frekans  dağılımı  hesaplanmakta  ve  bu  fre¬ 
kans  spektrumu  ürün  kalitesini  belirleyen  tur  para¬ 
metre  olarak  kullanılmaktadır  Bu  ölçüm  tekniği,  tit¬ 
reşim  ve  akustik  Ölçümlerinin  avantajlarını  birleştir¬ 
mekle,  dezavantajlarını  ise  ortadan  kaldırmaktadır 
Ölçüm  sistemin  elemanları,  lıtreşım  enerjisinin  fre¬ 
kans  dağılımım  bekleyecek  enerji  akışı  algılayıcısı, 
bir  frekans  analızörıj  ile  ven  toplayan  ve  değerlendi- 


ren  bilgisayar  yazılım  ve  donanımından  oluşmakta¬ 
dır.  Ölçüm  sisteminin  kalite  kontrol  sistemine  dö¬ 
nüştürülmesi  içinde  gerekil  otomasyon  sistemi  ku¬ 
rulmuştur. 

Proje  sonunda  ortaya  çıkan  ürün  birçok  bileş¬ 
enden  oluşan  bir  sistemdir,  Arçelik  ve  TEE  uzman¬ 
lan,  sistemin  üretim  ortamını  simule  eden  bir  kalite 
kontrol  sisteminin  tasarlanması  ve  yazılımının  buna 
göre  şekillendirilmesi  için,  Brüel  S  Kjaer  uzmanlan 
ve  programcılan  ile  ortaklaşa  çalışmıştır.  Arçelik’in 
İTU  ile  yürüttüğü  çalışmalar  isa>  ölçüm  düzeneği 
nın  matematik  modellerinin  kurulması,  ölçümü  et¬ 
kileyen  parametrelerin  açıklığa  kavuşturulması  ve 
sistemde  gerekil  değişikliklerin  belirlenmesi  üzen 
nedir  Arçelik  ve  Altmay  A.Ş,  uzmanlan,  ölçüm  sis¬ 
teminin  kalite  kontrol  sistemine  dönüştürülmesi  ve 
otomasyon  sisteminin  kurulması  için  ortaklaşa  ça¬ 
lışmıştır 

Çağdaş  kaille  kontrol  anlayışına  yönelik  sis- 
temler  halen  bazı  üretim  hatlarında  kullanılmakta¬ 
dır  Ancak,  GUAGlS  projesi,  temel  aldığı  ölçüm 
teknolojisi  ite  mevcut  sistemlerin  bfr  ileri  kuşağını 
temsil  etmektedir 

Projenin  Öngörülen  Amacı,  Hedefi,  Çıktıları 
ve  Gerçek  leştin  tenlerle  Karşılaştırılması 

Projenin  bitiminde  entegre  bir  kalite  kontrol  İs¬ 
tasyonunun  gelişi  irilmesi  planlanmışı  ir.  TEE  “de 
üretilen  elektrik  motorlarının  üretim  battı  sonunda. 
kaHte  kontrolünü  yapabilen,  yaygın  olarak,  görülen 


hataları  tanımlayarak  sınıflandırabilen  Dır  kalite 
kontroi  sisteminin  üretilmesi  hedeflenmiştir. 

Proje  sonucunda; 

Enerji  akışı  ölçüm  tekniğine  dayalı  üretim  hat¬ 
lım  simüie  eden  dır  kalite  kontrol  sistemi  geliştirildi. 
Ölçüm  sisteminin  teorik  modelinin  kurulması 
ve  ölçümü  etkileyen  parametreler  belirtendi. 

Enenl  ateş  sensörüne  daha  fazla  mekanik 
güç  akışını  sağlamak  uzare  özel  dağlanıl  eleman¬ 
ları  geliştirildi, 

.  Yüksek  hassaslığa  ve  faz  doğruluğuna  sahip 
yeni  bir  enerji  akışı  sensörü  geliştirildi. 

.  Enerji  akışı  ölçümlerinin  doğruluğunu  görün 
tüleyebifmek  için,  faz  Re  beraber  ölçülen  "guasi- 
power'  tanımlandı, 

.  Mevcut  veri  toplama  yazılımı,  kullanıcının  is¬ 
teklerine  cevap  verecek  şekilde  geliştirildi. 

Motor  hrzmı  kontrol  etmek  içim  yeni  bir  "tac- 
ho-proDe*  ve  hız  korum!  kartı  tasadandı. 

Proje  sonunda  elde  edilen  ürünün  patentlene- 
bıtir  bir  ürün  olması  nedeniyle  sürekli  geliştirilmesi 
gerekmektedir  Bu  bağlamda,  hata  sınıflandırılma¬ 
sı  ile  ıtgltl  yeni  algoritmaların  kullanılması,  çok  Ka¬ 
naldan  veri  toplanabilir  bir  sistemin  oluşturulması 
ve  otomasyon  sisteminin  geûşiirilmesJ  konularında 
çalışmalann  devam  ettirilmesi  itenye  dönük  planla¬ 
nan  çalışmalar  arasındadır  Bu  çalışmalar  ite  ilgi¬ 
li  olarak  ileri  dönemde  proje  tariftenmesi  düşünül- 
nnekîedte 
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Hunİanrt  %  42"si  satışlarında  önemli  ar¬ 
tışlar  beklerken,  %  TK'i  pazar  payında 
benzer  artışlar  öngörmektedir  %  26  st 
üretim  masraflarında  düşme  beklemek¬ 
tedir  Araştırma  için  harcamaların  geri 
ödeme  tamam  yaklaşık  5  yıldır*  Bu  da 
I  t'REK  Ynm  pazara  gerçekten  yakın 
olduğunu  göstermektedir.  Kİ  REKA  or¬ 
taklıkları  açık  bir  şekilde  ihracata  yöne¬ 
liktin  Bunların  yan  ya  yakını  Avrupa  dı¬ 
şına  İhracat  yapmaktadır.  Değerlendiri¬ 
len  projelerin  yarısı  100  milyon  ECU,  % 
15*î  ise  l  milyon  EGU'dan  daha  büyük 
pazarlan  hedeflcmîşIçrdL  Pazara  en  ya¬ 
kın  projeler  ise  genellikle  KOBller  ta¬ 
rafından  yürütülmek  tetik.  Küçük  firma¬ 
ların  kazançları  çok  büyük  olmaktadır. 
Rüyiik  firmaların,  kullanıcı  özelliklerine 
nygım  olarak,  üretim  masrafları  bakı¬ 
mından  daha  kârlı  çıktıkları  görülmek¬ 
tedir,  Bu  verilere  göre,  EUREKA  proje¬ 
leri  ürün  ve  üretim  suretine  yöneliktir 
ve  projelerde  yer  alan  firmaların  rekabet 
gücü  artmaktadır. 

Araştırma  Kuruluşlarına  Etkisi 

Bilgi  kaynağı  ortaklar  olarak  araştır¬ 
ma  kuruluşlarının  da  katkı  ve  kazana 
vardır.  Projelerde  yer  alan  kuruluşların 
%  4‘fu  proje  ile  ilgili  doktora  çalışmala¬ 
rının  sonuçlanacağını  beklemektedirler. 
Bazılarının  araştırma  olanakları  büyük 
ölçüde  gelişmiştir.  Bilimsel  ve  teknolo¬ 
jik  kapasitenin  artması  sonucu  kontrat 
şeklinde  proje  kazanmalarında  gelişme¬ 
ler  kaydedilmiştir  Bu  kuruluşların  paza¬ 


ra  yönelmedikleri  bilinmektedir.  Pazara 
yönelme  konusunda  yönetim  zayıflıkla¬ 
rı  bulunmakladır  Bu  kuruluşların  ortak 
olduğu  projelerde  çalışanların  dörtte  bi¬ 
ri  endüstriye  geçerek,  kazandıkları  be¬ 
cerileri  pazarlama  şansı  bulmuşlardır. 

AB  île  İlişkiler 

Avrupa  Birliği'nm  Ar-Gc  programla¬ 
rında  yer  alma,  EUREKA  projesi  önce¬ 
si  ya  da  sonrasında  olabilir.  Ortaklıkların 
%,Vü  daha  önce  AB  programında  yer 
alanlardan  kaynaklanmıştır.  Şirketler 
AB  ve  EUREKA  ya  birbirlerini  tamam¬ 
layan  programlar  olarak  bakmaktadır 
Proje  ortaklarının  görüşüyle  EURE- 
KA'da  şirketler,  kendi  stratejilerine  ila¬ 
ha  uygun  projelerde,  kendi  seçtikleri 
ortaklarla  daha  rahat  bırakılmaktadır. 
Ortaklık  şartlarını  belirlemekte  de  da¬ 
ha  bağımsız  olmaktadırlar. 

EUREKAnm,  içinde  yer  alan  kuru¬ 
luşların  dışına  da  taşan  daha  büyük  et¬ 
kileri  vardır.  Bunlar  hem  ekonomik 
hem  sosyaldir.  Projelerin  iiçte  ikisi  bu 
etkileri  sergilemiştir.  Biyntckmılojî, 
enerji  ve  çevre  ile  ilgili  projelerin  varı¬ 
şından  fazlası,  bu  alanlarda  önemli  ka¬ 
zançlar  rapor  etmiştir.  Ulaşım  ile  ilgili 
projeler  güvenlik  konusunda  yararlar 
sağlamışı rr.  Özellikle  çevrenin  iyileşti¬ 
rilmesi  konusunda  EUREKA  baştan 
beri  hassas  davranmıştır.  Avrupa  ekono¬ 
misinin  rekabet  giiuü  ve  verimliliğine 
katkılar  yapılmaktadır.  Ortak  standart¬ 
ların  geliştirilmesi  ve  diğer  sektörlerde¬ 


ki  firmalara  ulaşan  yan  kazanımlar  bu 
konuda  etkili  olmaktadır.  En  önemli 
kazanımlar  ise  “kaynak”  teknolojilerin 
gelişti rîl meşinde  görülen  ve  imalat  sek¬ 
töründeki  projelerden  elde  edilen  kaza¬ 
nı  mlardır. 

KOBUlerin  iiçte  ikisi  ve  büyük  şir¬ 
ketlerin  yansından  Fazlası  EURK- 
K  Anıtı  en  önemli  etkisinin  prestij  oldu¬ 
ğunu  belirtmişlerdir.  Bu  prestijin  fayda¬ 
ları,  reklâm,  Avrupa  imajı  ve  müşteriler 
bazında  güvenilirlik  şeklinde  diîc  geti¬ 
rilmiştir , 

EUREKA,  teknolojiye  sahip  olma 
yolunda  bir  pazar  niteliğinde  görülüyor. 
Ancak  pazar  olması  herhangi  bir  olum¬ 
suzluk  yaratmıyor,  çünkü,  bu  pazar  sa¬ 
yesinde  etkin  teknoloji  transferi  yapıh- 
yo r.  KUR K K A  Av n ı pa  çapında  bi r  ol u- 
şum.  AB  üyeleriyle  sınırlı  değil:  dolayı¬ 
sıyla  AB  ve  Gümrük  Birliği  ile  İlgili  so¬ 
ru  n  larda  n  etki  lenmiyor. 

Başkanlığın  Haziran  1998fdç  Tür¬ 
kiye'ye  geçeceği  bilincinde  ini  süreci 
iyi  değerlendirerek,  endüstrinin  Ar-Gc 
ortaklıkları  kurması  ve  teknoloji  kazanı¬ 
mı  nı  artırma  amacı  ile  yoğun  çalışmalar 
yürütülmektedir  Türkiye'nin  başkanlı¬ 
ğı  süresince  tarım,  çevre,  üretim,  mulri- 
medya  gibi  alanlara  ağırlık  verilecektir. 
Mayıs  1998'dc  yapılması  planlanan  Ar- 
Gc  Proje  Pazarı  çalışmaları  ile  tekstil 
sektöründe  önemli  Ar-Gc  ortaklıkları 
sağlanabilecektir,  EUREKA  aracılığı  ile 
Türk  sanayi  vc  endüstrisi  AvrupalI  or¬ 
taklarla  Ar-Gc  projeleri  üzerinde  çalışa¬ 
rak,  teknolojisini  geliştirecek  ve  dünya 
pazarından  daha  büyük  pay  alma  olana¬ 
ğım  elde  edecektir. 
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Efes  Tiyatrosu  Projesi 

Efes  Anlık  Tiyatrosu1  nda  yapılacak  araştırma - 
lan  ve  koruma  çalışmalarım  konu  alan  EU  1384 
EUFCCARETBEATEPH  projesi,  30  Haziran  1995 
tarihinde  yapılan  EUREKA  XIII,  Bakanlar  Konferan¬ 
sında  EUREKMA  statüsünü  kazanmıştır 

Andan  proje  Avusturya  Arkedop  Enstitüsü  ve 
Mimar  Sinan  Üniversitesi  yurütucülüğündekı  bilim 
adamları  ve  uzmanlar  farafmdan  gerçekfeştınte- 
cöktir.  Prpjenm  amacr: 

1 .  Yapı  Araştırması;  Daha  eski  rölöveterden  ya¬ 
rarlanma.  önceden  İlen  sürülen  tezlerin,  sürdürü¬ 
len  feodezik  ölçümler  ve  venî  röiöveterle  tamam¬ 
lanması  ve  yenr  mioveierin  çıkarılması 

2,  Arkeoloji.  Yapı  araştırmasının  ve  yapı  ile  ilgi¬ 
li  tarihsel  ve  teknik  bilgilerin  tamamlanması  çin  ye¬ 
ni  kazıların  yapılması,  kazı  çalışmalannda  gün  ışkı¬ 
na  çıkarılan  delillerin  incelenerek  yaprya  veya  bö¬ 
lümlerine  art  her  bir  evrenin  tanHend  eritebilmesi 

Anılan  çalışmalara  ek  olarak  koruma  ite  ilgi¬ 
li  öntemter  de  gündemde  olacaktır, 

Restorasyon  önlemleri 

Malzeme  Analizleri:  Asıl  restorasyona  girişil  - 
metten,  tahrip  görmüş  olan  orijinal  özün  fiziksel 
kimyasal  incelemesi  yapılacaktır.  Tahribata  uğra¬ 
mış  mermer  yüzeylerinin  korunması  ve  özenle  te¬ 
mizlenmesi  konularında  uygun  yöntemler  araştırı¬ 
lacaktır 


Korunma  ve  Sağlamlaştırma  ÇaJşmaîan  Baş* 
ta  sahne  binası  dmak  üzere  ön  ve  bütün  onjmal 
duvarlar  korunacak,  dış  kabuğun  bütünüyle  hava 
şadlan  ve  bitkilerin  tahribatından  korunmasj  sağla¬ 
nacaktır,  Ayrıca  kıntrTuş  mermer  parçalar  tekrar  bir- 
ieşîinlerek  orijinal  yerlerine  monte  edilecekle 
Sürekti  Bakım  Düzeninin  Sağlanması;  Toplam 
etkiyi  bozan  veya  orijinal  malzemeye  zarar  veren 
mevcut  modem  yapı  öntemim  sökülerek,  yerienne 
başka  yem  ontemter  getirilecektir 
Yapı  Önlemleri 

Statik  öntemter:  Ayakta  duran  yap  ile  Ugi- 
ü  butun  çalışmalar,  sürekli  statik  raporlara  dayana¬ 
rak  yapılacak  ve  zemin  mekan©,  hidroloji  vb.  İn¬ 
celemelerinde  bulunulacaktır. 

Acil  Koruma  Çalışmaları;  Daha  önceki  yıllarda 
alınmış  olan  önlemler  sürdürülecek,  bunun  yanın¬ 
da  temizlik  işlerine  de  devam  edilecek  ve  zarar¬ 
lı  bi  Ikılene  savaşacaktır. 

Koruma  ve  Restorasyon  Çalışmaları:  Statik 
güvence  açtsnöan  birtakım  yem  yapı  önlemleri 
fyenı  ckrvarlar  örülmesr  gibi)  alınacaktır.  Öncelikle 
sahne  olmak  üzene  orijinal  yapı  bölümleri  yeniden 
koruma  altına  alınacaktır. 

Hekonstrükstyon  Çatışmaları:  Giriş  ve  çıkışlar, 
merdivenler,  kanallar  ve  sahne  binası  ile  en  üstteki 
diazoma  arkasındaki  mekânların  yeniden  kazanıl¬ 
ması  söz  konusu  olduğunda,  özenti  biçimde  yeni¬ 
den  ınşalan  gündeme  gelebilir 
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Deniz  Çölleri  Yeşeriyor 

Sahra  Tozundan 
Alg  Patlamalarına 

6  Nisan  1994 'de,  Erdemli  Deniz  Bilimleri  Enstitüsü’nde,  Sahra  tozlarının  atmosferik  taşınım  yollarıyla 
önceden  tahmin  edilebilir  olduğunu  ortaya  koymaya  yönelik ,  Enstitü'nün  dalgakıranında  yapılan  uzun 
süreli  bir  toz  alma  programı  sırasında,  Sahra'dan  kalkan  sıradışı  bir  toz  fırtınası  gözlendi.  Bu  fırtına,  örnek¬ 
leme  programı  başladığından  beri  belirtilen  en  yüksek  toz  yükünü  taşıyordu  ve  bu  bilgiler  AVHRR'in 
(Advanced  Very  High  Resolution  Radiometer)  görüntüleri  ile  de  saptanmıştı.  Bu  olaydan  bir  hafta  sonra, 
14-15  Nisan  1994' de,  Akdeniz'de  görünür  ışığın  deniz  yüzeyinden  yüksek  oranda  yansıdığı  belirlendi  ki, 
buna  da  literatüre  göre,  denizde  oluşan  Emiliania  huxleyi  patlamaları  neden  oluyordu.  Araştırmacılara 
göre,  6-7  Nisan 'da,  Karadeniz,  Marmara  Denizi  ve  Akdeniz’e,  yağışla  birlikte  gündüz  çökelen  Sahra 
kökenli  toz  girişi,  Kokkolitoforlarda  patlamalara  nedendi.  Kokkolitoforlann  patlama  sonrası  evrelerinden 
biri  olan  ve  6-7  gün  süren,  kokkolitlerin  birbirlerinden  aynlması  döneminde  yansıma  %25  oranında  artıyor 
ve  bu  durum  AVHRR  algılayıcılan  tarafından  belirlenebiliyordu.  14-15  Nisan  1994  tarihleri  arasında, 
tesadüfen  Marmara  Denizi'nde  bulunan  Enstitü'nün  araştırma  gemisi  RA/  BİLİM,  olağan  dışı  ve  çok 
yoğun  bir  kırmızı  alg  patlaması  (red  -tide)  olduğunu  rapor  etti.  Bu  patlama  sırasında  baskın  organizmanın 
Noctiluca  scintellans  olduğu  bildiriliyordu;  E.  huxleyi'nin  varlığı  ise,  biyolojik  örnek  saklama  yönteminde 
kullanılan  formaldehitden  kaynaklanan  sorunlar  nedeniyle  belirlenememişti.  1995  yılında  ise,  Akdeniz’in 
yüksek  yansıma  olan  bölgelerinden  toplanan  örneklerde ,  Emiliania  huxteyi'nin  varlığı  gösterildi. 


1994  YILINDA  Sahra’dan  toz  taşın ı- 
rnımn,  bu  tozun  denizlere  etkilerini  ve 
tozun  diğer  genel  özelliklerini  incele¬ 
meye  başlayan  Prof- Dr*  Cemal  Saydam, 
yaptığı  araştırmalardan  elde  ettiği  so¬ 
nuçlara  göre  bir  iklim  teorisi  ortaya  koy¬ 
makta  ve  bu  teori  doğrultusunda,  alg 
patlamalarının  önceden  tesbit  edilebilir 
olduğunu,  toz  kalkışı  ve  dağıldığı  yerle¬ 
rin  de  iiç  gün  sonrasına  kadar  belirlene¬ 
bilir  olduğunu  öne  sürmektedir. 


Cemal  Saydam,  bu  konuda  şu  açık¬ 
lamalarda  bulunuyor:  “Bilindiği  gibi  de¬ 
mirin  canlı  organizmada  biyolojik  olarak 
kullanışlı  hali  +2  değerlikte  olduğu  za¬ 
mandır.  Faust’a  göre  de,  bulut  damla¬ 
cıklarındaki  demir  tipleri  hızlı  fotooksi- 
dasyon/redüksiyon  reaksiyonları  ile  be¬ 
lirlenmekte,  yani  bu  reaksiyonlar  de¬ 
mi  r+2  vc  demir  +.Viin  dengesini  belirle- 
inektedir.  Sahra  üzerindeki  meteorolo¬ 
jik  koşullar  nedeniyle,  belirli  dönemler¬ 


de  atmosfere  kalkan  toz  uzun  süreli  bir 
caşımma  girer  vc  bu  tozların  içinde  +3 
halde  demir  bulunmaktadır.  Bu  toz, 
gündüz  bulutla  buluşup  (ki  bu  sırada  +3 
değerlikli  demir  fotooksidasynn/redük- 
siyon  reaksiyonları  sonucunda  +2  değer¬ 
likli  demire  indirgenmekte  vc  hava  ha¬ 
reketinin  devamı  süresince  bulut  için¬ 
deki  bu  demir  geceleri  tekrar  +3  hale 
dönüşmektedir)  yeryüzüne  inmektedir 
dozun  indiği  alıcı  ortam  eğer  deniz  ise 
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serbest  hareket  eden,  fotosentez  yapan 
ve  okyanusların  güneş  gören  üst  tabaka¬ 
larında  yaşamım  sürdüren  bir  canlı. 

Ehux'u  diğer  bitkisel  planktonlar¬ 
dan  ayıran  en  belirgin  özelliği*  bmı  saran 
kokkolitleri,  Bu  kokkol itleri  taşıyan  tür¬ 
lere  Kokkolitoforlar  adı  veriliyor.  Dar- 
win'in  yakın  arkadaşı,  hatta  onun  ateşli 
bir  savunucusu  olan  Huxley*  deniz  dibi 
çamurunu  ilk  inceleyen  ve  hu  çamurun 
içinde  kokkolitleri  ilk  bulan  kişi.  Knk- 
kolit  kelimesini  de  ilk  kez  Hındey  kul¬ 
lanmış,  Zaten  Elıux  da  adım  i  E ııx- 
ley'dcn  alıyor, 

Kok  kol  itler,  kokkol  itogenez  adı  ve¬ 
rilen  yüksek  derecede  organize  bir  sü¬ 
reç  sonucunda  hücre  içinde  oluşuyor¬ 
lar  Yapısı  CaCÖZden  oluşan  bu  knkko- 
I itler  hücrenin  dış  yüzeyini  koruyorlar, 
Ehux,  kokkol  itler  sayesinde  bulutsuz 
günlerde,  şu  anda  yörüngede  olan  NO- 
AA  I  IKOS-N  (Tclevisioıı  Infrared  Ob- 
servation  Sa telli te-N )  serisi  uydular 
(NOAA-9,  10,  12  ve  14)  tarafından  tes¬ 
hir  edilebiliyor, 

Kokkolitoforlar  da  diğer  bitkisel 
planktonlarda  olduğu  gibi*  üredikten 
sonra  dimeulsülfidpropiyonikasit 
(DMSP)  üretiyorlar.  Hatta  Ehuz'ım 
DMSP  ürerimi  diğer  bitkisel  plankton¬ 
lara  göre  çok  daha  fazla.  Bu  da  Ehux1un 
diğer  bir  ayırıcı  özelliği*  DMSP*  atmos¬ 
fere  dımetilsülfid  (DMS)  gazı  olarak  çı¬ 
kıyor*  DMS  atmosferde  oksitlendiğin¬ 
de.  metilsülfonikasit  (MSA)  ara  basama¬ 
ğından  sonra  sülfat  partikülleri  oluşturu¬ 
yor,  Bu  sülfat  partikülleri  oluşmalarında 
önemli  rol  oynadıkları  bulutlar  aracılı¬ 
ğıyla  Dünya  yüzeyini  Güneş'in  radyas¬ 
yonundan  kalkan  gibi  koruyor*  Bir  başka 


Prof. Dr.  Cemal 
Saydam' m  Sahra 
tozu  ve  iklim  arasındaki 
ilişkiyi  gösterir,  1994  yılında 
ileri  sürdüğü  teorisi ,  Bu  teoriye 
göret  Sahraya  yakın  bölgelerde 
büyük  toz  parçacıkları  denize  çöküp 
alıcı  ortamdaki  organik  ve  inorganik 
maddelerle  birfeşip,  denizin  derinliklerine 
taşınmakta.  Bu  durum  Akdeniz'in  çöl  olarak 

nitelendirilmesine  de  bir  açıklamadır.  Tozun  gündüz .  bulutla  buluşması 
sonucu  oluşan  +2  değerlikli  demirin  aha  ortama  girmesi  ise  Ehux  patla¬ 
malarına  neden  olur.  Bu  canlıların  açığa  çıkarttıkları  DMSP  sülfatla 
sonlanmakta T  sülfat  da  bulut  oluşumunu  sağlayarak ,  güneş  ışığını  yansıtıp , 
Dünyayı  soğutmakta  ve  jeolojik  zaman  dilimleri  içerisinde  düşünüldüğünde, 
buzulların  {terlemesini  sağlamaktadır . 


Sahradan  toz  taşmımı  ve  öt/  tozun 
denizlerdeki  etkisini  incelemeye  başlayan 
araştırmacılar *  14-15  Nisan  1994  tarihlerinde 
Marmara  Denizi’nde  çok  yoğun  bir  alg 
patlaması  olduğunu  rapor  ettiler.  Bu  tarihlerde 
Akdeniz'de  de  görünür  ışığın  deniz  yüzeyinden 
yüksek  oranda  yansıdığı  belirlenmişti  ve  tüm 
bunlann  nedeni  Ehux  patlamalarıydı:  ancak, 
Ehuxrun  varlığı  o  sıralarda  tesbit  edilemedi. 
1995  yılında  ise t  Akdeniz'in  yüksek  yansıma 
bölgelerinden  toplanan  örneklerle  Ehux'un 
varlığı  saptandı, 

ve  gündüz  yağışla  birlikte  o  ortama  in¬ 
mişse*  oralarda  alg  parlamalarına  neden 
olur.  Burada  önemli  olan  husus,  alg  pat¬ 
lama  farın  m  olabilmesi  için,  tozdaki  de¬ 
mirin  +2  değerlikli  olması  gerektiğidir. 
Bu  olay,  alg  patlamaları  içinde  özellikle 
Emitiania  htixleyPn in  aşırı  çoğalmasına 
neden  olur.” 

ProfJSaydam’m  açıklamalarına  yazı 
akışı  içinde  tekrar  döneceğiz;  ama  önce¬ 
likle.  Kokkolitoforlar  ve  Kmiliuma  hux - 
leyi1  i  tanıtmada  yarar  var. 

Karasal  h itkilerin  okyanuslardaki  eş¬ 
değerleri  olan  bitkisel  planktonlar  için¬ 
de  bulundukları  ortamda  besin  zinciri¬ 


nin  temelini  oluşturuyorlar.  Yani  okya¬ 
nuslardaki  bitkisel  planktonlar,  dolaylı 
ya  da  dolaysız  olarak  bütün  deniz  canlı¬ 
larının  remel  besin  kaynağı*  Bitkisel  p- 
lan  kumlar,  verimliliklerini  belki  de  ka¬ 
labalık  bir  topluluk  halinde  olmalarına 
borçlular;  çünkü,  balıktan  balinaya  ve 
hayvansal  planktonlara  kadar  tüm  deniz 
hayvanlarının  toplamından  daha  büyük 
bir  biyokütleye  sahipler.  Bitkisel  plank¬ 
tonlar*  gezegenimizin  iklimini  düzenle¬ 
yen  temel  etmenlerden  de  biri.  Örne¬ 
ğin*  bu  yazının  başrol  oyuncusu  olan 
Emilirini  a  huxhyi  (Ehux)  5000  bitkisel 
plankton  türünden  sadece  bir  tanesi  ve 


Kurâan 
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Sahradan  kalkan  tozların  22,  23  ve  24  Nisan  1997  tarihlerinde  Türkiye  üzerindeki  dağıtımı  ve  etkilediği  alanlar  (km^ton),  8u  toz.  Prof. Dr.  Ce¬ 
mal  Saydam  taraf  t nd an.  Özettikle  Kurban  bayramı  süresince  yurdumuzda  gözlenen  çamurlu  yağmurların  da  neden/  olarak  gösteriyor- 


deyişle.  Dünya’ m n  soğumasına  neden 
oluyor.  Bu  konuda  East  Anglia  Üniversi- 
tesi'nden  Sütanne  Tu  m  er.  İronEs  de* 
neyi  sırasında  atmosferdeki  DM  S  kon¬ 
santrasyonunun  antiğim  da  belirlemiş. 
Buzul  döneminde  Güney  ve  Kuzey  yarı¬ 
kürede  havadaki  toz,  sülfat  ve  MSA  dü¬ 
zeyleri  bugünkünden  daha  yüksek  ol¬ 
duğu  bilgisi  ve  konuyla  ilgili  bazı  araştır¬ 
malar  da,  Kokkolitoforlann  Dünya' m n 
soğumasına  katkıda  bulunduğunu  ve 
küresel  ısınmayla  ilgi  ti  olduğunu  ortaya 
koyuyor 

Kokkolitoforlann  iklim  değişiklikleri 
süresince  deniz  dibi  çam  urlarında  fazla 
birikim  gösterdiği  de  bilindiği  için,  okya¬ 
nuslarda  çökelmelerini  inceleyen  araştır- 

Sahra’dan 
Kalkan  Tozlar 

Cemal  Saydam 

Ptch»  Qt  ,QOTÜ  [)em  BrslH^û 

Sahra'mn  orta  kısmı  her  zaman  çol;  ama  iki  ya¬ 
nında,  güneyde  ve  kuzeyde,  özellikle  güney  tarafın¬ 
da  sub-sahel  dediğimiz  yöreler  bulunuyor  ve  doğa, 
bu  bölgedeki  kuraklığı  artırma  eğilimınde, 
1979'dan  bu  yana,  bu  bölgede  yapılan  ölçümlerde, 
yağışın  ortalamanın  altına  kaydığı  görülüyor.  Yani, 
her  geçen  yİ  normal  yağıştan  giderek  daha  az  ya¬ 
ğış  alıyor  burası:  dolayısıyla,  bugünkü  meteorolojik 
şartlarda  atmosfere  kalkan  toz  miktan  artıyor. 

Sahra  deyince,  herkes  kum.  çakıl  yığınının  bu¬ 
lunduğu  bir  bölgeyi  gözünde  canlandırır.  Oysa 
Sahra,  Buzul  dönemlerinin  sonunda  gayet  verim¬ 
li  bir  yer;  göllerin  bulunduğu,  yeşilliklerle  kaplı  bir 
donem  geçirmiş.  İşte  o  dönemlerdeki,  göllerin  di¬ 
binde  biriken  humusfu  topraklar,  yani  Sahra'rtın  ve¬ 
rimli  kısmı  taşmıyor,  tozla.  Sahra1  nın  sub-sahel  böl¬ 
gelerinde  kuraklık  artıyor  ve  dolayısıyla  Sahra' dan 
kalkan  tozda  da  bir  artış  gözleniyor.  Doğanın  yap¬ 
maya  çalıştığı  işte  bu.  Toz  miktannı  artıracak  ki,  ku¬ 
zeye  doğru  taşınma  sağlansın  ve  toz,  bulut  ve  ni¬ 
san  ayından  sonraki  güneş  enerjisiyle  önleşip,  gün¬ 
düz  vakitlerinde,  denize  çöktüğü  yerlerde  ,  Ehux 
patlamalarına  neden  olsun. 

Ehuxhun  önemli  bir  özelliği,  DMSP'den  sülfata 
kadar  varan  kimyasal  maddeieriı  yaymasıdır.  Sülfat 
aerosolünün  bulut  oluşturma  özelliğini  ve  güneş 
ışınianm  yansıtması  nedeniyle  dünyanın,  üzennde 
soğutma  etkisi  yaptığını  da  biliyoruz.  Sahra  dan 
kalkan  toz,  meteorolojik  olaylarla  r  genelde  kuzeye. 


malar  halen  devam  etmek tedir  Bu  çalış¬ 
maların  amacı,  denizlere  çökel  (sedi- 
man)  tutucular  yerleştirip,  deniz  yüze¬ 
yinden  dibe  doğru  çöken  bu  canlıların 
kalıntılarını  yakalamaktır.  Bilim  adamla¬ 
rı.  eğer  bu  cins  çoke ilerin  arttığım  bulur¬ 
larsa,  küresel  iklim  değişikliğine  doğru 
bir  gidişin  olabileceğini  iddia  ediyorlar. 

Buraya  kadar  anlatılanlar  bu  konuda 
çalışan  bütün  bilim  adamlarının  ortak 
görüşü;  ama  ne  oluyor  da  Ehux  patlıyor, 
yanı  aşırı  miktarda  çoğalıyor?  Aynı  oşi¬ 
nografi  k  özellikleri  gösteren  sularda;  ör¬ 
neğin  Akdeniz'de  ya  da  Atlantik'te,  ay¬ 
nı  su  içinde,  bir  yerde  patlama  var,  bir 
yerde  sanki  bıçakla  kesilmiş  gibi,  patla¬ 
ma  yok.  Bunun  nedeni  ne? 

Avrupa  ya  da  Atlantik'e  doğru  taşınır;  dolayısıyla, 
toz,  güneş  ışığı  ve  bulutun  oluşma  İhtimali  artar. 
Oluşan  alg  patlamalar»  sonucunda  ortaya  çıkan 
sülfat  partlküllen  kuzey  enlemlerinden  başlayarak 
(meteorolojik  koşullara  göre)  dağılırlar.  Bu  durumda 
sülfatın  atmosferik  nemle  buluşma  ve  bulut  oluştur¬ 
ma  olasılığı  çok  ilaha  yüksektir. 

Şimdi  bu  dayı  jeolojik  zaman  dilimleri  için  düşü¬ 
nelim.  Bu  varsayımla,  Buzul  döneminde  çok  daha 
fazla  bulut  oluştuğunu  ve  buzulların  ilerlemeye  baş¬ 
ladığını  düşünürsek  şöyle  bir  soruya  öncelikle  yanrt 
bulmak  gerekecektir  "Buzul  dönemi  başladı  ve  o 
dönemde  dünyanın  çok  daha  fazla  buzulla  kaplan¬ 
dığım  biliyoruz.  Peki  neden  buzullar,  bu  dönemde 
bütün  yerküreyi  kaplamadı  7"  Bana  göre,  doğanın 
bir  korunma  mekanizması  var.  Bildiğimiz  en  yakın 
Buzu!  döneminde,  Kuzey  Amenka'nın  ortalama 
kadar  veya  Fransa’nın  ortalama  kadar  buzullar  in* 
mış;  daha  fazla  ilerlemedi kiennı  biliyoruz.  Çünkü, 
bugünkü  yağmur  kuşağı  İskandinavya  ülkelerinden 
Akdemze  kadar  uzanmakta.  Buzullann  şimdiki  Ku¬ 
tup  bölgesinden  Fransa'nın  ortalarına  kadar  İlerle¬ 
mesi,  doğal  olarak  yağmur  kuşağının  da  güneye 
itilmesini  sağlamış.  Yani  toz  üreten  bölgelerin,  gide¬ 
rek  daha  fazla  yağış  alması  söz  konusu,  böytece 
tozun  büyük  oranda  atmosfere  çıkışı  engelleniyor. 
Bu  durumda  toz-bulut-güneş  ışığı  birleşmesi  za¬ 
manla  azalma  göstermiş;  dolayısıyla,  alg  patlama¬ 
ları  olasılığı  da  azalmış.  Bu  da  buzullann  oluşması¬ 
nı,  dünyanın  soğumasına  neden  olan  bulutların 
oluşmasını  sağlayan  sülfat  aerosollerinin  oranını 
azaltmış,  Bu  durum  buzullann  ilerlemesi:  yağmur 
kuşağının  güneye  İtilmesi  ve  tozun  durmasına  ne¬ 
den  olmuş.  Özetle  doğa,  tozu  ısınmaya  karşı  kulla¬ 
nabildiği  gibi,  toz  üreten  alanlan  yağmurla  kapata¬ 
rak  yerkürenin  daha  fazla  soğumasını  önleyebilmiş. 


Bu  konuda  Cemal  Saydam  ün  dü¬ 
şüncesi  şöyle:  "Bu  patlamaların»  Sah- 
ra'mn  tozlarının,  bulutta  birleşip,  gün¬ 
düz  vakıi,  yağışla  çökeldtğt  yerlerde  ol¬ 
duğunu  tesbit  ettik.  Bu  da,  özellikle  ni¬ 
san  ayından  itibaren,  bizim  ülkemizin 
de  bulunduğu  enlemlerde  oluyor.  Ma¬ 
yıs,  haziran  aylarından  itibaren  dc  Atlan¬ 
tik  tarafında  patlamalar  oluyor.  Yine  bi¬ 
zim  ülkemiz  koşullarım  düşünürsek. 
Nisan  yağmurlarının  özelliği  sağanak 
halinde  yağmasıdır.  Yani,  bir  bakarsınız 
Ankara'nın  Balıçeüevlcr  semtinde  yağ¬ 
mur  yağar,  aynı  sıralarda  Kavaklıdere'de 
hava  günlük  güneşliktir,  işte  bunu  daha 
büyük  ölçeklerde,  denizler  için  düşü¬ 
nürsek,  bir  yerde  Ebux  patlaması  olur- 


Alg  patlamalarının  öne  sürdüğümüz  varsayım¬ 
dan  meydana  geldiğini  iddia  ediyorsak,  bu  nokta¬ 
da  bu  mekanizmanın  çalıştığını  da  kanıtlamamız 
gerekir  ve  ancak  o  zaman  teori  anlam  kaza¬ 
nırı  934 f  den  bu  yana  gözlediğimiz  olaylar,  uydu  alt- 
cılan  İle  varlığını  tespit  ettiğimiz  tüm  Ehux  patlama¬ 
larının,  patlamadan  bir  hafta  önce,  Sahra’dan  kal¬ 
kıp  o  yöreye  yağmurla,  gündüzleri  çokelen  tozlar 
dan  dolayı  olduğunu  gösteriyor.  Bu  teoriyi,  1991  yı¬ 
lında  İzlanda’nın  güneyinde,  18  Haziran  tarihinde 
gözlenen  ve  halen  nedeni  kesin  olarak  açıklanma¬ 
mış  Ehux  patlaması  için  de  test  ettik.  Teorimize  gö¬ 
re,  bu  patlamalardan  bir  hafta  önce  bu  bölgeye 
Sahra  kökenli  toz  gelmeliydi,  Fransız  bilim  adamla¬ 
rıyla  yaptığımız  ortak  çalışmalar  sonucunda  o  böl¬ 
gede  11-12  Haziran  1991  yılında,  bu  tozun  yağışla 
beraber  çöktüğünü,  Meteosat  uydu  verileri  ile  kesin 
bir  şekilde  gösterdik.  Zaten  öne  sürdüğümüz  teori¬ 
nin  sağlaması  uydudan  alınan  verilerle  yapılmakta. 
Halen  NATO  projesi  çerçevesinde  yürüttüğümüz 
bir  çatışmamızla,  yaptığımız  uygulama  modeller 
yardımıyla  önceden  tozun  kalkışım  ve  dağıldığı  yer¬ 
leri  üç  gün  sonrasına  kadar  tespit  edebiliyoruz. 

Kısacası,  doğanın  olasılıklarla  yapabildiği  şeyi, 
bizlerin  bilimsel  olarak  yapma  olasılığımız  var.  Tan¬ 
ker  uçaklarla  yakıt  taşıyacağına:  o  yakıtı  yakıp  Sah- 
ra'nın  tozunu  taşıyacaksın.  Örneğin,  yazın  Türki¬ 
ye'nin  üstü  bulutlanıyor,  ama  Sahradan  toz  gelmi¬ 
yorsa;  güneş  ışığı  var,  bulut  var,  toz  yok.  Bu  du¬ 
rumda,  Sahra'dan  alırsınız  tozu,  istediğiniz  yerde 
ekersiniz.  Dolayısıyla  güneş  ışığının,  tozla,  bulutla 
buluşmasını  sağlar,  demiri  biyolojik  yarayışlı  demir 
haline  sokar  ve  istenilen  yere  indirirsiniz,  işte  dün¬ 
yanın  açlığına  çare  buldunuz.  Denizin  üstüne  indi¬ 
rirseniz  bitkisel  planktonu  patlatıyorsunuz;  bitkisel 
planktonu  patlatmak  demek,  batğı  artırmak  de¬ 
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Emifiania  huxteyH  diğer  bitkisel  planktonlardan  ayıran  en  belirgin  özettiği  onu  saran  kokkolitteridir.  Bu  kokkolitleri  taşıyan  türlere  de 
Kokkotitofortar  adı  verilin  Her  üç  resim,  Emifiania  hux!eyi  kokkoliüennin  elektron  mikroskobuyla  elde  edilen  görüntüleri. 


ke  n »  b  i  r  y  e  rde  o  I  m  ay  uc  aka  nla  m  mu  gel  i  l 
Bunun  açıklaması  daT  bir  hafta  önce 
Sahra  Üzerinde  etken  otan  meteorolojik 
olaylar  sonucunda  yerden  kalkıp  ülke¬ 
mize  gelen  ve  içerisinde  +2  değerlikli 
demir  bulunduran  tozun  deniz  ortamına 
yağışla  çökmesi  demektir  Burada  bir 
haftanın  da  önemim  açıklayalım: 
Khux'ım  yaşam  suresi  1  hafta  sürüyor  I 
haftadan  sonra  Kokolitoforlar  parçalan¬ 
maya  başlayıp,  kokkolitleri ni  atıyorlar, 
İşte  Kokkolitoforİann  kokkolitleri  attığı 
bu  dönemde  N 00 A/ AV H RR  uydusu 
oradan  geçiyorsa,  gündüz  vakti  ise  ve 
bulut  yoksa,  güneş  ışığını  yansıtmasın¬ 
dan  dolayı,  Ehux  paıl  amaları  bu  uydu 
tarafından  tesbit  ediliyor. 


Ehux*un*  nerede,  ne  zaman  görüle¬ 
bileceğini  de,  böyleee  önceden  belirle¬ 
yebiliyoruz,  Bu  patlamaları  1 978-1 9H6 
arasında  yörüngede  bulunan  Coastal  Zo- 
ne  Cotor  Scanncr  (CZCS)  uydusu  ile 
renk  özelliğine  dayanarak  tesbit  edebili¬ 
yorduk,  1997  Temmuz  ayında  yörünge¬ 
ye  oturtulması  planlanan  SeaVVIFS  uy- 
d  us  m  ile  yeniden  okyanusların  renkli  gö¬ 
rüntüsünü  almak  ve  Ehux  patlamalarını 
gün  giin  belirlemek  olası  olacaktır, 

Ehux  patİamakınnın  NOAA  uydusu 
tarafından  bir  hafta  sonra  belirlenebilir 
olması,  bu  bir  haftalık  sürede,  o  bölgede 
etkin  olan  akıntıların  EtuıxTarı  yayması 
ve  dağıtması,  hııgüne  kadar  bilim  dün¬ 
yasını  yanıltan  önemli  bir  etmen  olmuş¬ 


tur,  Oşinograflar  patlamanın  olduğu  su¬ 
larda  ve  yakın  çevresinde  yaptıkları  in¬ 
celemelerde  patlama  olan  ve  olmayan 
sulardaki  fiziksel  ve  kimyasal  paramet¬ 
relerde  hiçbir  fark  görememekte  ve  bu¬ 
gün  dahi  Ehux  patlamalarının  nedeni 
bilinmemektedir:  ancak  kesin  kanı  bu 
patlamaların  oşinografik  parametrelerle 
ilgili  olduğu  yönündedir.” 

Uydu  görüntüleme  teknikleriyle 
tesbit  edilebilen  bu  patlamaları,  patla¬ 
madan  sonra,  gözümüzle  de  göirebilmc- 
miz  olası;  çünkü  onların  varlığı  suya  süt 
beyaz  ya  da  turkuaz  bir  görüntü  veriyor. 
Aslında  bu  durumu  zaman  zaman  hepi¬ 
miz  yaşamışızdır.  Deniz  kenarında  kimi 
zaman  masmavi  olan  rengin  aniden  tur- 


mek;  karaya  da  ekebiliriz  tozu.  Örnek  vereyim  Ge¬ 
çen  setıe,  tahıllardan  1 ,5  milyon  ton  fazla  ürün  al¬ 
dık.  1 ,5  milyon  tonluk  fazla  alan  ekmedik.  Çünkü 
ekili  alanlar  sınıra  ulaştı.  Bu  ürünü  artırmak  İçin  faz¬ 
la  gübre  de  kullanılmadı.  Peki  ne  oldu  da  üretim 
arttı?  Çünkü,  geçen  sene  Nisan  ayında,  Sahra 'dan 
gündüz  vaktine  denk  gelen  yağışları  bol  miktarda 
aldık. 

Bu  noktada  tekrar  Sahraca  dönelim  ve  bu  böl¬ 
geden  yayılan  toz  hakkında  bilgi  verelim.  Sahra,  8- 
10  milyon  km2  ilk  alana  yayılan  geniş  çöl  bölgesi. 
Sahra1  nn  bize  doğru  attığı  toz  ise  senede  20  mil¬ 
yon  ton,  literatür  de  böyle  gösteriyor;  bizim  araş- 
tırmalanmızda  da  f  9  milyon  ton  bulduk  Ama  Sah- 
ra'nın  Amazonlar  a  attığı  toz  yılda  80  milyon  ton. 
Büyük  bir  toz  yükü  var.  Yanı.  Amazonların  büyüme 
döngüsünü  Sahra  tozu  sağlıyor,  Sahra,  bütün  Ku¬ 
zey  yan  küreyi  etkileyen  büyük  bir  olay.  Peki  dün¬ 
yanın  öteki  yerlerinde  ne  oluyor?  Tabi  ki,  her  yeri 
etkileyecek  çöl  kaynağı  var,  Japon  Denizfnl  etkile¬ 
yen  Gobi  Çölü,  Avustralya'nın  iç  kısımlarındaki 
çöller.  Güney  Amerika  ya  geldiğinizde  Arjantin'de¬ 
ki  çöller,  Güney  Afrika'da  Katahari  Çölü  ve  Kuzey 
Amerika'nın  ortasında  da  çöl  var.  Çölün  olmadığı 
yer  Isa  Pasifik. 

Öğretmenler  öğrencilerine  derler  ki:  Nitrat,  fos¬ 
fat,  silikat  güneş  ışığı  birleşine©  kloroi  yapar.  Ama 
Pasifikte  bunların  hepsi  var.  klorofil  yok.  Neden? 
John  Martin  e  göre,  buraya  demir  ekersek  bu  olur 
diyor,  Şimdi  Ingilızlertn  yaptığı  da  bu.  Peter  Uss'in 
yaptığı  da  bu.  Pasifik  Okyanusu 'na  demir  sülfat 
ekmekte  bu  sorunun  çözümlenebileceğine  inanı¬ 
yorlar 

lronEx2‘de  de  bu  araştırıldı  1ronex3  de  de  bu¬ 
nu  Güney  Pasifik'te  yapmayı  düşünüyorlar.  Yani, 
Antarktika'ya  yakın  olan  yerde  de  bu  deney  yapıla¬ 


cak.  Çünkü  Antarktika'nın  üretime  çok  yatkın  oldu¬ 
ğu,  sularındaki  besin  luzlannın  çok  olduğu  biliniyor, 
yazın  üretimin  olduğu  da  biliniyor.  Eğer  bu  ortama 
demir  de  ekilirse,  dünyanın  açlık  sorununa  çözüm 
getirileceği  düşünülüyor.  Ancak,  bana  göre  yine 
yanlış  yapıyorlar.  Çünkü  önemli  olan  biyolojik  olarak 
yarayışlı  demiri  kullanabilmek.  Bunun  için  demiri, 
bulutun  içine  ekmek  gerekiyor. 

Öne  sürdüğümüz  gibi,  göldeki  ve  denizdeki 
uyan  aynı  mekanizmayla  gidiyorsa,  o  zaman  çakış¬ 
mayı  kendiliğinden  bir  İleri  safhaya  götürebiliyorsu¬ 
nuz.,  Madem  +2  değerlikli  demir  gündüz  deniz 
üzerinde  alg  patlaması  yapıyor,  bulut  İçindeki  de 
su;  Sahra' dan  gelen  matıiks  bulutla  birteşiyor,  gü¬ 
neş  ışığı  da  var.  Peki  niçin  bulutun  içinde  alg  patla¬ 
ması  olmasın? 

Türkiye  gibi  etrafında,  çok  değişik  oşinograftk 
parametrelere  sahip  denizleri  olan  bir  başka  ülke 
yok.  Dolayısıyla  bu  şans  Türkiye'de.  Akdeniz,  Kara¬ 
deniz,  Marmara  gibi  üç  tarafı  denizle  çevrili  bir  ülke¬ 
yiz.  Karadeniz  gibi  ekolojik  bir  değişim  göstermiş, 
Tuna  suyuyla  beslenen  bir  su,  Marmara  gibi  en¬ 
düstriyel  kirliliğin  yoğun  olduğu  bir  su,  Ege  Denizi 
gibi  bir  geçiş  denizi  ve  Akdeniz  gibi  denizin  çölü. 

Akdeniz  efenizin  golü;  gerçekten  hiçbir  şey  yok. 
Suyun  içinde  partiküi  bile  yok  denecek  kadar  az, 
Akdeniz'in,  uluslararası  denizde  çalışan  oşinograf- 
lar  tarafından  da  hayretle  karşılanan  ışık  geçirgen¬ 
liğine  bakılmış,  ti 0-1 20  m  ışık  geçirdiği  görülmüş. 
Dünyada  böyle  bir  deniz  yok.  İşığı  engelleyecek  tek 
şey  suyun  içindeki  partiküller,  partiküi  de  olmadığı 
için.  ışık  11  CM 20  metreye  kadar  iniyor  Halbuki  bu 
Marmara'da  25  m,  Karadeniz'de  30-40  rn'lik  bir 
derinliği  buluyor. 

Akdeniz'in  çöl  olmasının  nedeni  de  Sahra  dan 
gelen  demir.  Akdeniz'in  üzerinde  genellikte  daha 


kuru  çökelme  olduğu  için  demir+3  halde,  suya  da 
düştüğünde  +3  halde  ve  eğer  yüzeyde  fosfat  varsa 
onunla  da  birieşip  fosfatı  çözünmez  bir  bileşik  yapı¬ 
yor  ve  deniz  dibine  taşıyor.  İşte  Akdeniz'in  çöllük 
özelliğinin  nedeni  bu.  Zaten  fosfatı,  nitratı  yok.  Ola¬ 
nı  da  bu  kuru  çökelme  götürüyor.  Ama  Karade¬ 
niz'e,  Marmara'ya  geldiğiniz  zaman,  alıcı  ortamın 
yüküne  göre  bu  demir  red-tide  dediğimiz,  kırmızı 
alg  patlamasına  da  dönebiliyor.  Bunların  zehir¬ 
li  ofan  kısmı  var;  ya  da  çok  yoğun  olanı  var.  Kırmızı 
alg  patlaması  çok  yoğunsa,  baiıklann  solungaçları¬ 
nı  tıkıyor,  hayvanı  nefes  alamaz  hale  getiriyor 

Norveç,  İsveç  kıyılarında  kırmızı  alg  patlaması 
çok  görülüyor.  Bu  ülkelerde,  balık  çiftliklerinde  ba¬ 
lık  yetiştiriciliği  çok  önemli  olduğu  İçin,  alg  patlama¬ 
larının  ne  zaman,  nenede  olacağını  bilmek  de  çok 
önemli.  Bu  zamanlamaya  göre  balıklan  nı  açığa  çe¬ 
kiyorlar  ki.  bunun  zararlı  etkisini  bertaraf  edebilsin¬ 
ler.  Bu  nedenle  büyük  paralar  harcanıyor,  alg  patla¬ 
malarını  önceden  tespit  edebilmek  için.  Bizim  yak¬ 
laşımımızla  da  bu  alg  patlamalarının  zamanım  bili¬ 
yoruz.  Daha  da  önemlisi,  alg  patlamalarını  istediği¬ 
miz  bölgelerde  oluşturabiliriz  de. 

Tüm  bu  anlatılanlar,  gerçekten  de  doğanın  bi¬ 
linmeyen  sırtarından  biri  ve  bizler  konu  üzerinde  de¬ 
taylı  bir  şeklide  çalışıyoruz;  örneğin,  Sahra'dan  kal¬ 
kıp  Türkiye  üzerine  gelen  tozian  NATO  projesi  çer¬ 
çevesinde  ODTÜ  ve  TÜBİTAK  BİLTEN  ortaklığı  üe 
gün  gün  takip  ediyoruz.  TÜBİTAK  otarak,  konu  ile 
İlgili  bilim  adamlarına  ulaşıp,  Sahra  tozunun  çok  çe¬ 
şitli  (sağlık,  mikrobiyoloji,  tarım,  hayvancılık,  mü¬ 
hendislik)  boyutlarıyla  incelenmesi  ıçm  çalışmalar 
da  önümüzdeki  günlerde  gündeme  gelecek.  Bir 
bütünün  parçalan  halinde  olacak  bu  geniş  kap¬ 
samlı  uğraşa  TÜBİTAK  ve  MAM'ın  hemen  bütün 
Araştırma  Gruplan  ve  BİLTEN  katılacak. 
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kuaz  rengine  döndüğünü  görürüz  ve  o 
günlerde  hava  güneşli  İse  yansıma  nede¬ 
niyle  denize  bakamayız  bile. 

Kutupların  alt  bölümlerine  denk  ge¬ 
len  enlemlerde;  özellikle  Kuzey  Atlan¬ 
tik,  Kuzey  Pasifik  vc  Arjantin'de  yüzey 
sularında  fihux  patlamaları  belirlenmiş. 
Patlamalar  yıllık  toplam  1,4  x  10"  knrllk 
bir  alam  kaplıyor  ve  bu  olayların  % 
7riik  kısmı  biraz  önce  sözünü  ettiğimiz 
1  itil ge  le rd  e  ge  rççk  leşi  yor. 

Patlamalar  kutupların  aşağı  kısımla¬ 
rındaki  bölgelerde,  vaz  başından  son  ha- 
harın  ilk  aylarına  kadar  en  yüksek  düze¬ 
yine  ulaşıyor.  Düşük  enlemlerdeki  pat¬ 
lamalar  ise  kış  ortasından  ilkbaharın  ba¬ 
şına  kadar  sürüyor. 

Dünya  daki  global  İklim  değişiklik¬ 
lerin  in  nedenleri  konusunda  çeşitli  te¬ 
oriler  olmakla  birlikte.  Prof.  Dr.  Cemal 
Saydam,  bu  konuyla  ilgili  olarak,  Ehux 
patlamalarının,  Van  Gölîi’ndc  yüksel¬ 
melere  ya  da  mevsim  normalleri  dışında 
yağan  yağışlara  neden  olduğunu  ileri 
sürüyor:  “İsrailli  bilim  adamlarının  yap¬ 
tıkları  çalışmalara  göre,  eğer  Sah  ra' dan 
gelen  toz  sülfatla  kaplıysa,  normalde  bı¬ 
rakacağı  yağıştan  en  az  4-5  kat  daha  faz¬ 
la  yağış  gerçekleşiyor.  Dolayısıyla,  nisan 
ayında  ne  oluyor  da  sanki  kış  mevsimi¬ 
ni  yaşıyoruz,  ya  da  bu  yıl  Uludağ’da  ne¬ 
den  çok  fazla  miktarda  kar  birikimi  ol¬ 
dur  Bunların  hepsi  doğal;  çünkü  gelen 
toz  sülfatla  kaplıydı  ve  daha  çok  yağış 
bıraktı.  Ve  bunun  ilk  etkisini,  Güney¬ 
doğu  Anadolu'da  2000-3000  m  yüksek¬ 
liğindeki  dağlarda  gördük.  1989  yılın¬ 
dan  sonra.  2000  m’nin  üzerindeki  dağ¬ 
larda.  Özellikle  mart  sonu  ve  nisan  ayla¬ 
rında  yağış  miktarı  %  80’e  varan  oranlar¬ 
da  artış  gösterdi.  'Kar  ne  zaman  yağar’ 


sorusunun  ya  mimin  doğal  olarak  kış 
mevsimi  olduğu  belli;  ama  asıl  önemli 
olan  karın  ne  zaman  biriktiği  sorusunun 
yanıcı.  Bu  sorunun  yanıtı  bu  anlattıkla¬ 
rımızla  ilintili.  Bununla  ilgili  kesin  yanı¬ 
tı  1998  yılında  alabileceğiz.  Doğu  Ana¬ 
dolu  Yukarı  Fırat  havzasına  yerleştirile¬ 
cek  Ölçüm  cihazları  ile  yağan  kar  mikta¬ 
rım  anlık  olarak  tesbit  edebilecek  ve 
uydu  aracılığıyla  bu  bilgileri  merkeze 
getireceğiz.  Bu  da  bize,  ileri  sürdüğü¬ 
müz  teori  ile  kar  birikimi  arasındaki  iliş¬ 
kinin  gerçekten  var  olup  olmadığım 
gösterecek.” 

Patlamaların 
Çok  Yönlü  Etkileri 

Araştırmacılar  da,  Elıux  patlamaları¬ 
nın  gezegen  sıcaklığı  üzerinde  önemli 
bir  etkisinin  olabileceğini  düşünüyor. 
Patlama  sonucunda  meydana  gelen  alg 
kolonisinde  astronomik  sayılarda  birey 
bulunabiliyor.  Ehux  hücreleri,  virüsler, 
bakteriler  ve  hayvansal  planktonlar  gibi 
canlıların  ya  da  parçalayıcıları n  yardı¬ 
mıyla  besin  zincirine  katılıyor.  Patlama¬ 
dan  arta  kalan  bazı  kalıntılar,  su  kütle¬ 
sinden  kimyasal  maddeleri  alarak  okya¬ 
nus  tabanına  çöke İtiyorlar.  Yani,  bitkisel 
plankton  hücreleri  yaşarken  de,  Ölürken 
de  suya  kimyasal  maddeler  bırakıyorlar. 
Patlamış  bir  alg  kolonisi,  çok  büyük  bir 
kimya  fabrikasına  benzetilebilir.  Bu  sı¬ 
rada  çözünmüş  CCb,  nitrat  ve  fosfat  su¬ 
dan  ayrılırken,  oksijen,  amonyak,  dime- 
tilsülfat  ve  diğer  çözünmüş  organik  bile¬ 
şikler  suya  geri  veriliyor.  Bu  kimya  fab¬ 
rikası,  aynı  zamanda  çok  büyük  hacim¬ 
lerde  organik  maddeyi  ve  kalsiyum  kar¬ 
bonatı  derin  denizlere,  okyanus  tabanı¬ 


na  bırakıyor.  Bu  GaCCVün  bir  kısmı  te¬ 
beşir  ya  da  kireçtaşı  olarak  denizdeki 
tortul  kayaları  oluşturuyor.  Hana  belki 
de  yerkürenin  döngüsüne  yeniden  girip, 
milyonlarca  yıl  sonra  dağ,  tepe  şeklinde 
yeniden  ortaya  çıkabiliyor.  Örneğin,  In¬ 
giltere’nin  güneyindeki  kıyı  şeridinde 
ki  beyaz  tepeler  (Dover)  buna  örnek 
olarak  gösterilebilir, 

Kokkolitoforlar  bölgesel  ve  küresel 
sıcaklığı  ise  birkaç  hiçimde  etkiliyorlar. 

Denizin  Albedosu:  Ehux  dünyanın 
birçok  yerine  yayılmış  durumda;  ona  sa¬ 
dece  kutup  denizlerinde  rastlanılmamış. 
Su  içinde  uygun  koşullar  oluştuğunda 
büyük  patlamalar  yapan  bu  bitkisel 
planktonlar  o  sırada  bulunduğu  yerdeki 
suyun  rengini  sür  beyazına  dönüştürü¬ 
yor.  Denizlerdeki  suyun  beyaz  renk  al¬ 
ması  mn  nedeni  uzun  bir  süre  anlaşıla¬ 
mamışa.  Ancak,  bugün  bu  beyazlığa 
kokkol itlerin  yol  açtığını  biliyoruz.  Kok- 
kol itlerin  her  biri  suda  asılı  halde  bulu¬ 
nuyor  ve  toplu  iğne  başından  daha  kü¬ 
çük  boyutlarıyla  reflektör  gibi  çalışarak 
suya  gelen  güneş  ışınlarının  yüksek 
oranda  yansımasına  neden  oluyorlar.  Bu 
yansıma  ile  daha  çok  ışık  vc  enerji  uza¬ 
ya  geri  dönüyor.  Bu  durum,  içerdikleri 
kalsitin  optik  özellikleriyle  ilgili  olup,  ti¬ 
pik  bir  patlama,  okyanusun  albedosunu 
%  7,2Tden  %9,3'e  kadar  artırıyor. 

Deniz  Isısının  Tutulması:  Kokkol  İt¬ 
lerin  neden  olduğu  yansıma,  her  durum¬ 
da  atmosfere  normalden  daha  çok  ısı  ve 
ışığın  geri  verilmesine  yol  açıyor.  Aym 
zamanda  kalan  ısının  deniz  yüzeyinde 
tutulmasına  da  neden  oluyor  ve  toplam 
ısının  yalnızca  daha  küçük  bir  kısmının 
suyun  derinliklerine  geçmesine  izin  ve¬ 
riyor,  Çünkü,  ısının  atmosferle  değişi- 


Emiüania  huxteyi  hücresi  ve  Karadeniz'in  dip  çamurunda  birikmiş,  binlerce  yıllık  Emiiiania  huxieyi  kok  kolitleri. 
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12  Haziran  1 993  'te  Norveç’te  Ylvesoey  fiyordunda  oluşan  E.  huxleyi  patlama  fan  sonucunda  suyun  rengi  burada  da  turkuaza 
dönüşmüştü  (solda).  Sağ  resimde  ise ,  Namibya  açıklarında  gerçekleşmiş  E.huxleyı  patlamasının  uydudan  çekilmiş  fotoğrafı  görülüyor. 
Fotoğrafta,  alg  patlamasının  olduğu  yer  turkuaz  renkte  ve  açıkça  görülmekte. 


mini  yüzeye  yakın  olan  sn  gerçekleştiri¬ 
yor  ve  kok  kol  iti  for  patlamaları,  başlan¬ 
gıçta  deniz  yüzeyinin  birkaç  metre  ısın¬ 
ması  olayı  ile  maskelenmesine  rağmen, 
uzun  vadede  suyun  daha  soğuk  olması¬ 
na  yol  açıyor.  Bu  konuyu  araştırmaya  yö¬ 
nelik  çalışmalar  hâlâ  sürüyor. 

Bulut  Albedosu:  Bitkisel  plankton¬ 
ların  DM  S  adı  verilen  bir  kükürt  bileşi¬ 
ği  ürettiklerinden  daha  önce  bahsetmiş¬ 
tik.  Hücreler  öldükten,  okyanusta  ve  at¬ 
mosferde  çeşidi  biyolojik  ve  kimyasal 
değişimler  oluştuktan  sonra,  DMS'nin 
bir  kısmı  atmosferde  bulut  yoğuşmasım 
başlatan  çekirdekleri  (CCN-Cloud  Üon- 
densation  N neler)  oluşturuyor.  Röylece, 
Kokkolitofor  verimliliği  daha  çok  bulut 
oluşumuna  izin  vererek,  gezegenin  yan¬ 
sıtıcı  lığım  artırmaya  yardım  ediyor.  Bit¬ 
kisel  planktonlarda  DMS’in  bulut  yo- 
ğuştumıa  çekirdeğine  dönüşme  süreci 
oldukça  karmaşık  olduğundan,  bunun 
zorlayıcı  etkilerinin  ne  derecede  önem 
taşıdığı  henüz  hilim  adamlarınca  tam 
olarak  aydınlatılmamış.  Ancak,  en  son 
hesaplamalar  bunun  10-12  gün  merte¬ 
besinde  olduğunu  da  belirtmekte. 

Karbon  dioksit-Sera  Etkisi:  Bitkisel 
planktonların  tümünde  çoğalma  GO/in 
organik  maddeye  çevrilmesine  ve  at¬ 
mosferdeki  GOı  miktarının  düşmesini 
sağlan  Ancak,  Kokkolİtoforlar  aynı  za¬ 
manda  bikarbonatı  (HCO)  da  alarak, 
bunu  kokkolitlerin  kalsiyum  karbonatı¬ 
nı  oluşturmak  için  kullanırlar. 
(Ca+ZHCO* — CiCO*+H£)+COj) 


Toplam  çözünmüş  karbon  miktarı, 
bikarbonat  iyonlarının  (yani  çözünmüş 
karbonun)  katı  GaCO/ın  içine  alınma¬ 
sıyla  düşüriîlcbilmesinc  rağmen,  toplam 
etkisi  buna  ters  olarak  suda  dalıa  çok 
CO  üretilmesi  biçiminde  oluyor.  Bu 
yolla  Kokkolitofor  patlamaları,  atmos¬ 
ferdeki  CO:'i  artırarak,  küresel  ısınmayı 
azaltacağına,  ammıa  eğilimi  içinde. 

Fazladan  Demir 
Mavi  Çölleri  Yeşertiyor 

Ehux*un  neden  bazı  yerlerde  patla¬ 
yıp,  bazı  yerlerde  patlamadığının  ne¬ 
denleri  bilinmiyor  ve  hâlâ  bu  konu  üze¬ 
rinde  üzerinde  araştırmacılar  uğraşıyor¬ 
lar,  Bunun  nedeni,  ya  bölgelerin  sıcaklık 
farklarından  ya  da  tabakalaşma  farklılık¬ 
larından,  Belki  de  yalnızca  parlak  sular¬ 
da  ya  da  suyun  yalnızca  besin  bakımın¬ 
dan  zengin  kısımlarında  patlama  oluyor 
tezlerini  öne  sürüyorlar.  Cemal  Saydam 
ise  hu  konuda  net  bir  görüş  öne  sürüyor: 
uEhiıx  parlamalarının  enlem  ve  boylam¬ 
lara  göre  mevsimsel  değişiklikler  göster¬ 
diğini  biliyoruz;  örneğin  İngiltere'nin 
kuzeyinde  veya  Kuzey  Atlantik'te  ma¬ 
yıs,  haziran,  temmuz  ve  ağustos  ayların¬ 
da  Ehux  parlamaları  olurken  ülkemizde 
bu  patlamalar  nisan  ayından  itibaren 
oluyor.  Ancak,  farklı  mevsimlerde  tuz 
bu  bölgelere  gitmiş  olsa  da  Ehux  patla¬ 
maların  ı  yapmıyor:  çünkü  atmosferde 
+2  değerlikli  demire  dönüşümü  sağlaya¬ 


cak  yeterli  güneş  enerjisi  yok”.  Prof. 
Saydam  patlamaların  nedeni  konusunda 
ise  şu  sözleri  söylüyor: 

"Barbara  Sulzberger  adındaki  isviç¬ 
reli  bir  bilim  adamı  yaptığı  bir  çalışmay¬ 
la,  aslında  farkında  olmadan  Sahra  tozu¬ 
nun  bir  özelliğini  daha  ortaya  koydu: 
Sahra  tozunun  mineralojik  yapısının 
farklılığı. 

Demir  minerali  bilindiği  gibi  yerka¬ 
buğunun  %  5 'iıı i  oluşturuyor.  Bu  %  5  ra¬ 
kamı  Türkiye'de  de  Sahra’da  da  aynı. 
Ama  bu  demir  mineralinin  içerdiği  he¬ 
matit  (a-Fe203),  gcotîr  (a-FeOOH)  ve 
bir  de  [epidokrosît(Y-FeOOH)  fraksi¬ 
yonları  var.  Güneşin  ışığı  ile  bulut  birle- 
şinee,  bulut  içinde  hematit,  geotit  ve  le- 
pıdokrositdeki  demir  +Tden  +2  değerli¬ 
liğe  indirgeniyor;  özellikle  de  güneş^ 
enerjisinin  belli  hır  seviyenin  üzerine 
çıktığı  nisan  ayından  sonra. 

Güneş  enerjisinin  yeterli  olduğu  dö¬ 
nemde  hematit  ve  geotit  İçerisinde  in¬ 
dirgenen  demir,  kristal  yapısının  dışına 
çıkamıyor  ve  yüzeyde  tutuluyor.  Ama 
lepidokrosit,  yapısından  dolayı  indir¬ 
genmiş  demiri  tutamadığından  onu  orta¬ 
ma  sokuyor  işte  bütün  espri  burada. 
Sahra 'da  veya  çöl  ortamında  lepidokro- 
sifin  bol  olduğu  literatürden  anlaşılı¬ 
yor, 

Lepıdokmsİt,  demir  mineralinin  en 
deforme  olmuş,  en  amorf  hali.  Sulzber- 
geriin  araştırmasının  bir  başka  önemli 
sonucu  da,  demirin  +3 'ten  +2 'ye  indir¬ 
genmesinin  güneş  ışığının  dalga  boyun- 
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T 99 T 'de  Kuzey  Atlantik'te  E  huxteyi  patlaması  oldu  ve  etrafa  yayılan  kokkolitier  bir 
reflektör  gibi  davranarak  ışığı  yansıtıp  suya  beyaz-turkuaı  rengi  verdi  (sağda).  Aynı  olay 
1994' te  Norveç’in  Hardanger  fiyordunda  görüldü  (solda). 


dan  bakımsız  olarak*  ancak  güneş  ışığı 
şiddetine  bağımlı  olması.  Sahra  dan 
kul  kan  tozların  yeterli  güneş  enerjisi  bu¬ 
lunan  enlemlerde  bulutla  buluşması, 
demirin  +3  den  +■ 2  değerliğe  indirgen¬ 
mesine  neden  olur.  Ancak  +2  değerli¬ 
ğindeki  demir  kararlı  değildir;  kısa  bir 
zumunda  (dakika  mertebesinde)  +3  de¬ 
ğerliğe  yüksçltgcniı.  Fakat,  gündüz,  bu- 
I  u  t  İçer  isinde  Fe +2/ Fc+3  ora  n  t  be  I  i  rl  i  bir 
düzeye  çıkar  ve  eğer  yağış  olursa  Yerkü¬ 
reye  iner.  Henüz  cum  anlamıyla  bileme¬ 
diğimiz;  ancak  çatışmalarımızın  devam 
eniği  konu  du,  bu  kararlı  olmayan,  kul¬ 
lanıma  hazır  demirin  canlı  organizmaya 
nasıl  aktarıldığı;  Bu  işlemin  mikroorga- 
n  ızm  a  la  r  ta  ra  fı  n  d  u  n  v a  pı  la  b  i  I  cccği  v  arsa  - 
y mundarı  yola  çıkarak  bu  konu  üzerinde 
de  çalışmalar  yapıyoruz.” 

19%  yazında  bir  grup  araştırmacı, 
yaptıkları  çalışmada  Kkvatural  Pasifik 
Okyanusumda  bir  bölgeye  demir  döktü¬ 
ler.  Böylcec  6c  havadan  CO.  alan  bitki¬ 
sel  planktonlarda  büyük  iıir  patlamanın 
teciklcyicisi  oldular. 

lfonEs  2  diye  bilinen  bu  deneyde 
her  biri  60  knr'lik  üç  farklı  okyanus  böl¬ 
gesine  demir  ekildi  ve  demirin  içeride 
kalması  sağlandı. 

Deneyin  yürütücüsü  ûbn  Johnson  a 
göre,  neredeyse  1  hafta  içinde  okyanus 
'çölden  yağmur  ormanına"*  dönüştü.  Ya¬ 
ni  açık  mavi  renk  koyu  yeşile  dönüştü. 

Bu  olay,  demirin  okyanusun  CtVyi 
almasını  sağlayarak  iklimin  düzenlen¬ 
mesinde  rolü  olduğu  fikrinin  kuşku  gö¬ 
türmeyecek  bir  yolla  sınanması  oldu. 

Dünya  okyanusların  m  1/5'i  adeta  bir 
“deniz  çölü".  Buralar  açıkça  demir  açlığı 
çekiyorlar.  IronI£x  araştırmanları  Pasi¬ 
fik'teki  bu  "kuraklığı"  deneysel  olarak 
gidermenin  kısa  vadeli  olduğunu  düşü¬ 
nüyorlar. 


IronE*  yürütücülerinden  bir  diğeri 
olan.  An  d  re  u  Watson'a  göre,  demirin 
yüzyıl  boyunca  Güney  Okyanusu *na  sü¬ 
rekli  eklenmesi  teorik  olarak  küresel  at¬ 
mosferdeki  ÜQ.  miktarını  milyonda  alt¬ 
mış  oranında  azaltacak.  Bu  da  şimdiki 
düzeylerin  (360  ppm)  %\1  oranında 
azalması  anlamına  geliyor, 

İnsanların  etkinlikleri  sonucunda  at¬ 
mosfere  yayılan  GOfnin  yansı,  ormanlar 
ve  planktonlar  başta  olmak  üzere,  canlı 
organizmalar  tarafından  emiliyor.  Plank¬ 
tonların  emdiği  karbonun  çoğu,  cninde 
sonunda  okyanus  tabanına  gömülüyor. 
Bu  da.  planktonların  biyolojik  karbon 
pompası  olduğu  anlamına  geliyor. 

Araştırmanın  yöneticisi  konumunda 
olan  Kemıeth  Coale,  Nauıre'de  yayınla¬ 
dığı  makalesinde,  son  buzul  döneminde 
okyanuslara  ulaşan  demirin,  atmosfer¬ 
deki  GO:  düzeylerinin  düşük  kalmasına 
neden  olarak,  gezegenin  soğuk  kalma- 
smdan  sorumlu  olduğunu  söylüyor.  Gı> 
ale  da,  bu  demirin  karadan  kalkan  toz 
fırtınalarından  geldiğine  inanıyor  ve 
"IronEx  deneyi  küçük  boyutlu  da  olsa 
bu  teorinin  bir  uygulamasıdır*’  diyor. 

Bu  teoriyi  doğrulayan  kanıtlardan  bi¬ 
risi,  Antarktika'da  buzul  döneminde  top¬ 
lanmış  olan  demirce  zengin  tozun,  yük¬ 
sek  konsantrasyonlarda  bulunmasının 
keşfedilmesi.  Ayrıca,  Güney  Okyanu¬ 
su  'n un  tabanında  büyük  bir  karbon  tor¬ 
tusu  bulunması  da  ikinci  bir  kanıt  oluyor, 
lrmıEx  deneyi  ile  yaratılan  bitkisel 
plankton  patlamaları,  atmosferi  daha 
doğrudan  soğutmuş.  Bitkisel  plankton¬ 
lar  DMS  yayıyor  vc  DMS’den  oluşan 
sülfat  pare  i  külleri  dünya  yüzeyini  güne¬ 
şin  radyasyonundan  kalkan  gibi  koruya¬ 
rak  bulut  oluşumunu  da  teşvik  ediyor. 

Cemal  Saydam  IronEx  araştırmacıla¬ 
rından  ayrı  düşünmediğini;  ama  onlar¬ 


dan  ayrılan  tarafları  olduğunu  söylüyor. 
Prof.  Saydam  bu  farklılığı  şöyle  açıklı¬ 
yor:  "Onlar  zannediyorlar  ki»  ektikleri 
demir  tozdan  geliyor,  ya  da  tozla  ilintili. 
Halbuki  o  tozun  değişik  fraksiyonu 
önemli  olan»  Sahru'nm  tozunu  alıp  Pasi¬ 
fik  Okyanusu  nun  ortasına  yaysanız  hiç¬ 
bir  şey  olmaz,  bir  de  oradaki  fosfatı  çö¬ 
zünmez  hale  getirirsiniz.  Tozu  ekeceği¬ 
niz  yer  okyanus  ya  da  deniz  değil,  tozu 
ekeceğiniz  yer  bulut,  bütün  fark  bu.  Di¬ 
ğer  araştırmacılar,  demir  sülfatı  yani  de¬ 
mir  +2’yi  denize  ekiyorlar.  I  lalbuki,  hi/ 
doğanın  bu  işi.  +3  haldeki  demiri  bulu¬ 
tun  içine  ekmekle  yaptığını  söylüyoruz. 
Demir  +3  halden  demir  +2 "ye  güneş  ışı¬ 
ğı  yardımıyla  dönüşüyor.  Sonra  yağışla 
yeryüzüne  İniyor,  İşte  yapılması  gere¬ 
ken  şev  hu.  Demiri  bulut  içine  ekecek¬ 
sin,  orada  demir  +2  haline  dönüşmesini 
sağlayacaksın.  Bu  iş  gerçekleştikten 
sonra  bulutu  tohumlayıp  yağış  olarak 
yerküreye  indirme  tecrübesine  zaten  sa¬ 
hibiz»  Çalışmalarımızda  tozun  sülfatla 
daha  çok  ne  zaman  kaplanacağım  du 
gösterebiliyoruz.  Örneğin,  Anadolu’ya 
yağış  bekliyorsanız,  ya  da  yağışın  artma¬ 
sını  İstiyorsanız  tozu  Akdeniz. İn  açığına 
ekmeniz  gerekiyor.  Çünkü»  orada 
Khux’u  patlatabilelim  ki,  ikinci  bir  toz 
kütlesi  çıkan  sülfatla,  MS  A  ile  kaplansın 
ve  Anadolu'nun  üstüne  gelip,  atmosfe¬ 
re  dc,  daha  soğuk  kütleyi  gördüğünde, 
yağış  bıraksın," 

Butun  bu  bilgilerden  yola  çıkarak 
Öze  t  le  şu  m  ı  söv  Ic  ye  b  i  I  i  vor  u  z  k  i,  Kok  ko- 
İitoforlar  denizdeki  besin  zincirinde  te¬ 
mel  öğe;  hemen  her  yerde  bul  un  mala¬ 
rından  dolayı  biyostrarigrafİk  işaretleyici 
ve  temel  tortul  üreticisi  olmanın  yanın¬ 
da,  küresel  iklimi  ve  biyojeokim yasal 
döngüleri  etkileyen  önemli  bir  unsur. 
Kokkolitoforlar,  keşfedilmelerinden  bu 
yana  giderek  daha  da  önem  taşıyan  bir 
noktaya  geliyurlaı.  Bunlar*  deniz  yaşa¬ 
mının,  çevre»  tarih  ve  dünya  koşullarının 
anlaşılmasında  özel  bir  anlam  taşıyan 
bitkisel  plankton  grubu,  yani  Prof.  Say¬ 
damın  deyimiyle  insanlara  sunulan  bir 
‘mutluluk  hapı1, 

Gülgun  Akbaba 
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Bilim  *ı* Teknik 


Kuzey  Amerika 
Yandığında 


Dinozorları  da  öldürmüş  olabilecek 
çarpışma.  Kuzey  Amerika'nın  büyük  bir 
kısmım  birkaç  dakikada  alevler  içinde 
bırakarak  ay  m  zamanda  gezegen  tari¬ 
hindeki  en  korkunç  yangını  başlattı. 

65  milyon  yıl  önce.  Kretasc  dönemi 
sonunda  lö  km  çapındaki  bir  göktaşı, 
Meksiko'nun  Yucatan  yarımadası  yakı¬ 
nında  Karayiplef  de  200  km  çapında  bir 
krater  varanı.  Çoğu  araştırmacının 
inancına  göre  çarpışma,  tüm  zamanların 
en  büvi'ık  tür  yok  oluşlarından  beşinci¬ 
sine  neden  oldu.  Hu  çarpışma  sonucun¬ 
da  bitkilerin,  deniz  hayvanlarının  bir¬ 
çok  rtirünün  ve  dinozorların  soylarının 
tükendiğine  inanılmakta.  Fakat,  Chic- 
\ulub  dîye  bilinen  bu  krater  ile  tür  yok 
oluşunun  arasındaki  ilişki  biraz  karışık. 
İki  araştırmacı  yakın  zamanda,  bu  karı¬ 
şıklığı  çözebilecek  bir  ipucu  yakaladı. 
Çarpışma  açısı  tür  yok  oluşları  hakkın¬ 
da  bilgi  sağlayabilir  ve  Kuzey  Ameri¬ 
ka’nın  Dünya'nın  geri  kalanından  daha 
çok  etkilenmesinin  nedenini  kısmen 
açıklayabilin  diyor  araştırmacılar.  Araş¬ 
tırmacılar  j  G  h  tc  x  u  I  ub  "v  ti  m  ru  ğu  n  u  n n 
kendine  yol  aça  aça  Atlantik  üzerinden 
20-30  derecelik  bir  açıyla,  kuzeybatıya 
doğru  gelerek,  bu  günkü  ABD'nin  ba¬ 
tısını  birkaç  dakika  içinde  kül  eden 
inanılmaz  derecede  kavurucu  bir  buhar 
bulutu  yarattığım  söylüyorlar. 

Brovvn  1  ’niversiccsi'nden  gezegen 
yerbilimcisi  Peter  Simitse,  diğer  gezegen 
lerdeki  krater  çalışmalarındaki  dene¬ 
yimlerini  ChicxuJub'a  uyguladı.  Venüs, 
Merkür  ve  Ay  yüzeylerinin  analizlerini 
yaparak,  çarpışma  sonucunda  meydana 
gelen  kraterlere  bakıp  çarpışmanın 
hangi  açıda  meydana  geldiği  belirlene¬ 
biliyor  Shukz,  bir  göktaşı  yere  dikey 
çarparsa  simetrik  bir  çember  şeklinde 
bir  krater  oluşturur  diyor,  Eğer  daha 
meyilli  geliyorsa,  göktaşının  alt  kısmı 
yere  çarparken  üst  kısmı,  korkunç  mo¬ 
menttim  yüzünden  ayrılarak  Öne  doğru 
parçalarını  dağıtır.  Böylece,  yumurta 
şeklînde,  alt  kısmı  dar,  uzun  bir  krater 
meydana  gelir  Shulrz  "Bu,  insanın  ka~ 


fasında  şimşek  gibi  oluşan  birşey.  Çar¬ 
pışma  açısıyla  asimetrik  krater  şekli 
arasında  güzel  bir  bağıntı  olduğunun 
farkına  vardım.  Bunu  Venüs,  Merkür 
ve  Ay'da  gördüm,"  diyor. 

Araştırmacılar,  1 99 1  'de  Yucaomda, 
yerin  bir  buçuk  km  altında  bir  krater 
okluğunu  fark  ettikten  sonra,  bölgenin 
manyetizma  ve  yerçekimi  dağılımın¬ 
dan,  Chicxulub'un  haritasını  çıkarmak 
için  çalışmaya  başladılar.  Shultz'un 
kendi  çalışmalarının  sonucunda  krate¬ 
rin  yumurta  şekli  ortaya  çıkıyor  ve  bir¬ 
kaç  işaret  eğik  çarpışma  yönü  olarak 
kuzeybatıyı  gösteriyor.  Eğer  Ghicxu* 
lub  yere  dik  olarak  çarpsaydı,  enerjisi¬ 
nin  çoğunu  yer  soğuracakn  ve  çoğu 
parça  dik  olarak  uzaya  bir  füze  gibi  fır¬ 
latılacaktı.  "Fakat,  göktaşının  meyilli 
yörüngesi  çarpışmada  farklı  bir  yan  et¬ 
ki  yaratmış  olmalı."  diyor  Shukz.  Çar¬ 
pışma,  yüzey  kayalarını  bu  bölgede  tı¬ 
raşlamış  ve  çarpışma  güzergahı  boyun¬ 
ca  yeri  kucaklayarak  ilerleyen  geniş  fa¬ 
kat  alçak  bir  sıcak  buhar  bulutu  mey¬ 
dana  getirmiştir.  Üç  dakika  içinde  bu¬ 
lut  Kuzey  Amerika'nın  büyük  bir  bölü¬ 
münü  dolaşmıştır.  Bu  bölgesel  afetten 
sonra  çarpışma  döküntüleri  eşit  bir  şe¬ 
kilde  dünyanın  diğer  bölgelerine  yayıl¬ 
maya  başlamıştır. 


Rhodc  kland  Üniversitesinde  patç- 
obivotogolan  Sreven  D'Honrît,  Shultz'un 
bu  senaryosuyla  ilgilendi.  Böyle  bölgesel 
bir  keşif  fosil  kayıtlarındaki  bilmeceleri 
açıklayabilir  diyor  DHondt.  Örneğin 
Kuzey  Amerika'daki  bitkilerin  soylarının 
tükenme  hızı  diğer  bölgelerdeki nc  göre 
üç  kar  daha  fazladır.  Ayrıca  Kuzey  Ameri¬ 
ka'daki  büyük  soy  tükenmesinden  sonra¬ 
ya  tarih lenen  eğreltilere  ait  fosil  kayıtları 
da  buradan  yola  çıkılarak  açıklanabilir, 
D’Htmdt  ve  Shukz  Yucatan’ıo  3  000  km 
uzağındaki  bitkilerin  bile,  bulutun  etki¬ 
siyle  kavrulmuş  olabileceği  üzerinde  du¬ 
ruyorlar.  Bu  yangın  felaketinden  sonra  da 
eğreltiler  fırsat  elde  edip  bölgeye  bir  sü¬ 
reliğine  yerleşmiş  olabilirler. 

Btı  teori  aym  zamanda  başka  bir 
anormal  durumu  da  aydınlatıyor  Son 
dönem  Kretase  fosilleri,  karada  yaşayan 
türlerin  denizdekilerden  dokuz  kat  da¬ 
ha  fazla  yok  olma  tehlikesi  akında  ol¬ 
duklarım  gösteriyor.  Bu  da  mantıklı  gö¬ 
rünüyor,  eğer  bir  kaplumbağa  gölde  yü¬ 
züyorsa  saniyede  10  km  yol  alan  kavu¬ 
rucu  buluttan  fazla  etkilenmez  ve  yaşa¬ 
ma  şansı  vardır.  Fakat  seyrek  bir  orman¬ 
lık  arazide  dolaşan  Tyrannosaurus  m r, 
bulut  etkisiyle  kavrulacaktır. 

btsitvtr,  Şubat  l*W7 
Çeviri:  Ûzguı  Htgiıı 


Tozun  İçindeki 
Renkli  Dünya 

Tozun  ansiklopedik  tanımına  bakacak  olursak,  ezilen,  dövülen,  öğütülen  katı  maddelerin  çok 
küçük  taneciklere  bölünmüş  durumu  ifadesiyle  karşılaşırız.  Bugün  çevremizi  saran  tozun  içeriği 
ise  oldukça  çeşitlidir.  Bitki  parçacıklarından,  küf  mantarı  sporlarına,  kışlık  kazaklardan  dökülen 
iplikçiklerden,  tuz  kristallerine  kadar  birçok  şey  tozun  içeriğini  oluşturabilir. 


Çoğumuzun  hemen  her  yerde  gö¬ 
rebileceği  toza,  mikroskop  altında  ba¬ 
kıldığında  son  derece  değişik  parça¬ 
cıklardan  oluştuğu  anlaşılır. 

Tozun  yapısında  milyonlar¬ 
ca  doğal  vc  sentetik  parça¬ 
cık  vardır.  Kışlık  kazaklar¬ 
dan  dökülen  İplikçikler,  in* 
san  saçları,  küf  mantarı 
sporları»  kedTkopck  gibi 
hayvanlardan  dökülen  kıl¬ 
lar»  böcek  parçalan,  bakteri¬ 
ler»  kelebek  kozacı klan, 
bitki  lifleri»  çiçek  tozları,  yi¬ 
yecekleri  m  izden  dökülen 
parçalar,  örümcek  ağı,  tuz 
kristalleri»  talaş,  pudra*  ka¬ 
ğıt  parçacı  klan»  sigara  külü» 
toz  yığınlarının  içeriğini 
oluşturabilir» 


Bıı  tür  toz  parçacıktan»  yerçekimi¬ 
ne  karşı  koyuyormuşçasTnii  havuda  sü¬ 
zülür  vc  oradan  oraya  taşınırlar. 


Evlerimizdeki  tozun  içeriği  çoğu 
zaman  birbiri  yİ  e  aynı  değildir»  Evin 
bulunduğu  bölgeye,  yaşama  alışkan¬ 
lık  kırma,  mesleğe  göre  de¬ 
ğişir.  Hatta  odadan  odaya 
da  farklılıklar  gösterir.  'Tra¬ 
fiğin  yoğun  olduğu  cadde¬ 
lerdeki  toz»  deniz  kenarın- 
dakinden»  va  da  kırsal  alan- 
d  ak  inden  çok  daha  farktı 
olacaktır.  Buna  göre  evler¬ 
deki  tozların  içerikleri  dc 
birbirlerinden  farklı  ola¬ 
caktır.  Evlerde  en  hızlı  toz¬ 
lanan  mekân  mutlaktır.  Fa¬ 
kat  bunu  farketmek,  nem 
oranının  fazlalığından  dola¬ 
yı  kolay  değildir.  Bir  metre¬ 
küp  deniz  ya  da  dağ  hava¬ 
sındaki  toz  parçacığı  sayısı 


7  u 


Milim  w  TrkııMt 


Kedilerde  bulunan  bir  tür  ptre< 
{ 48  kez  büyütülmüş). 


*Altınbaşak”otunun  polenleri, 
(1375  kez  büyütülmüş). 


yüklerle  ya  da  binlerle  ifade  edilirken, 
büyük  şehirlerde  bit  savı  milyonlara 
ulaşır 

Şehirlere  yüksek  bir  yerden  bakıl¬ 
dığında,  bir  sis  bulutu  mm  şehrin  üze¬ 
rine  çökmüş  olduğu  görülür*  Buııtın 
nedeni  evlerin  bacalarından  çıkan  du¬ 
man,  egzos  gazlan  vc  endüstri  merkez¬ 
lerinin  yol  açtığı  dumanlar  gibi  şeyler¬ 
dir  Havuda  uçuşan  parçacıklar  birçok 
insanın  sıkıntısını  çektiği,  solunum 
yolu  rahatsızlıklarına  neden  olur  Bu 
tür  rahatsızlıklardan  en  fazla  etkile¬ 
nenler  ise  çocuklar  vc  yaşlılardır  Çev¬ 
remizde  gördüğümüz  tozların  kaynak¬ 
lan  çeşitlidir  doğal  yu  da  yapay  olarak 


ortaya  çıkan  tozlar  bir  araya  gelir  vc 
çok  çeşidi  bir  karışım  meydana  getirir¬ 
ler*  Yeryüzüne  yapay  olarak  toz  gönde¬ 
renler  arasında  gelişmiş  ülkeler  başta 
gelir.  Örneğin  1970*1  i  yılların  başında 
Almanya'nın  atmosfere  bıraktığı  toz 
yaklaşık  dürt  milyon  tondu.  Sonraki 
yıllarda  getirilen  bazı  düzenlemeler  bu 
miktarın  yedi  yüz  bin  tona  düşmesini 
sağlamıştır,  ama  kuşkusuz  İni  hâlâ  çok 
yüksek  bir  miktar.  Bir  yetişkinin  gün¬ 
de  yaklaşık  sekiz  bin  litre  hava  soludu¬ 
ğunu  düşünecek  olursak,  nüfusun  yo¬ 
ğun  olduğu  büyük  şehirlerde  insanla¬ 
rın  soluduğu  toz  tanelerinin  yüz  mil¬ 
yonlara  çıkması  son  derece  zararlıdır; 


öyleyse  vücudumuz  soluduğumuz  toz¬ 
lardan  nasıl  kurtuluyor  sorusu  hemen 
akla  gelebilir.  Tozun  büyük  bölümü 
nefes  vermekle,  öksürüp  hapşırmakla 
dışarı  atılır.  Kalan  tozun  bir  kısmı  ho¬ 
rundaki  kıllar  ve  sümük  tarafından  tu¬ 
tulur,  ya  da  balgam  yoluyla  dışarı  atı¬ 
lır.  Bütün  bu  engelleri  geçebilen  toz 
tanelerini  ise  bağışıklık  sistemimiz  et¬ 
kisiz  bale  getirecektir,  iler  şeye  rağ¬ 
men,  bir  parça  toz  bütün  engelleri  ge¬ 
çip  vücudumuza  sızabilir.  Bazı  alerjik 
hastalıkların  nedeni  bu  tozlardır* 
l%U'h  yılların  ortalarında  bazı  hasta* 
İt  klanı  tozun  içinde  yaşayan  küçük 
hayvancıkların  neden  olduğu  anlaşıldı. 


Bîr  akar  (mite),  deminden  ayrıntı,  3500  kez  büyütülmüş,  (solda).  Tozun  tçtnde  bir  akar ;  ISO  kez  büyütülmüş,  (sağda). 


Kelebek  kanatlan,  Örümcek  ağı  ve  kum  taneciklerinin  1390  kez  Saçtan  deri  ve  kir  parçalan  695  kez  büyütülmüş  olarak 
büyütülmüş  mikroskobik  görüntüsün  görünüyor , 


0,1  milimetre  büyüklüğünde  olan  ve 
akar  (mite!  adı  verilen  bu  hayvancıkla* 
rrn  yaklaşık  Kİ  bin  türü  olduğu  ve  300 
milyon  yıldır  yeryüzünde  bulunduğu 
sanılıyor,  bunların  insanla  ilk  tanışma* 
lafının  ise,  insanların  avladıkları  hay¬ 
vanların  postlarım  giymeleriyle  başla¬ 
dığı  düşünülüyor  Hu  akarların  btı ipin 
evlerimizde  kendilerine  buldukları  ya¬ 
şama  alanları  ise  halılar,  oyuncak  avı 
gibi  tüylü  oyuncaklar  ve  giyecekten* 
m  İzdir,  Kn  sevdikleri  ortam  lanla  n  biri 
yataklardır.  En  sevdikleri  besinin  deri 
parçalan  olduğu  anlaşılan  akarlar,  en 
çok  deri  parçalan  dbkiilen  yataklarda 
rahat  eder.  1  gram  deri  parçası  ise  akar¬ 
ların  on  bmiercesinî  rahat  rahat  doyu¬ 
rur,  Bir  dişi  akar  üç  aylık  kısa  ömründe 
300  yumurta  bırakır  ki,  bu,  kendi  vü¬ 
cut  ağırlığının  200  katı  bir  ağırlığa 
denktir.  Evlerde  kullanılan  bazı  elekt¬ 
rikli  süpürgeler  bu  akarlara  karşı  etki¬ 
lidir.  Ne  var  ki,  elektrikli  süpürgenin 
toz  torbasına  giden  akarlar  cennete 
girmiş  gibidir:  burada  daha  hızla  besin 
ve  üremek  için  daha  uygun  bir  ortam 
bulan  bu  canlıları  süpürgelerin  hava¬ 
landırmaları  yoluyla  yeniden  dünyaya 
döndüklerinde  yüzlerce  kat  çoğalmış 
ve  güçlenmiş  olabilirler, 

Evlerimizdeki  tozlar  kendi  e kos is¬ 
te  inler  i  içinde  çoğalırlar,  İnsan,  kedi* 
köpek,  kanarya,..  Bürün  bu  canlıların 
hareketleri  eski  tozlan  yerlerinden  oy¬ 
natır  ve  yenilerinin  oluşmasına  neden 
olur.  Giyinip  soyunmak,  oturmak,  yat¬ 


mak  gibi  eylemler  sürekli  toz  oluşma¬ 
sına  neden  olurlar  Öyle  ki  uyuyan  bir 
insanın  dakikada  ürettiği  toz  taneciği 
sayısı  yaklaşık  yiiz  bindir.  Dum  a'daki 
toz  mi ktan  vıtdan  yıla  artmaktadır  Bu 
tozun  büyük  bir  kısmı  çöllerden,  or¬ 
manlardan*  steplerden  ve  volkan  pat¬ 
lamalarından  gelmektedir.  Bunun  ya¬ 
nında  günde  yaklaşık  elli  ton  kozmik 
toz*  uzay  boşluğundan  atmosferimizi 
ge  ç e rek  D  ü  n  ya* y  a  y  a  ğma  k  tad  ı  r.  E  v  re  - 
nin  oluşumu  sırasında*  ya  da  güneş 
patlamalarıyla  ortaya  çıkan  tozdur  bu. 
Çöllerden  kaynaklanan  toza  ise  en 
çarpıcı  örnek  12,  yüzyılda  meydana 


gelmiştir.  Ban  Afrika  sahillerinde  dola¬ 
şan  denizciler.  Salını  Çölü'ndcn  gelen 
tozla  gökyüzünün  karardığı  ve  görüş 
uzaklığının  beş  kilometrenin  altına 
düştüğünü  görmüşler,  Arap  denizcisi 
Idrisk  tuttuğu  günlüğünde  bu  bölgeyi 
"Karanlık  Deniz"  olarak  adlandırmış. 
Bugün  denizden  ve  kıtalardan  havala¬ 
nan  toz  bulutlan  Dünya'nın  çevresin¬ 
deki  meteoroloji  uyduları  aracılığıyla 
izlenebiliyor*  Bir  yılda  çöllerden  at¬ 
mosfere  karışan  tozun  miktarının  2 
milyar  ton  olduğu  bu  uydular  aracı  lı¬ 
ğıyla  gözlenmiş;  bunun  000  milyon  to¬ 
nunu  ise  yalnızca  Salıra  Çölü  karşılı¬ 
yor.  iler  vil  bu  tozun  500  milyon  tonu 
Alize  rüzgârları  ve  alçak  basınç  sistem¬ 
leriyle  Afrika'dan  batıya  taşınıyor.  Bu 
toz.  yolu  üzerinde  olan.  Atlan  tik  teki 
planktonları  besliyor  ve  çoğalmalarına 
neden  olarak  yoluna  devam  ediyor: 
Karaiplcr'c  ve  Amazon  yağmur  orman¬ 
larına  ulaşıyor.  Taklama  kan  ve  Gobi 
Çöllerinden  kaynaklanan  toz  ise  farklı 
bir  rota  izleyerek  10  bin  kilometre  yol 
geçip  arktik  bölgelere  ulaşıyor. 

Toz  deyip  geçtiğimiz  ve  gördüğü¬ 
müz  yerde  yok  ettiğimiz  şeyler  aslında 
içinde  çok  farklı  maddeleri  bulundu¬ 
ran  ortamlar.  Tozlara  bir  mikrosop  al¬ 
cında  baktığımızda  bambaşka  bir  dün¬ 
ya  ile  karşılaşırız*  keşfedilmeyi  bekle¬ 
yen  küçücük  bir  dünya  îte,.* 

JungluuiM,  M 

''Smıtb  !*■  j|.  dcı  feımtcn  Hiınc*  Komut*.  lirinim  l'Mîi 

Çeviri:  Gükhan  Tok 


Küf  manian,  hayvansal  ve  bitkisel  ürünleri 
çözüyor.  Resimde  770  kez  büyütülmüş 
hali  görülüyor. 
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Bilgisayarınızın  markası  ne  olursa  olsun, 
üzerindeki  monitör  NOKIA  olmalı. 


Bilgisayar  kullanıcısı  olarak,  monitörünüzle  çok  yakın  bir  ilişki  içindesiniz.  Monitörünüz  öncelikle  bilgisayarınızın  size 
bakan  yüzü.  Saatleriniz,  günleriniz  monitörünüzün  Önünde  geçiyor.  Ayrıca,  monitörün  aktif  Ömrü,  bilgisayarın  aktif 
ömrüne  oranla  en  az  üç  kat  daha  fazla.  Yani  iyi  bir  monitörünüz  varsa  üç  bilgisayar  eskitebilirsiniz.  Sıradan  monitörler, 
yaydıkları  yüksek  radyasyonla,  msan  sağlığını  ve  çevreyi  olumsuz  etkiler,  iş  verimini  büyiik  ölçüde  azaltır.  î  5, 1 7  ve 
21  inçlik  Nokia  Monitörleri,  insan  sağlığını  etkilemeyecek  kadar  az  radyasyon  seviyesiyle  sıradan  monitörlerden  ayrılır. 
Programlamaya  ihtiyaç  göstermeden  kullanılan  "PnP"  Özelliğiyle,  multimedyaya  uygun  ve  çok  yüksek  çözünürlüğe 
sahip  Nokia  Monitörler.  Başarı  Elektroniğin  yurt  çapında  yaygın  satış  sonrası  servis  garantisiyle  satışa  sunuluyor. 
Kullandığınız  bilgisayarın  markası  ne  olursa  olsun  üzerindeki  monitör  Nokia  olmalı. 
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Birçok  medeniyetin  doğup 
büyüdüğü  ve  tarih  sahnesinde 
göründüğü,  birbiriyle  harman 
olduğu  topraklardır  Anadolu, 
Cumhuriyetin  yetiştirdiği 
arkeologlarımız  toprak  altında 
kalan  tarihî  zenginliklerin  gün 
ışığına  çıkmasını  sağlamışlardır. 
Bu  arkeologlardan  biri  Ekrem 
Akurgal'dır.  Yetiştirdiği 
öğrencilerle,  kurduğu  ve 
kurulmasına  öncülük  ettiği 
eğitim  kurumlarıyia  ve  gün 
ışığına  çıkardığı  tarihî  şehirlerle, 
Akurgal'ın  arkeoloji  dünyasında 
seçkin  bir  yeri  vardır. 

Anadolu  Arkeolojisinden  Aldığı  Işık 
Dünya  Uygarlığını  Aydınlattı 

Ekrem  Akurgal 


A  KlIRGALi  Sümercede  anlamı 
A:  su.  kur:  Ülke,  gah  biiyük  olan  bu  tiç 
hece  bir  Sümer  kralının  adıydı.  1935  yı¬ 
lında  soyadı  kanunu  çıkınca,  Ekrem 
Akurgal,  babasının  isteğiyle  bu  soyadı¬ 
nı  aldı, 

Ekrem  Akurgal  1911  yılında  Tul- 
karem* de  doğar.  Annesi  onu  dünyaya 
getirmek  için  1911  yıllarının  başında 
İstanbul'dan,  Osmanlı  İmparatorlu- 
ğıı’nun  başka  bir  yöresine.  Hayfa'mn 
Tulkarem  kasabasına  bağlı  bir  kıyı  yer¬ 
leşim  yerinde  çiftliği  ulan  babasının  ve 
annesinin  yanına  gider.  Ekrem  Ak  ur- 
gaE m  doğduğu,  çiftlik  sonraları  arke¬ 
oloji  dünyasında  büyük  önem  kazana¬ 
cak  olan  târihî  Caesareia  kentinin  ya¬ 
kınlarındadır,  Çoğunluğu  Araplar’dan 
oluşan  yerli  halk,  ailenin  bu  ilk  erkek 
çocuğunun  doğuşunu  silah  sesleriyle 
ve  bir  şölenle  kutlar. 

“O  günden  sonra  benim  adıma  bağ¬ 
lı  olarak  babama  E  bu  Ekrem,  anneme 
de  Ummu  Ekrem  diye  hitap  etmeye 
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başlamışlar.  Ben  doğduktan  sonra  bü¬ 
yükannem,  adet  olduğu  üzere,  sol 
omuzuma  altın  para  verine  Fatih  Sul¬ 
tan  Mehmet  döneminden  kalma  bir 
Osmanlı  sikkesi  takmış.  Eski  bir  kentin 


yanı  başında  doğmam  ve  omuzumda 
Sultan  Fatih’in  sikkesini  taşımam  sanki 
İleride  bir  arkeolog  olacağımın  işareti¬ 
dir.  Tabii  bunlar  tesadüften  ibaret  ama 
ne  de  olsa  ilginçtir.” 

Ekrem  Akurgal  iki  yaşım  doldurana 
kadar  Tulkarem'dc  kalır.  Caesareia’da 
doğmuş  olmasına  rağmen  babası  baş¬ 
kentte  doğmuş  görünmesini  yeğlediği 
için  niifüs  kağıdına  Tulkarem  yerine  îs- 
tanhul  yazdım.  Kısa  bir  süre  İstan¬ 
bul'da  kalan  aile.  Adapazarı  ilçesine 
bağlı  Akyazı  nahiyesindeki  çiftliklerine 
giderler, 

"İstanbul'da  bir  müddet  kaldıktan 
sonra  ben  üç  yaşındayken  Akyazı'ya 
gitmişiz;  babamın  orada  çiftliği  vardı. 
Orada  beş  yaşma  kadar  kaldım.  Altı  ya¬ 
şına  girdiğimde  babam  beni  okutmak 
için  İstanbul'a,  eski  Hersek  müftüsü 
olan  Gabizadc  Ali  Fehmi  E  fendi  *n  in 
eşi  olan  ablasının  yanına  gönderdi.  Ha¬ 
lamın  kocası  o  tarihçe  Dürül fîimm’da 
Edebiyat-i  Ar  ahiye  müderrisi, ay  rica 
Maarif  Nezareti  Mcclis-i  Kebir  azası 
(Talîm  Terbiye  Heyeti  üyesi)  idi. 
I  9lb*dan  itibaren  onun  evinde  kalmaya 
başladım." 


Halım  »«  TAmk 


1919  yılında  Ali  Fehmi 
K fendi  ölür.  Akurgal,  o  tarih¬ 
ten  sonra  halasıyla  konukta 
yalnız  yaşar  Kaldığı  ev  1 1  oda¬ 
lı,  selâmlığı,  haremliği  ile  eski 
Anadolu  evlerinin  düzeninde 
olan  bir  konaktır.  Annesi  ve 
babası  kışlan  sıklıkla  yanlarına 
gelir  ve  onlarla  birlikte  kalır. 

"Bir  de  sarmamız  vardı, 
suyumuzu  oradan  İçerdik,  Ha¬ 
tırlıyorum,  su  böcekliydi.  Su 
bir  tülbentten  geçirilir,  böcek¬ 
ler  tül  bencin  üzerinde  kalır, 
biz  de  o  suyu  içerdik.  O  zamanlar  Tür¬ 
kiye'nin  en  fakir,  en  acıklı,  en  zor  yılla¬ 
rıydı.  Biz  Fatih'te  Al  cay  Mahallesi  ndc 
oturan  orta  halli  bir  aileydik.  Birkaç  ai¬ 
lenin  evleri  iyiydi,  geri  kalanlar  fa¬ 
kir  fukaraydı.  Bizden  elli  metre 
ileride  büy tikçe  bir  konakta 
Rufai  tekkesi  vardı*  Dokto¬ 
rumuz,  dişçimiz  hep  Erme¬ 
ni,  Rum  veya  Yahudi’ydi. 

Alışveriş  yaptığımız  dük¬ 
kanların  hepsi  Rum  veya 
lranlıydı.  Türk  halkı  İse  fa¬ 
kir  köylü,  biçare  memur  ve 
zavallı  askerdi.  Düşünün,  o 
kadar  dindar  olan  mahallede, 

Rufai  tekkesinin  bulunduğu  yer¬ 
de,  müderrisin  evinin  yanındaki  bakkal 
Rum'du  ve  adı  da  Mihal'di.*1 

Ekrem  Akurgal  ilk  öğrenimine  1917 
yılından  İtibaren  başlar,  İlkokulun  ilk 
dört  yılım  Mercan  Sultanîsi1  nde  okur* 


sınıfı  ikinci  kez  okuduğumda 
yine  fevkalade  bir  talebe  ol¬ 
du  rn  ve  orta  mektebi  birinci¬ 
likle  bitirdim.  9,  sınıfta  İstan¬ 
bul  Lisesi'ne  geçtim  ve  orada 
işi  büsbütün  azıttım,  Bab-ı 
Ali'de  meşhur  bir  kahve  vardı: 
'İkbal  Kıraathanesi'.  Oraya  ya¬ 
zarlar,  şairler  gelin  bilardo,  po¬ 
ker  oynarlardı*  Ben  işi  azıttım, 
pokeri  meşhur  sporcuların  ka¬ 
resine  girerek  oynamaya  baş¬ 
ladım  ama  şairleri  dc  dinliyor¬ 
dum.  Sultanahmet’te  YMCA 
adında  bir  klüp  vardı,  o  senenin  içinde 
o  klüpte  azınlık  çocuklarıyla  tanıştım 
ve  boks  yaptım.  Bu  işi  burnum  kırılın¬ 
ca  bıraktım  ama  Ermeni*  Rum,  Musevi 
erkek  ve  kız  çocuklarla  tanışmaya 
başlamıştım.  Bu  sefer  Beyoğ¬ 
lu  'na  gitmeye  ve  orada  poker 
oynamaya  başladım.  Fakat 
halimin  çok  kötü  olduğu¬ 
nu  gördüm  ve  babama 
yazdım:  ‘Babacığım  ben 
sapıttım:  beni  okula  leylî 
(geceli)  ver.'  Buna  kendi 
kendime  karar  verdim,  bu 
*  çok  mühim;  harta  gençliğe 
vc  herkese  şunu  söylemek  is¬ 
terim:  “Çocuğunuzun  uçurumun 
kenarına  gelmesinden  yılmayın,  düze¬ 
lebilir.  tki  defa  uçurumun  kenarınday¬ 
dım,  tiki,  ilk  mektebi  bitirirken,  İkinci¬ 
si  liseye  başlarken.  O  sıralar  Türk  kızla¬ 
rıyla  mektuplaşırdık,  aşk  mektupları 


“Pazartesi,  perşembe  varım  azat, 
yani  yarım  gün  okuyorduk.  Eve  gider¬ 
ken  Sancak-ı  Şerif  önünde  “Padişahım 
yok  yaşat*  diye  bağırırdık  O  sıralar 
ümit  vaat  etmeyen  bir  talebey¬ 
dim,  tembel  sayılırdım. 

5.  sınıfta  kaldım. 

Fakat  öhür  sene 
Vefa  İd  adisi’ ne 
geçtim  vc  şa¬ 
hane  bir  tale¬ 
be  oldum. 

Harta  hocalar 
bile  şaşırdı,  nc 
oldu  bu  miskin  ço¬ 
ru  ğa  diye.  6*sınıfta  ha¬ 
şarım  devam  etti.  7,  sınıfta 
yeniden  kaldım.  Ama  bu  sefer  kalma¬ 
mın  nedeni  fazla  hareketli  olmamdı.  Ö 
dönemde  kahveler  göçmen  Inınlılar’ın 
elindeydi,  Şchzadebaşı'ndaki  kahve¬ 
lerde  bilardo,  poker  oynardım.  Fakat  7. 


Ekrem  Akurgal,  gençliğinde  spor  yapmaya  meraklıdır ,  1935  yılında  Berlin'de  bulunduğu  dönem'de  tenis  oynarken f  (solda),  Berlin  Attı 
Spor  Klübü  'nde,  (ortada).  1932  yılında  Almanya4da  katıldığı  bir  hafriyatı  fotoğraflarken,  (sağda). 
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Ekrem  Akurgal.  ilk  eşi  iamıs.  oğlu  Murat  Akurgal  ve  Türkiye’nin  ilk  kadın  milletvekili 
Befkıs  Baykan  ile  birlikte. 


yazardık  birbirimize.  Azınlık  ve  Levan¬ 
ten  kızlarıyla  da  flört  ederdik,  Fransız¬ 
ca  biliyorum  tabii,  I- rarısjzcunıı  ilerlet- 
m  ek  arzusu  da  var..,  Ga  lata  rasay  Man  ar¬ 
kadaşlarla  beraber  bir  muhitimiz  vardı. 
Ama  kötü  bir  muhitti  bu.  Kabam  geldi; 
iren  İstanbul  Erkek  Liseni1  n de  okuyor- 

Anadolu’nun  Dünya 
Tarihinde  Yeri  ve  Rolü 

OrdProf.Dc  Ekrem  Akurgal 

Anadolu  İnsanlık  tarihinin  çeşitli  dönemlerinde 
on  sırada  yer  almış  ve  bir  çok  özgün  uygarlığın  be¬ 
şiği  olmuştur. 

Yarımadada  gelişen  Çayevi  u,  Hacılar  ve  Çatal 
höyük  yerleşmeleri  Yeni  TaşçağTnın  (MÖ.  600- 
5500)  dünyadaki  en  eski  köy  Kültürlerinden  üçü, 
bunlardan  son  anılanı,  yani  Çatalhöyük  İse  bu  dö¬ 
nemin  yeryuzündekı  m  parlak  merkez»  iril.  Bir  baş¬ 
ka  deyişle  Anadolu  M.Ö.  8..  7.  ve  6,  binde  dünya 
da  önder  durumda  idi. 

Uzun  bir  duraklama  devrinden  (MÖ,  5500- 
2500)  sonra  Anadolu  yemden  büyük  uygarlıklara 
sahne  oldu  Yeril  kavim  Hattîler  (M  Ö.  25G0-2ÖÛÖ) 
Mısır  va  Mezopotamya'nın  gerisinde  olmakla  birlik¬ 
le,  çağlarının  en  önde  gelen  topluluklarından  bin 
idiler.., 

Hltltlar  (M. 0, 1660- 1190)  14.  Yüzyılda  o  zama¬ 
nın  üç  büyük  ve  güçlü  ülkesinden  biri,  13.  yüzyılda 
İse  Mısır’la  birlikte  dünyanın  İki  süper  devletinden 
fon  idi.  Htîrîler  federatif  sistemde  bir  imparatorluk 
kurmuşlar  ve  Suriye  lıe  Mezopotamya  üzerinde 
egemen  olmuşlardır.  Hint- Avrupa  kökenli  olan  bu 
ulus  kadınlan  erkeklerle  eşdeğerde  tutan,  kölelerin 
Dile  haklarını  koruyan  bir  hukuk  devleti  olarak  eşsiz 
durumdadır.  Kral,  bir  çok  konuda  "Pankus"  ad* 
İı  soylular  meclisine  danışmak  zorunda  idi.  Düş¬ 
manlarının  derisini  yüzen,  onları  kazıklara  oturtan, 
esirlerin  başlarını  ve  ellerin ı  kesip  bunlardan  pıra  ' 
millet  oluşturan  Yakın  Doğu  ülkeleri  arasında  Hitit  - 
ter  adeta  günümüzün  uygar  devletlerinden  hırımı  ■ 
insancıl  düzeyinde  bulunuyorlardı. 

Halfenler  MÖ,  8.  yüzyılda  Mezopotamya'nın 
Ikibın  yıllık  zengin  bilgi  hazînesini  Anadolu'nun  gü¬ 
neydoğusunda  yaşayan  Geç  Hffit  Beylikleri  aracılı¬ 
ğı  ite  tanırlılar.  Bellenilir.  Fenike  alfabesini  Antak- 


dum  o  zamanlar.  Beni  dcrhtıl  leylî  yaz¬ 
dırdı,  Kır  serte  geceli  kaldım  ve  düzel¬ 
dim.  öyle  ki,  pırlanta  gibi  bir  çocuk  ol¬ 
dum  vc  liseyi  sosyal  bilimler  dalında 
birincilikle  bitirdim.  En  kötü  hu  ilere 
düştü®  ama  kurtuldum:  kurtulmanın 
yollan  vardır,  aramak  bulmak  lazım. 

va'nın  yakınındaki  A  Mina ’dam  Hosıödos'a  ve  Ho- 
meros'a  kaynak  olan  mitolojiyi  ve  figüratif  sanatı 
Malatya,  Kargamş,  Zincirli,  Sakçegozü  gid»  Geç 
Hitit  merkezlerinden  aldılar  8  Yüzyılda  bir  Helten- 
li'nın  başlığı,  mıgterı.  entarisi,  ataklığı,  çeşitli  biçim¬ 
deki  kemerleri,  değişik  saç  tipleri  tıpkı  Hitilterdekİ 
gibi  ıdı  yanı  onların  etkisini  taşıyordu.  Halen  figüra¬ 
tif  ve  dekoratif  ve  dekoratif  sanatı  Geç  Hitit  stilleri' 
m  ve  ikonografisini  izliyordu 

Anadolu'da  Urartular  (M.Ö,  860-580),  Frygler 
İM. 0. 750-300;  ve  Lykıakiar  i  M.Ö,  700-30üf  o  za¬ 
manki  dünyanın  en  özgün  uygarlıklardı  geliştirdiler. 
Her  uç  kültürün  bugün  ayakta  duran  ya  da  Türkiye 
müzelerinde  sergilenen  eserler)  hayranlıkla  izlem 
inektedir.  Bunlardan  ilk  ikisi  Urartu  ve  Fryg  uygar- 
lıklorı  madeni  eserler,  dokuma  ve  tekstil,  mobilya¬ 
cılık  ve  müzik  konularında  Balı  dünyasına  büyük 
ölçüde  etkili  olmuşlardır, 

Anadolu,  doğa  îikızoflarının  döneminde  yanı 
M  Ö.  600545  arasında  o  zamanki  dünyanın  en 
önde  gelen  kültür  merkezi  idi  Dünyanın  kültür  öıv 
derliği  artık  Mısır'dan  ve  Mezopotamya'dan  Balı 
Anadolu  kentlerine  geçmişli.  Doğa  filozofları  cinler¬ 
den.  perilerden  ve  dinsel  inanışlardan  sıyrılmış  ola¬ 
rak,  aoğa  olaylarının  nedenlerin ı  özgür  bir  düşünce 
yöntemi  İle  ele  almış  ve  bugünkü  Salı  Uygarlığı  nın 
temellerim  atmışlardın  Bu  özgür  araştırma  yolu  ile 
Kanalı  Hexamyes’fn  oğlu  Thales  M.Ö,  28  Mayıs 
585  tarihinde  olagelen  güneş  tutulmasını  önceden 
hesaplayarak  fHerodot  1 74)  haber  vermiştir.  Bu  bir 
doğa  olayının  oluşmasından  önce  hesaplanması¬ 
nın  tarihteki  İlk  örneğidir, 

Anadolu,  Perstenn  işgali  süresince  (M.Ö,  645- 
333)  önderi! k  durumunu  yitirmiş  ancak  Hellenlstık 
Dönem  boyunca  (M.Ö,  333-30)  o  zamanki  dünya¬ 
nın  başta  kültür  merkezlerim  banhdtfm^tın  O  yüz¬ 
yıllarda  yeryüzünün  en  bayındır  Kanilen  arasında 
Bergama.  MM,  Maancter  Magnesiası,  Priene, 
Efes.  Teos  ön  sırada  yer  alıyorlardı.  Bu  dönemin 
Anadolu  mimarlığı,  Roma  yapı  sanalını  büyük  öl- 
çüde  etkilemiştir 


Benim  bir  özlemim  vurdu  Edebiyatçı 
olmak,  şair,  yazar  ulmak.  Şiirler  yazıyor¬ 
dum.  Ahmet  Haşim'i  buldum  ve  yazdı¬ 
ğım  şiirleri  una  okuttum*  "Oğlum/  dedi 
'sen  derslerine  çalış/  Beğenmedi  yani. 
Hikâye  yazdım,  Pcyami  Safa’ya  götür¬ 
düm.  "Güzel1  dedi  'Ama  çok  oku/  Ve 
bu  benim  içimde  kaldı:  şiir  yazamıyor¬ 
dum  ama  öykii  yazabilirdim,  5-6  taııe 
öyküm  o  zamanki  gazetelerde  yayım¬ 
landı.  flütün  hayatım  boyunca  niye  ya¬ 
zar  olamıyorum  diye  esef  ettim/' 

Ekrem  Akurgal  liseyi  bitirdiğinde 
edebiyat  ve  yazarlık  için  duyduğu  öz¬ 
lem  onun  belli  bir  mesleğe  bağlanması¬ 
nı  engeller.  Liseyi  birincilikle  bitirme¬ 
sine  rağmen  hiçbir  üniversitenin  ımri- 
hanına  girmez.  Meslek  seçmekte  karar¬ 
sızlık  içinde  kalınca  ‘'şimdilik”  düşün¬ 
cesiyle  Hukuk  Fakültesi  ne  yazılır, 
Akıırgal'm  hu  kararında  sınıf  arkadaşı 
Recai  Seçkinin  de  etkisi  vardır.  Ekrem 
Akurgal  Hukuk  Fakültesi 'ne  girince 
Hukuka  ilgi  duymaya  başlar.  Seminer 
tartışmaların;!  katılmaya  başlan  hukuk 

Roma  Çağı  nda  da  Anadolu,  (M.Ö.  30-M.S 
395.1  dünyanın  en  bayındır  ülkelerinden  bin  Idı,  Bu 
donemin  Batı  Anadolu  kentten  hiç  bir  yönden  Ra 
ma'dan  geri  kalmayan  bir  düzeye  sahipti,  Anado¬ 
lu’da  ulaşım  ilk  kez  Roma  Çağı  nda  sağlam  ve  ba 
krnnh  yollar  ve  taşköpaıSer  Ne  sağlanmıştı.  Kentler¬ 
de,  su  kamerleri  İle  getirtilen  akarsu  güzel  çeşme¬ 
lerden  bollukta  akıyordu.  Her  kentte  mermerden 
yapıtmış  gymnasjoniar  stadyonlar,  liyatrolaı.  bele¬ 
diye  ve  agora  binaları.  hamamlar,  kütüphaneler, 
konforlu  evler,  gölgelikli  direkti  yollar,  büyük  mey^ 
dan  far  mevcuttu  Anadolu'da  bu  eski  kemlerden 
düznetercesi  büyük  ölçüde  hala  ayakta  durmakta 
ve  turistler  tarafından  hayranlıkla  izlenmektedir. 

Bizans  sanalı  US.  A.  ve  5.  yüzyıllarda  Bellen 
ve  Roma  kültürünün  yeni  brr  yorumu  olarak  Ana¬ 
dolu’da  doğmuş  ve  Konstaniinopolis  te  gelişmiştir 

Selçuk  uygarlığı  (1071-1299)  sağlam  ve  ba¬ 
kimi  yolları,  taş  köprüten,  kervansarayın,  au  ke¬ 
merleri,  camileri,  medreseleri,  rasathaneleri,  kü¬ 
tüphaneleri,  hamamları  ve  sarayları  ile  Avrupa  da¬ 
hil  Ortaçağ  dünyasının  en  İlen  düzeydeki  temslloi- 
ternden  biri  idi.  Haçlı  Seferleri  sırasında  Anado¬ 
lu'ya  gelen  AvrupalIlar  Selçuklular' dan  bir  çok  ko¬ 
nuda  siktendiler  Hâıâ  ayakta  duran  göz  aha  gü- 
zelilktekl  bu  eserlere  bütün  yabancılar  yakıtı  ilgi  ve 
hayranlık  duymaktadırlar. 

OsmanlIlar  (1299-1923)  yaşamı  60  yılı  aşan 
güçlü  bir  imparatorluk  kurmuşlar  ve  yüzyıllar  bo¬ 
yunca  Doğu  Avnjpa'ya  ve  Balkanfar'a  egemen  ol¬ 
muşlardır  OsmanlIlar  Selçuklular 'ın  yüksek  düzey¬ 
deki  kültür  ve  sanat  çalışmalarını  geliştirmişler,  çı¬ 
nı,  minyatür,  mücevhercilik,  ağaç  kakmacılığı,  ku¬ 
maşçılık.  İşlemecilik,  halıcılık  ve  özellikle  mimarlık 
alanlarında  eşsiz  güzellikte  eserler  yaratmışlardır. 
Osmanlı  sanatının  küçük  bir  koleksiyonundan  olu¬ 
şan  "Muhteşem  Süleyman  Sergisi"  şimdi  Ameri¬ 
ka'da  beğeni  ve  hayranlıkla  izlenmekte  olup,  Av¬ 
rupalIlarda  onu  ülkelerine  getirtmek  için  sıraya  gir¬ 
mişlerdir 
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tarihi  ve  devlet  hukuku  kon  ularına  özel 
hir  itgi  duyar.  Akurgal  bu  tarihlerde  hu- 
kııkun  ya  m  şjra  Atatürk'ün  tarih  teziyle 
de  ilgilenmeye  başlamıştır,  1 93 1  yılı 
boyu  ur  a  günlük  gazetelerde  Ata¬ 
türk'ün  tarih  teziyle  ilgili  yayımlanan 
yazılan  ilgiyle  izleyen  Akurgal  bu  konu 
hakkında  geniş  bir  bilgi  sahibi  ulur. 

“Hukuk  dersleriyle  tarih  inceleme¬ 
lerini  bnvlece  brrarada  yürütmeye  çalı¬ 
şırken  bir  gıin  arkadaşlarım  Cumhuri¬ 
yet  gazetesinin  bir  nüshasını  gözümün 
önüne  serdiler.  Orada  ilç  delikanlının 
resimleri  vardı  ve  bunlardan  biri  benim 
fotoğrafımdı.  Gazete  haberinde  Uran* 
bul  Erkek  Lisesinin  1930  vc  1931  me¬ 
zunlarından  üç  kişiyi  Avrupa  sınavlarına 
aday  gösterdiği  bildiriliyordu.  Bu  benim 


için  çok  büyük  bir  sürprizdi.  Çok  sevin¬ 
dim  ve  belirtilen  günde  sınava  katıldım. 
Eransızeum  giizek  edabiyarım  kuvvetli, 
genel  bilgim  var,  diğer  branşlarda  da  fe¬ 
na  değdim.  Adaylar  istedikleri  herhangi 
iki  bilim  dalını  seçebiliyorlardı.  Dediler 
ki  herkes  islediği  branşı  büyük  harfle 
yazsın,  diğerini  yanına  küçük  har  İle 
yazsın.  Avrupa’ya  tarih  okumak  için  gi¬ 
decekler  için  o.  arkeoloji  İçin  bir  kişilik 
kontenjan  vardı,  ben  arkeoloji  istiyor* 
dum  ama  büyük  harflerle  tarilı,  yanına 
da  arkeoloji  yazdım.  Aradan  1-1.5  ay 
geçti,  Bir  sabah  Cumhuriyet  gazetesin¬ 
de  bir  ilan  gördüm:  'Avrupa  imtihanını 
kazananlar  belli  oldu/  Derhal  tarih  bö¬ 
lümüne  baktım:  adım  yok...  Hay  Allah, 
kazanamadım  dedim  vc  gazetey  i  hıra- 


Ekrem  Akurgal  Anadolu  Medeniyetleri  Müzesinde  (solda).  Uzun  yıllar  çalıştığı  Dit  ve  Tarih , 
Coğrafya  Faküttesi’nin  önünde .  1965  (sağda). 


kurak  kahvaltı  ermeye  devam  devam 
ettim.  Kahvaltıyı  bitirdikten  sonra,  baş¬ 
ka  kimler  nereleri  kazanmış  diye  gaze¬ 
teyi  okumayı  sürdürdüm  ve  gördüm  ki 
arkeolojide  bir  tek  isim  var:  Mehmet 
Ekrem  Salih,  yani  ben.  Çok  hoşuma  git* 
ti  ve  havaya  sıçradım.  Arkeoloji  bursu¬ 
nu  kazanacak  olan  Fransa'ya  gidecek  ve 
orada  bir  yıl  Fransızca  öğrenecekti.  An¬ 
cak  sonradan  bu  karar  değiştirildi  ve 
ben  rar ih  bursunu  kazanan  öteki  genç¬ 
ler  gibi  1932  sonbaharında  Almanya'ya 
gönderildim,  Almanya'da  Almanca.  İn¬ 
gilizce,  Latince  vc  Yunanca  öğrendim. 
Hükümetin  parasıyla  dokuz  yıl  mü¬ 
kemmel  bir  tahsil  yaptım.  Biîn'in  im¬ 
kânlar  elimdeydi:  %  lira  aylık  alırdık,  1 
Türk  Lirası  2,5  Rcichsmark  idi  Yak  la* 
şık  250  mark  alıyorduk  ki  bizim  arkada¬ 
şımız  olan  Alman  öğrenciler  80-100 
marka  geçinirlerdi.  Üstelik,  Mitler  ikti¬ 
dara  geldiğinde,  yabancı  para  getirdiği¬ 
ni  ispat  edene  I  TL  karşılığında  0,5 
mark  ödüyordu.  1935'ten  i  941 'e  kadar 
600  mark  gelirim  vardı.  Birinci  sınıf 
pansiyonlarda  kalır,  özel  terziden  giyi¬ 
nirdim.  o  dönem  bir  sürü  kitap  aldım. 
Bir  yıl  süreyle  Scblupsorta  Gym nası¬ 
lı  n/da  Almanca  öğrendikten  sonra,  Ber¬ 
lin  Üniversitcsi'ncfo  1933’ten  194ü  son¬ 
larına  kadar  sekiz  yıl  ünlü  arkeolog  Ger- 
han  RodenvvaldrYn  yanında  klasik  ar¬ 
keoloji  öğrenimimi  ya  prim.  Bu  öğreni¬ 
mim  boyunca  Hellen  vc  Roma  Arkeolo¬ 
jisi,  Eskiçağ  tarihi,  klasik  filoloji,  eski 
Yunanca,  Bizans  sanatı.  Avrupa  sanan, 
İslam  ve  Türk  sanan  ve  felsefe  tarihi 
derslerine  devam  ettim.  Ayrıca  Hınıs 
EhelhofFun  yarımda  gönüllü  olarak  iiç 
sömestr  boyunca  Hititçe  çivi  yazısı  öğ¬ 
renmeye  çalıştım.  Yine  program  dışı 
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Ekrem  Akurgal'm  en  önemli  kazılarından  biri  Bayraklı  kazısıdır  Sağdaki  resimde  bayraklıdaki  kazı  evinde  kazı  ekibi  toplantı  halindeyken.  1985, 


olarak  KlafTenbachTn  yanında  dört  sö¬ 
mestr  boyunca  Hüllen  epigrafisi  semi- 
ilerlerine  katı  îdim. 

Lykia  kabartma  hm  üzerine  olan 
doktora  tezimi  1959  yılının  Temmuz 
ayında  bitirdim  ve  hocam  Roden- 
wa1dt\ı  verdim.  Bir  hafta  sonra  beni 
odasına  çağırdı  ve  ‘Tlımam,  dekanlığa 
teslim  ediniz’  dedi  ve  tezimin  Deutse- 
lıes  Arken  logishes  1  nsritııt  tarafından 


basılacağını  müjdeledi.  Tezi  dekanlığa 
verdim;  ancak  yaz  rai  il  ine  girdiğimiz 
için  imtihan  Ekim  ayında  yapılacaktı. 
Bu  durum  beni  sevindirmişti  çünkü  üç 
ay  boyunca  imtihanlara  çaltşma  olana¬ 
ğına  sahiptim.  Memen  çalışmaya  başla¬ 
dım  vc  çalışmalarımı  Ağustos  ortaların¬ 
da  bitirdim,  çünkü  Ağ  us  tos' un  son  haf¬ 
tasında  Uluslararası  1. Klasik  Arkeoloji 
Kongresi  toplanacaktı.  Dinleyici  olarak 


katıldığım  hu  kongreye  çok  önem  veri¬ 
yordum.  Ancak  dalla  kngrenin  ilk  gü¬ 
nünde  Mitlerin  Polonya’yı  işgal  edece¬ 
ği  haberi  vayıbtıışrı. 

Toplantı lann  ikinci  vc  üçüncü  gün¬ 
lerinde  birçok  ülkenin  temsilcileri  ay¬ 
rılmaya  başladılar.  Kongrenin  dördüncü 
günü  idi;  müfettişlikten  telefon  edildi 
vc  yol  parası  olanların  hemen  Türki¬ 
ye'ye  dönmesi  talimatı  verildi,  tik  kati- 


Anılarla 
Ekrem  Akurgal 

Prof.  Dr.  Orhan  Bingöl 

AÜr  DTCF,  Meofott  Sanat  T&tht  Bölümü 

Oıtl,  Prof  Dr.  Sayın  Ekrem  Akurgal  ın  1964 
yılında  Ankara  Üniversitesi,  Dil  ve  Tarih  -  Coğ¬ 
rafya  Fakültesi.  Klasik  Arkeoloji  Kürsüsü' nde 
öğrencisi  olmamla  başlayan  33  yıllık  bir  tanışık  * 
lığın  ve  bugün  üniversiteleri mizüeki  otuzu  aşkın 
öğrencisinden  bin  olmanın  onurunu  ve  mutlulu¬ 
ğunu  yaşıyorum.  Kamuoyu  tarafından,  yaptığı 
arkeolojik  çalışmaları,  kitapları  ve  makalelerinin 
yanı  sıra;  yazılı  basın  ve  medyada  toplumu  eği¬ 
tici  ve  yönlendirici  katkılarıyla  yakından  tartman 
sayın  AkurgaTa  tatlı  tuzlu  birkaç  anı  araöğliyia 
saygılarımı  İletmek  «sterim. 

Öğrenciliğimin  hemen  ikinci  yılında,  o  yıl  flk 
kez  başlayacak  olan  Bayraklı  Kazısı'na  katıl¬ 
mam  istenmiştir.  Yıl  sonundaki  Akurgal'm  sına¬ 
vında,  inanılmaz  sorulan  yanıtlayamadığımız 
için  bir  ‘'matmazelin  dışında  hepimiz  "çakmış¬ 
tık".  O  gün  hocanın  neye  kamış  olduğunu  hala 
bilmiyoruz . 

İlk  günden  bu  yana  hiç  kimseye  "sen"  diye 
hrtap  ettiğini  duyduğumu  anımsamıyorum  Her 
birimizle  "sizlr  diyerek  konuşmasının,  beylere, 
‘mösyö"  bayanlara  "matmazel*  diye  hitap  et¬ 
mesinin,  kazıyı  ziyarete  gelen  yeril,  yabancı  her 
önemli  konuğa,  profesöre  hiç  bir  ayırım  yap¬ 
madan  habirimlzı  tek  tek  tanıtmasının,  bizleri 


anore  eden  ve  gelecekteki  bağlantılara  hazırla¬ 
yan  davranışlar  olduğunu  o  günlerde  kavraya¬ 
mamıştık. 

Öğrenci  boca  İlişkisi  kazı  döneminde  yo¬ 
ğunlaşır  Artık  bir  amaç  uğruna  çalışan  maki¬ 
nenin  parçaları  olursunuz  Beler  bir  taraftan  bu 
bilinç  ve  gerçekten  büyük  bir  şevkle  kazp  yaşa¬ 
mının  güçlüklerine  göğüs  germeğe  çalışırken, 
diğer  taraftan  da  zaman  zaman  karşılaştığımız 
olaylarla  da  yıkılırdık...,  İzmir'in  Ağustos  güne¬ 
şi  alımda  geçen  bir  hafta  sonunda  kazıdan  dö¬ 
nüp,  aceleye  duşumuzu  alarak  hafta  sonu  tatili 
için  o  dönemlerde  beş  saatten  az  sürmeyen  bir 
"Bodrum1'  gidişine  başlamak  Üzereyken  "hiç  bir 
yere  gitmiyorsunuz"  olarak  kulaklarımızda  hala 
yankılanan  sözleri  üzerine  herkesin  olduğu  ye¬ 
re  çöküşü  nas4İ  unutulabilir  ki. 

Yıllar  sonra  öfzter  de  aşağı  kalmıyorduk  ha¬ 
ni.  Bir  gece  yansı  TTK'mn  inlerini  hocanın 
uyuduğu  odanın  hemen  önünden  iterek  çıkar¬ 
dıktan  ve  neredeyse  sabaha  kadar  Karşıyaka 
diskoteklerinde  eğlendikten  sonra  döndüğü¬ 
müzü  ve  böylece  "Bodrum  katliamının'1  fil  öcü¬ 
nü  aldığımızı  hocamıza  ancak  daha  bir  kaç  yıl 
önce  söyleyebildik. 

‘İyi  bir  arkeotafg  olmak  için  yabana  diller 
bilmek,  çizim  yapabilmek,  fotoğraf  çekebilmek, 
ölçü  alabilmek,  araba  kullanabilmek  gereklidir" 
diyen  hocamızı  dinlerken,  onun  yabancılar  ta¬ 
rafından  bir  "spracOgente'  (yabancı  dil  dahisi] 
olarak  adlandırıldığını  bilmiyorduk.  Bize  sordu¬ 
ğu  bekçi,  muhtar,  köy  İleri  gelenlerinin  isimleri¬ 
ni,  yine  kendisinin  yanıtlamasının,  hafızasının 


ne  kadar  kuvvetli  olduğunu;  bir  gördüğünü  bir 
daha  unutmasının  göz  belleğinin  ne  derece 
güçlü  olduğunu  gösterdiğini  ancak  şimdi  algı 
(ayabiliyoruz.  Ama  araba  kullanmak  konusun¬ 
da,  sadece,  içerdeki  diğer  kişilerin,  arabayı 
kendisiyle  birlikte  kullandığını  söylemekle  yetin¬ 
meliyim. 

Tüm  görüşleri  büyük  bir  sabır,  hoş  görü  ve 
ciddiyetle  dinleyerek  değerlendirir  ve  beğen¬ 
diklerim,  doğru  bulduklarını  görüş  sahibinin 
kimliğini  belirterek  açıklamaya,  yayınlamaya 
özen  gösterir  üretilen  bilimsel  varsayımlar  ko¬ 
nusundaki  bu  titizliğini  Athena  Tapınağına  ait 
sütun  başlıkları  konusunda  düşüncelerimizi  bir¬ 
birimize  aktanrken  anladım,  Bu  konudaki  bazı 
gön  işlerimi  belirttikten  sonra,  gençliğin  verdiği 
bir  rahatlıkla,  bir  başka  görüşümü  daha  açıkla¬ 
maya  başlamam  üzerine  bana  “Orhan  bey  bu 
kitabı  siz  değil,  ben  yazacağım,  lütfen  başka 
bırşey  söylemeyin1  demesi,  bana  bir  yandan 
onur  verirken,  diğer  yandan  kendisinin  bu  ko¬ 
nuda  ne  darılı  titiz  olduğunu  göstermiştir, 

Kazılarda  sürdürülen  yoğun  ve  yonjcu  çalış 
maların  semeresi  ancak  elde  edilen  sonuçların 
bilimsek  ortama  dökülmesiyle  görülür  ve  bu  or¬ 
tamın  yasa)  sahibi  efe  kazı  başkanlar^  Bay¬ 
raklı  kazısında  çalışan  onlarca  kişi  arasında  bu 
şansa  sanıp  ilk;  ve  son  yıllara  kadar  tek  kişi  ol¬ 
manın  kıvancım  yaşıyorum.  Fakat  pek  çok  mes¬ 
lektaşım  ile  birlikte  bu  konuda  buruk  olduğu¬ 
muz  günlen  de  anımsamamak  olanaksız 

Bu  satırlarla  eski  günlere  döndük,  sağlıcak¬ 
la  kalın  sayın  ttocam. 
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Ekrem  Akurgak  tarihi  zenginliklerimizi  gün  ışığına  çıkaran  arkeologlarımızın 
öncülüğünü  yapmış  bir  bitim  adamıdır.  Onun  en  önemli  çatışmaları  arasında 
Bayraklı  kazısı  yer  alır  Bayraktı.  Tepekute  mevkiinde  otuz  yılı  aşkın  bir  süre 
yürüttüğü  kazılarda  IVT.Ö.  1050*300  tarihleri  arasındaki  eski  İzmir  kentinin  Athena 
tapmağını ,  evlerini,  heykellerini  giîn  ışığına  çıkarmıştır. 


leyi  tın  beş  kadar  kişi  oluşturuyordu, 
Anımızda  Macit  Gökbcrk  ve  Reşat  iz- 
bırak \la  vardı.  Yola  Eylül' Un  isinde 
yıkmıştık.  Elimizde  radyo,  her  an  Tür¬ 
kiye'nin  savaşa  kmıltp  kanlmayaeığmı 
merak  ediyor  vc  Alman  sınırım  aşmaya 
çalışıyorduk,  Yokla  %ık  tık  trenlerden 
indiriliyorduk  ve  yerimize  asker  birlik¬ 
leri  bindiriliyordu.  Alımın  sınırını  üç 
giindc  aşabildik. 

Benim  elimde  küçük  bir  çantada 
düktüm  tezimin  hır  sureti  vardı.  Geri 
kahin  bavullarımı  Münilı  garında  cer- 
ketlim.  İstanbul  ve  Ankara'da  üç  ay 
kaldıktan  sonra  Türkiye'nin  savaşa  gir¬ 
meyeceği  öğrenildi  ve  Almanya'ya  geri 
çağrıldık  Dönüşte,  Münih  te  bırak  tı¬ 


ğım  bavu Harımın  hepsini  buldum.  Bu 
dönüş  benim  çok  işime  yaramıştı,  Dok¬ 
toramı  tamamladım,  doçentlik  tezimi 
hazırladım," 

Ekrem  Akurgdl  1940  yılının  Kasım 
ayında  Türkiye’ye  döner.  \  Ocak  1941 
tarihinde  Dil  ve  Tarih  Coğrafya  Faküi- 
tesi’nde  asistan  olarak  göreve  başlayan 
Akurgak  Berlin’de  hazırladığı  Harpy 
Anın  üzerine  olan  çalışmasını  doçentlik 
tezi  olarak  sunar. 

Türkiye’de  ilk  dda  yazılı  tezle  do¬ 
çent  olan  kişi  irenim,  t )  güne  değin  do¬ 
çentlik  için  tez  hazırlanmıyor,  atama 
yoluyla  doçent  olunuyordu.  Ordinar¬ 
yüslüğü  seçimle  alan  ilk  kişi  de  benim, 
1957  yılından  Önceki  ordinaryüslükle¬ 


Akurgak  1990  yılında  dünya  kültürüne  katkılarından  dolayı  Legion  d'honneur  nişanı  alır, 
(solda).  AJdığı  bir  diğer  Ödülse  San  Março  ödülüdür  (sağda}. 


rin  Hepsi  atama  şeklindedir,  İlk  defa 
ben,  seçilerek  ordinaryüs  oldum,14 
Akıırgal,  1941  y ilminin  Eylül  ayın¬ 
da  askerlik  görevini  yapmaya  başlar. 
Askerliğini  yaptığı  sırada,  dekan  Şev¬ 
ket  Aziz  Kaosu  Yum  başvurusu  Üzerine 
Milli  Savunma  Bakanlığına  mülhak 
olarak  tayin  edilir.  Böylece  hem  asker¬ 
liğim  sapmakta,  hem  de  asteğmen  üni¬ 
formasıyla  üniversitede  arkeoloji  ders¬ 
leri  vermektedir.  Bu  1943  yılında  terhis 
oluncaya  kadar  sürer.  I  hu  vermeye  geri 
döndüğünde  ilk  işi  bilimsel  çalışmala¬ 
rın  yürütülmesine  olanak  verecek  iyi 
bir  kütüphane  hazırlamak  olur. 

Takülte'de  1941  yılında  işe  başla¬ 
dığımda,  komşumuz  olan  Sümeroloji, 
Hititoloji  ve  Klasik  Filoloji  enstitüle¬ 
rinde  ideal  denebilecek  durumda  ki¬ 
taplıklar  bulunuyordu.  Landfbcrger, 
Kimde  ve  Giiterbock  gerçekten  zengin 
kitaplıklar  kurmuşlardı.  Buna  karşılık 
arkeoloji  bölümünde  sadece  609  kadar 
kitap  vardı,  ilk  iş  olarak  yeterli  bîr  ki¬ 
taplık  kurmaya  kovuldum.  On  yıl  için¬ 
de  mevcudu  ona  karlayarak  5-6  bin  cilt¬ 
lik  bîr  kitaplık  kurdum.  Bir  bilim  ulanı¬ 
rım  2Ü-3(J  bin  dili  k  kitabı  olması  gere¬ 
kir,  Ancak  ben  ilk  adımda  Anadolu  ile 
ilgili  konulan  gü/nnüne  alarak  alanı  da¬ 
ralttım,  buna  karşılık  gerekli  kitapları 
yüzde  yüz  sağladım/’ 

Ekrem  Akurgak  fakültede  bilimsel 
çalışmalar  için  gerekli  anamı  sağladık¬ 
tan  sonra,  1948  yılında  kazdurma  başlar. 
“Kısa  bir  süre  İçinde  öğrenciler  arasın¬ 
dan  yetenekli  utanları  seçerek  güçlü  bir 
kadro  kurdum.  Kazılarımı  rasgele  yı> 


11.1*91  .ılı  lWT 
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Akurgat,  Italyan  elçisinden  Commandotore  ödülünü  alırken.  1987,  (solda).  Akurgal,  Celal  Şengörte  birlikte  (sağda).  Şengön  15 
yaşındayken  hakkmdaki  yazılardan  tanıdığı  Akurgal' ta  901ı  yıllarda  tanışacak  ve  bu  tanışıklık  büyük  bir  dostluğa  dönüşecektir. 


r  ütmedi  m.  Belirli  bîr  pim  ve  program 
içinde  eski  tnn  kentlerinin  araktın  İma¬ 
sına  başladım.  Boyleee  40  yıh  aşan  bîr 
şiire  içinde  Eski  1/mir.  Foça.  Sinop, 
Daskyleion,  Pitane  ve  Frythrai  ka/ı  kı¬ 
rın  gerçekleştirdim.  Bugün  ün  i  versi  re¬ 


lerde  hocalık  yapan  birçok  kişi  hıı  kazı¬ 
lardan  yetişmiştir" 

Ekrem  Akıırgul'ın  çalışmaları  içinde 
önemli  bir  ver  tutan  çalışması  da  Türk 
Sanatı  Kürsüsü 'nün  kuru  İmasıdır.  Ber¬ 
lin'de  okurken  tanıştığı  Kadı  arma  Qtto 


Dorru  o  yıllarda  Profesör  olmuş  ve  Türk 
sanatı  üzerine  çalışmalar  vay ımlamaya 
başlamıştır,  Davetine  olumlu  s  anıt  ver¬ 
mesi  üzerine.  Ekrem  Akurgal,  o  sırada 
dekan  olan  Sedat  Alp'e  yazılı  bir  öneri¬ 
de  bulutlanarak  Orto*Durn*un  Türki- 


İskenderiye  Feneri  ve  Dostum  Ekrem  Akurgal 


A.  M.  C.  Şengdr, 

iTU  Mattel  F^yıTesr,  Jâüity 

Bir  jeolog  pek  çok  nedenlerden  ötürü  bir  arke¬ 
olog  hatada  birkaç  satır  yazmağa  davet  edilebilir 
Ancak  burada  Ekrem  Akurgal  hakkında  söylemek 
istediklerimin  benim  jeologluğumla  olan  ilgisi  pek 
dolambaçlı  olduğu  gibi,  onun  arkeologluğu  He  olan 
alâkası  da  hemen  ilk  bakışta  göze  çarpacak  cins- 
ten  değiidlf,  Ban  onun  varlığından  Hayal  Tam  Mec¬ 
muası'  nda  Edibe  Dölünün  yayınladığı  Dir  röportaj1 
vasıtasıyla  ilk  haberdar  olduğum  zaman  henüz  1 5 
yaşmadım.  Daha  sonra  uzun  zaman  onun  hak¬ 
kında  bildiklerim  kendisini  tanıyan  meslekdaş,  öğ¬ 
renci  ve  dostlarından  dinlediklerim  vb  de  geçirebil¬ 
diğim  popüler  yazılarından  öğrenebildiklerimden 
İbaret  kaldı,  Daha  bu  kadarı  bile  öerde  om  karşı 
hayranlıkla  karışık  bir  gıpta  uyandırmıştı,  ÖıTım  ada¬ 
mı  olacaksam  ben  de  onur  gibi  olmak  istiyordum. 
Yurt  cfcşında  tahsilimi  M  irip  Türkiye'ye  döndükten 
sonra  Ekrem  Bey'ln  meşhur  popüler  arkeoloji  kıta* 
bt  olan  Ancmt  Rtrns  md  Ovillsations  of  Turkey'i 
ve  daha  sonra  onun  çok  zenginleştirilmiş  Türkçesi 
öten  Anaooiu  Uygarmian’n  i  okudum.  Bilhassa  Ana- 
döb  Uygarlıktandı  Kari  Popperün  bilim  teisefesiyte 
ve  SoKrsi  öncesi  filozofların  önemi  konusunda  arv 
lattıklanyla  birleştirince,  kafamda  yepyeni  bir  şim¬ 
şek  çaktı)  O  güne  kadar  aklimın  erdiğince  kafamda 
çizmiş  olduğum  üstiin  nitelikli  arkeolog  ve  BnteHak- 
lüei  Ekrem  Akurgal,  bütün  bunların  da  üzerinde  ge¬ 
niş  bilgili  bir  fikir  tarihçisi,  keskin  görüşlü  olr  uygar¬ 
lık  efeşıirmenı  ve  fevkalâde  orijinal  düşünceleri  ard 
arda  üretebilen  büyük  bir  sentez  üstâdıydı. 

İşle  tam  bu  sıralarda  (Bû'Jı  yılların  sonu,  90‘U  yu¬ 
lar  m  başı)  ben  Teras  kelimesinin  kökeni  vö  mftofloji- 
de  dağ-öoğa  İlişkileri  ile  İlgilenmeğe  başladıydım. 
Boyıe  çok  yünlü  bir  konuya  dalarken  bu  konuda  çı¬ 
rak  olacak  bilgiden  dahî  yoksun  dirisi  için  yalnız 
sağlam  bir  bilgi  kaynağı  değil,  aynı  zamanda  kişili¬ 
ğinde  müşfik  bir  kılavuzla  samimi  bir  eleştirmeni  bir¬ 


leştir  en  sabırlı  Dlr  öğretmem  gerekiyordu,  O  zaman 
dünyada  bu  tanıma  uydurabildiğim  tek  kışı  vardı. 
Ekrem  Akurgal,  İyi  de,  Ekrem  Akurgal' a  nasıl  ulaş¬ 
malı?  Bir  gün  merhum  hocam  Ihsan  Kelin' e  bir 
sohbet  esnasında  Akurgal'a  ulaşma  İhtiyacımdan 
söz  açtıydım.  Ihsan  Hoca  *  Akurgal,  Ekrem  Akurgal 
mı?*  diye  sordu,  "Evet  Hocam"  dedim  “Ne  yapa- 
çaksın  Ekrem'le?"  Sorudaki  “Ekrem’'  vurgusuna 
dikkat  etmeden  Ihsan  Eteyfe  sorunumu  anlattım 
"Eve("  dedi.  Hoca  "Bu  konuda  kuşkusuz  sana  en 
İyi  yardımı  Ekrem  yapabilir,  Dur  ben  onu  Ur  araya¬ 
yım  '  dedi  ve  telefona  uzandık  "Siz  kendisini  tanır 
mısınız?'’  "Almanya'da  bir  yıl  beraber  Almanca  öğ- 
ranarak  dostluğumuz  başladıydı.  Hem  tanırım  hem 
de  çok  severim,*  Benim  eğitim  ve  meslek  hayatım¬ 
daki  pek  ççk  şanslı  ve  guzsl  tesadüfün  hiç  kuşku  ¬ 
suz  en  güzellerinden  bin  bu  olmuştur  Atatürk  röne- 
sanşın ın  yarattığı  Türk  bilim  devlerinden  Din  boyla- 
ce  beni  telefonda  diğerine  takdim  etti.  Bu  şekilde 
ben  de  yıllardır  kendisini  Tanımak  arzusuyla  dolup 
taştığım  Ekrem  Bey'»  telefonda  tanrmış  ddum.  Kısa 
bir  sure  sonra  Toros  problemimi  konuşmak  için  An¬ 
kara'ya  onu  ziyarete  gittim.  Bana  bu  ilk  ziyaretimde 
ve  ondan  sonraki  Dutun  temaslarımda  gösterdiği 
içten  yakınlığı,  engin  bilgisini  paylaşmaktaki  sanıl¬ 
maz  Cömertliği  vs  beceriyi.  Tartışmalarda  beni  her 
defasında  hayretler  içinde  bırakan  muazzam  mu¬ 
hakeme  hızım,  beni  sık  sık  mahcub  eden  yapma¬ 
cıksız  nezâketi  ve  samîmi  tevazuu  burada  anlatma- 
ğa  sabiteler  yetmez.  Zaten  benim  buradaki  amacım 
da  bu  özellikleriyle  tüm  dünyada  Jyî  tanınan  Akur- 
gaîVı  eşsiz  kişiliğini  tekrar  anlatmak  değil  (Ancak 
Toros  probleminde  bana  teklediğimden  de  çok 
yardım  ettiğini  unutmadan  söyieyeyıml). 

Ben,  Akurgal  He  tanıştıktan  sonra,  kendisinin 
yukarıda  da  vurguladığım  engin  cömertliğinden  ya¬ 
rarlanarak.  o  zamana  kadar  kısmen  tembellik,  kıs¬ 
men  de  ilgisizlik  nedeniyle  ulaşamamış  olduğum 
eserlerini  de  okumak  imkânım  buldum.  Tabiî  kİ  bu 
verimli  yazann  yazıla™  ancak  pek  azmi  hâlen 


okuyabilmiş  durumdayım  Fakat  okuduklarımı  gel  I- 
şlgüzet  değil  de  Anadolu  Uygarlıktan' n\  okurken 
edindiğim  bazı  intlbalan  geliştirmek  amacıyla  ve 
kısmen  de  Ekrem  Bey1  m  kılavuzluğu  ile  seçe^k 
okuduğum  için,  yavaş  yavaş  Ekrem  Bey'in  hemen 
her  yazısının  bende  niçin  ayrı  bir  heyecan  uyandır¬ 
dığını  anlamağa -başladım;  Ekran  Bey,  yalnız  bilim 
yapıp  yazmıyor,  bizzat  Dilimin  kökleri  ve  gelişimim 
de  arkeoloji,  sanat  tarihî,  epigrafi,  edebiyat  ve  ede¬ 
biyat  larö-J  ve  nihayet  felsefe  tarihi  ve  felsefenin 
oluşturduğu  bir  doku  İçerisinde,  brr  doğa  bilimcinin 
düşteca  ve  tele  berraklığı  fle  irdeleyerek  anlatıp 
okuyucuyu  bir  uygarlık  tarihi  turuna  çıkarıyordu 
Anlatımın  ustalığı  okuyucuyu  son  denece  basit  ve 
yüzeysel  tor  potpuri  okuyormuş  havasında,  fakat 
gerçekte  fevkalâde  karmaşık  problemlerden  oluşan 
bir  lâbirent  içerisinde  dolaştırıyor,  genellikle  kısa  tu¬ 
tulmuş  fakat  çarpıcı  ve  net  otan  sonuç  bahsine  va¬ 
rıldığı  zaman  okuyucu  birdenbire  yepyeni  bir  dün¬ 
yaya  getirildiğini  ve  kitabı  okumadan  önce  bulun¬ 
duğu  dünyaya  da  artık  geri  dönmesinin  mümkün 
olmadığın)  görüyordu. 

Akurgahn  1960'h  yılların  ortasına  kadar  izlediği 
araştırma  programı  aslında,  1066  yılında  tim  dün¬ 
yasına  Ormf  und  Okzidmt  (Doğu  ve  Batı)  adı  atım¬ 
da  sunulan  kitapta-  doruk  noktasına  ulaşan  bir  tez 
etrafında  kurulmuştur  Bıraktığı  bazı  izlenimler  yu¬ 
karıda  kısaca  özetlenmiş  olan  bu  tez  basl  fakat 
bâsii  olduğu  kadar  da  insan  uygarlığının  tarihi,  bu 
uygarın  mıtefiginm  anlaşılması  ve  bu  uygarlığa  be¬ 
kâsının  îemmi  açımdan  hayati  öneme  sahiptir.  Bu 
tezin  temel  fikri,  gözleme  dayan  hurefeşîirel  akim  ve 
bunun  yarattığı  verimli  rekabet  ortamının  yaJne  do¬ 
ğa  bilimlerinde  değil,  insan  yaşamının  tüm  cephele¬ 
rinde  uygar  yaşamın  en  temel  öğe&  olduğudur 
Akurgal  sanat  tarihim  lemef  atarak  Orta  Doğu  kül¬ 
türleri  içinde  hür  otfmyan  insan  emeğinde  yaratıca 
lığın  ancak  ara  sıra  ız  bırakabildiğim  belgelemiştir. 
Buna  karşın,  san 'at  ve  edebiyat  gibi  konularda, 
hattâ  önemli  ölçüde  dinde  de  İlk  ilhamlarının  nere 
deyse  hepsini  Orta  Doğu'nun  dev  İmparatorlukla  - 
nndan  almış  olan  minicik  fakat  o  imparatorlukların 
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vc'yc  gelmesini  ister.  Alp’in  olumlu  va- 
nıtı  üzerine  konu  profesörler  kuruluna 
getirilir  \e  gerekli  kararlar  alınır  Böyle¬ 
likle  1956  yılında  Türk  Sanatı  tarihi 
Kürsüsü  kurulmuş  olur.  Bu  yıllarda 
Akurgurııı  çalışmaları  arasında  Anatolia 


adlı  hır  dergi  de  vardır.  Kumcusu  oklu¬ 
ğu  bu  dergiyi  altı  yıl  boyuncu  idare  eder. 

"Derginin  ismi  Anuculıa  idi.  Bir  bi¬ 
lim  dalının  gelişmesi  için  bilimsel  biı 
dergiye  birinci  dereceden  ihtiyaç  var¬ 
dır.  Dergi  için  gerekli  olan  parayı  bul¬ 


dum  ve  yayımlamaya  başladık.  Dergi¬ 
nin  ismini  enternasyonal  bir  isim  olsun 
isteğiyle  Anatolia  kovduk  Bu  dergi 
aracılığıyla  dünyada  275  kuruluşla 
dergi  ve  kitap  mübadeleleri  yapma 
olanağı  bulduk.  1**61  yılında  biliyorsu¬ 
nuz  bir  askeri  darbe  oldu.  Bu  darbe¬ 
den  sonra  bizim  fakültede  bulunan 
sağcılar  beni  solcu  olarak  damgaladılar. 
Oysa  yazılanını  okuyunca  görürsünüz 
ki  böyle  değildir.  Bu  tarihten  sonra 
Anatolia  ismi  Anadolu’ya  çevrildi  ve 
dergi  7.  sayısından  itibaren  başkasına 
verildi.  Bugün  bu  dergi  pek  feci  bir  şe¬ 
kilde  yayımlanmaya  devam  ediyor.” 

Akurgal,  sosyal  bilimlere  karşı  yak¬ 
laşımında  ise  karamsar.  1985  yılından 
sonra  Türkiye’de  sosyal  bilimlerin  tü¬ 
kendiğini  düşüniıvof. 

“1983’tc  Türk  Tarih  Kıırumu'nun 
kapatılmasıyla,  dalla  doğrusu  dc\  le eleş¬ 
tirilmesiyle,  tarih  ve  arkeoloji  çalışmala¬ 
rı  niteliğini  kaybetmiştir.  Yetiştirdiği¬ 
mi/  gençler  ancak  \vrupa\la  yapabil- 


tersjno  hur  vatandaşlar  »geren  YUnan  şeftir  devletle¬ 
rinde,  Orta  Doğu 'dan  taklit  edilen  eserlerin  o  güne 
değir»  görülmemiş  Dır  tu  ve  şekilde  geiıştukjığt  gö¬ 
rülmektedir  Modem  san'alterın  hemen  tamansnıM 
temöten  ou  hur  toplumiarcla  atılmakla  kalmamış 
günümüze  kadar  bu  sanatların  ürettiklerinin  en  gü¬ 
rel  öneklerinden  bazdan  bu  şehri  devtettennde  ure- 
tttmştir  Orta  Doğu’nun  muhteşem  dekorlu  takat 
tekdüze  monologları,  mütevazı  tahta  Yunan  sahne¬ 
leri  üzerinde  ntodem  tiyatroyu  vb  onunla  beraber 
toplumsal  eleştiriyi  doğulmuş.  doğunun  zengin  fa 
kat  kısır  mitolojisi  MteTde  îhales  ve  Anaksımand- 
ros’un  elinde  İlkel  takat  verimli  kuramsal  ooga  to 
bmterme  temel  olmuştur.  Atina'da  Ptosstratos'un 
yayınevi  tanhte  Ak  defa  halkın  satın  alıp  okuyotote 
ceği  Maçsan  üretmiş,  okuyan  Atına  Penkfes'le  be* 
raDer  oemokratik  olmuş,  totaliter  Pers  Irnpüralortu 
ğu’nun  ufku  kaplayan  donanmasını  TfıermstoKİes 
kumandasında  hürriyeti  tatmış  ve  ona  âşık  tor  avuç 
Yunanlı  Ege'nin  sulanna  gömmüştür  Heilas'da  yal* 
nız  bilimin  ve  felsefenin  değil.  Ekrem  Bey 'm  belge- 
tedij}!  gito.  sar»  atın  da  demokrasiyle  *ç  içe  bulunma 
zorunluluğu  îikn  bugün  yaygın  olarak  benimsen¬ 
miştir 

Akurgal’ m  kitaplarından  yükselen  o  huzur  venel 
râyiha,  hur  akim  bilgiyi  nasıl  edinip  nasıl  kullandığı¬ 
nın.  bu  bilgim»  »şığında  nur  ve  akıllı  msaniann  top- 
lunıtannı  nasıl  düzûnledlkterınin  ve  onlar  arasındaki 
venml»  serbest  rekabetin  yarattığı  muhteşem  güzel* 
llklenn  insan  duygularını  naat  yücelttiklerinin  öykü¬ 
sünün.  okuyucunun  ciğerlerine  birdenbire  doldur¬ 
duğu  tomiz  havanın  vvttğı  histen  ibarettir  Ancak 
Akurgal  kuşkusuz  bu  toss  yalnızca  Almanya'daki 
tahsilinden  veya  ondan  sonra  bıkıp  yc*  utmadan 
okuduğu  literatürdeki  bilgilerden  veya  kazdığı  örerv 
ferden  kazanmamıştır  Onu  Almanya'ya  gönderen 
büyük  dâhi,  dana  Akurgal  Almanya'ya  gitmek  üze¬ 
re  Sirkeci 'den  trene  binmeden  çok  önce  gerçek 
uygarlığın  ne  olduğunu  kalasında  tasartamıştı  "Be" 
demişti  "Garp  medeniyetini  bir  taklitçilik  yapalım  di¬ 
ye  almıyoruz  Onda  ryı  olarak  gorouklerımtzı  kem  ti 
bünyemize  uygun  büktüğünüz  içm.  dünya  mede¬ 


niyeti  seviyesi  içinde  benimsiyoruz  Onuncu  yı! 
nutkuyla  uygar  dünyaya  ybHatog»  çocuklannın  arka* 
snoan  heyecandan  titreyen  sesiyle  seslenirken, 
onlara  göstertoğ»  hedef  ‘muasır  mederı»yel  servıye- 
smrı  üzerine'1  çıkmalan  ve  ntftettenm  çrkarmâlanYdı 
Bugün  bite  kişisel  hümyetfenm  Pers  işgal  donan¬ 
masına  karşı  kahramanca  Rommuş  olan  Ttıerrus 
lokfes'ln  YürıanlHar'ında  "bize  düşman  tor  milletin 
ecdâdından*  başka  bit  şey  göremeyen  bâzı  ilkel 
kafaların  olduğu  lopkımumuz*,  humyetterı  İçm  çar- 
jnşan  o  kahraman  insanları,  avt*  onfeı  gıto  tor  istilâ 
ya  karşı  çarpışan  Atatürk'ün  askerleriyle  tor  tutma¬ 
yı  öğretebildiğimiz  zaman  büyük  dâtoron  tavsiye  et 
tığı,  t>at>da  "tyı  gördükfer»rv!.  kendi  bünyeme»  uy¬ 
gun  olduğu  için*  almayı,  hattâ  aldıklarıma.  2500  yıl 
önce  nasd  Yunanklar  Doğu  dan  aidıklarn  geaştirdh 
ferse,  geliştim *eyı  ve  bu  suretle  gerçekten  'muasır 
medeniyet  seviyesinin  üzerine  çıkmay»-  öğrenmiş 
olacağız  İşte  Ekrem  Akurgal  bu  yondan  tüm  dün¬ 
yaya  gelişme  yeteneği  olan  bir  uygarlığın  san'atı.  bi¬ 
limi,  politikasıyla  tor  bütün  okluğunu  ve  bu  bütünün 
temelim  huı  eleştirel  aktın  gözlenme  ve  serbest  reka¬ 
bete  dayanarak  ürettiklerinin  düştürdüğünü  nasıl 
öğretmişse,  tor  yandan  da  yaztoğ»  popüler  kitapla- 
n.  sayısız  gazete  makattan.  verdiği  çeşitti  aerslen 
vb  konferansları  devlet  /OnetıclirtnnB  tokıp  usan¬ 
madan  yazdığı  mektuplarıyla  kendi  insanlarına  da 
Atatürk  uygaıiığırvn  temelinde  topyekun  eleştirel 
tıur  akil  prensibinin  yattığını,  bu  prensibin  bilimin  de 
lonet  prensibi  olduğunu,  bunun  insan  hürriyetini  ve 
aklın»  reddeden  hiçbir  düşünce  sistemiyle  bağdaş- 
maarifi  ınûmkün  olmadğcv.  tarihte  de  insana  ve 
onun  âkJma  güvencim  yitiren  Tüm  3*stem  ve  kültür 
teori  ya  esarete  ya  da  imhaya  uğradıkîaıv*  anlatma 
ya  çabalamıştır 

Biı  yazıyı  buraya  kadat  okuyarVann  artık  Isken 
derrye  Fenen’nin  konuyla  t  ilan  ilgisini  öğrenmek  is¬ 
teyeceklerini  zannederim,  Bu  ilgi  dır  mecazdan  İba¬ 
rettir.  Büyük  Atatürk,  kumuğu  Türkiye  Cumhurrye- 
ti’ni  üzerinde  aynı  zamanda  nsar,  uygarımın  yayıl¬ 
dığı.  hattâ  o  uygarlığı  besleyecek  tor  toprak  olarak 
da  görüyordu  Batıya  tahsile  gemefertoğ»  gençle' 


onun  tujyâlınde  bu  medeniyetin  hârfkalan  olacaklar, 
onu  aydmfetacakiardı  İşte,  kendisine  dostum  ve 
hocam  demekte  iftihar  ettiğim  ve  onur  doyduğun 
Berem  Akurgal.  onun  hayâlim  gerçek  yapan  genç¬ 
lerinden  bcıtor.  kammca  da  aralar  meta  en  yükseğ», 
<ş<ğı  eri  uzaklara,  meslek),  fıattâ  enteflektuel  çev¬ 
relen»!  bite  dışma  ulaşmış  olanıdır  Bu  dıjşüncefen 
çağrıştıran  bir  arkeologu  düşünürken  kısanın  aklına 
aynı  zamanda  insanlığın  »ik  uygarlıklartrun  ur  ünlen 
otan  dünyanın  yedi  hârikası  arasındaki  lakeotterıye 
Fenan  gelmez  rnı?  Mû  200  civarında  KrodûslU 
Sostratus  tarafından  Iskendenye  Umanı  içindeki 
Faros  aaas«  üzennde  II  Bauamyus'un  emriyle  inşa 
edilen,  yaklaşık  135  m  yüksekliğindeki  bu  âbidevi 
tene»  ilkçağ  da  msan  aklmm.  bügismm  ve  zevkinin 
en  muhteşem  uruntenndon  tonydi  ve  date  sonra 
vapnan  tüm  feneriare  örnek  teşkil  etmişti  Ama, 
benzerlik  burada  eta  bitmiyor  O  muhteşem  âbide, 
yalnız  çok  uzakları  aydınlatmakla  kalmıyordu  dost, 
düşman,  zorlu  denelerde  yol  arayan  herkese  yol 
gösteriyordu— aynı  benim  tanıdığım  Ekrem  Bey 
gibi  Ama  mecaz  burada  bitmektedir  veya  bitmesi 
arzu  odllır.  Çünkü  şimdi  bize,  yanı  bayrak  yarışında 
Kendisinden  sonra  gelenlere  düşen  Ekrem  Bey’in 
Türkiye'deki  eserini  İskenderiye  Fenen  nm  âkıbettn 
darı  kurtarmaktır.  Zira  o  fener,  htışamı  tarihini  araş¬ 
tıranların  hâlâ  gözlemi  kaınaştıran  o  anıtsal  eser, 
harabeleri  Üzerinde  asırlardır  gezinen,  yıkıntılarım 
kaleler  yapmakta  kutlanan,  kendi  ülkesinin  gafil  in¬ 
sanlarına  artık  tamamen  yabancıdır  Ekrem  Akur 
galin  esen  ve  onun  arkasındaki  uta  guç.  umanm 
sonsuza  dek  Faros’daki  o  anıtsal  kılavuz  gibi  (i- 
kemcs  ve  msanl^a  ışık  saçmağa  devam  eoer 

Ot*  L  Eem>  huryt  *  1 9  *cnwim.hmıâJm± 

41  OU’  iwZtİ!3S 

£.  '<&'  Ortmtrt  Ocd»r-  Krfıdl  le  wnwnflpı  HuM» 
Bım  öadftr,  256 1  ■»  f««=â  ü  Ou  Mut  a»  HıHfaoo  ^ 

teumeefcnt  a*  Wilt  ^cm  im»»  *980  W»'vjv  vmü^  ruık*  « 
:r.ıim»TH  (i  naı»  ur  dvro  uuû)  toa  ubrdrcü  tu»  umumdu 

^  U  *n*  yn  We  V  IV?  cM^sZck^IVm» 
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dikleri  ile  Türk  ismini  ve  Türk  il¬ 
mini  sürdürüyorlar.” 

Ekrem  Akurgal,  bugün  İz¬ 
mir’de  yaşıyor.  Arkeoloji  aşkı  ve 
çalışma  hevesinden  hiçbir  şev  ka¬ 
yıp  etmemiş;  hâlâ  bazı  projelere 
katılıyor,  çalışmasını  sürdürüyor: 
MTamıımış  Alman  arkeolog  mes¬ 
lektaşlarımın  bana  söylemiş  oldu¬ 
ğu  bir  söz  var:  Siz  hepimizden  Caz¬ 
la  arkeolojiyle  ilgileniyorsunuz. 
Bugün  seksenli  yaşlarımdayım. 

Son  4  sene  içinde  iki  kocaman  ki¬ 
tap  yazdım:  Eski  Çağda  Ege  ve  İz¬ 
mir.  4-5  tane  makale  yazdım.  Biri¬ 
si  UNESCO'mm  Dünya  Tarihi. 
Türkiye  bölümünü  yazdım.  Eskisi 
kadar  kapasiteli  olmamakla  birlik¬ 
te  hâlâ  yazıyorum  ve  çalışıyorum. 

Bir  mesleğe  âşık  olmak  lazım,  sevgiyle 
bağlanmak  lazım.  Bende  bil  sevgi 
1935’tcn  bugüne  dek  geliyor.  Çalışmala¬ 
rımda  eşim  Meral  AkıırgaTııı  da  katkıla¬ 
rı  büyüktür.  Bütün  yazılarımı  okur,  dü¬ 
zeltir.  notlar  alır,  kitaplarımın  yayımlan¬ 
masında  da  büyük  katkıları  olmuştur.” 

Ekrem  Akurgal  adı  anıldığında  her¬ 
kes  onun  arkeoloji  konusunda  yaptıkla¬ 
rını  takdir  ediyor,  birçok  arkeoloji  öğ¬ 
rencisi  onun  gibi  olmak  istiyor.  Çünkü 
Ekrem  Akurgal  gerek  yazdığı  kitaplarla, 
gerekse  gün  ışığına  çıkardığı  tarihî  zen¬ 
ginliklerle  Örnek  alınacak  tam  bir  bilim 
adamı.  İyi  bir  arkeologun  nasıl  olması 
gerektiği  konusundaki  soruları  ise  şöyle 
yanıtlıyor:  “Bir  arkeolog  olm.ık  çok  zor¬ 
dur.  Üç  şeyi  iyi  bilmek  gerekir.  Bir  ar¬ 
keologun  bir  dili,  kongrelerde  rahatlıkla 
tartışma  yapacak,  serbestçe  konuşacak 
kadar  iyi  bilmesi  gerekir.  Bu  bugün  ge¬ 
nellikle  İngilizce’dir.  Bunun  yanında 
tetkikat  yapması  için  de  Almanca.  E  ran- 
sızca  ve  İtalyanca  da  anlaması  lazım  ge¬ 
lir.  Ayrıca  hangi  branşta  olursa  olsun, 
değer  ölçüsü  ulusal  değil  evrenseldir. 
Türkiye,  prestij  kazanmak  için  her 
branşta  yabana  dilde  yavm  yapmak  zo¬ 
rundadır.  Bu.  bugün  birçok  alanda  yapı¬ 
lıyor.  Arkeoloji  de  bunun  en  başında  ge¬ 
len  branşlardan  biridir.  Bugünkü  haliyle 
en  aşağı  15-20  genç,  genç  dedimse  40- 
50  vnşlnnnda  insanlar,  arkeologlar  var  ki 
dünyanın  herhangi  bir  yerinde  istediği 
üniversitede  rahatlıkla  profesör  olabilir. 
Bu,  çok  biiyük  bir  başarıdır.  Avnca  bu¬ 
gün  Türkiye’de  30  kadar  yabancı  hafri¬ 
yat,  50  kadar  da  Türk  kazılar  yapılıyor, 
Troya  gibi.  Efes  gibi  bazı  Avrupa  kazıla¬ 
rında  yıllık  bütçe  I  milyon  Mark’ur. 


Türkiye’de  ise  bir  arkeologun  yıllık 
hafriyat  parası  300  ile  500  milyon  lira 
arasındadır.  Yine  de  Türk  arkeologlar 
Türkiye'de  kazı  vapan  sabancı  arke¬ 
ologlarla  yarışacak  düzeydedir.” 

Akurgal.  başarılı  meslek  yaşamı  bo¬ 
yuncu  birçok  alanda  çalışmalar  yupn. 
ama  biitün  bu  çalışmaları  arasında  yayın 
yapmaktan  büyük  keyif  aldığını  söylü¬ 
yor  “Yazı  yazmak,  kitap  neşretmek  en 
sevdiğim  uğraşılardan  olmuştur.  Kazılan 
da  heyecanla  yaptım.  Kaza  öyle  bir  korıu 
ki,  büyük  bir  organizasyon  gerektirir. 
Benim  talihim  \c  başarımdır  diyebili¬ 
rim,  yetiştirdiğim  gençlerle  uzun  yıllar 
beraber  çalıştım,  onlardan  çok  faydalan¬ 
dım  Onlun  yetiştirdim  ama  başarımın 
oluşumunda  onlann  katkısı  büyüktür. 
Hiçbir  ilim  adamı  ben  Yapacağımı  sonu¬ 


na  getirdim  diyemez:  ben  de  diye¬ 
mem.  Ama  yaptığımla  kendimi 
mutlu  hissediyorum.  Bunu  da  be¬ 
ni  okutan,  beni  yetiştiren  Türk 
toplıımuna  borçluyum.  Ameri¬ 
ka’dayken  iki  vtllık  davet  almış¬ 
tım.  Ama  birinci  yılın  sununda 
ben  gidiyorum  dedim.  Türki¬ 
ye’nin  parasıyla  yetişiyorum  diye 
doğru  bulmadım.  Ama  Türk  pro¬ 
fesörlerin  dışarıda  haşan  kazan¬ 
maları  için  dışarıda  görev  almaları 
şart.  Bugün  Almanya’da,  Ameri¬ 
ka’da  yüzlerce  Türk  doktoru  var. 
Takat  Yunanlıların  adedine  bakar¬ 
sanız  bu  daha  fazladır.  Dalla  fazla 
dışa  açılmalıyız.  Avrupa  Toplulu- 
ğıfna  giremeyişimizin  nedenle¬ 
rinden  biri  de  dışarıda  lobilerimi¬ 
zin  olmayışıdır.  Bugün  Almanya’da  bir 
Türk  lobisi  oluşturacak  kadar  aydın  kışı 
vardır  ama  nedense  bir  Türk  lobisi  oluş¬ 
mamıştır.  Amerika'da  da  durum  böyle- 
dır.  Halbuki  bıınıı  ihtiyacımız  vardır 
Akurgal’ın  çalışmaları  birçok  ulusla¬ 
rarası  ödüle  layık  görülür.  Aldığı  ödüller 
arasında  1979'daki  Cîoethe  Madalyası,  1 
Cavalli  d’Oro  di  San  Mareo  Ödülü  ve 
Leginn  d’honncur  Nişanı  en  önemlile¬ 
ridir.  Akurgal'a  göre  meslek  yaşamında 
başarılı  olmak  için  insanın  işine  aşkla 
bağlı  olması  gerekli.  Başarı  ise  bu  aşkın 
ödiiliı  olarak  görülebilir:  “Eğer  başarını 
varsa  bunun  nedeni  bilimin  geniş  alan¬ 
larında  çalışmamdandır.  İki  türlü  şöhret 
yapabilirsiniz:  Hır  konuda  uzman  olur¬ 
sunuz.  size  hürmet  ederler,  saygı  duvar¬ 
lar.  isminiz  varılır.  Takat  geniş  ölçüde 
eserler  verirseniz  daha  iyi  tanınırsınız. 
Ben  arkeolojide  derin  bir  kuyuda  çalışı¬ 
rım  ve  diyelim  ki  siz  de  tababette  derin 
bir  kıiYiıdii  çalışırsınız.  Ama  bunlardan 
istifade  için  bu  kuyuları  birleştiren  in¬ 
sanlara  da  ihtiyaç  vardır.  Yarı  bilimsel, 
varı  popüler,  her  aydının  anlayabileceği 
şekilde  kitaplar  yazılmalı.  Nitekim  ben 
de  başladım  böyle  kitaplar  yazmaya.” 

Bazı  insanlar  yaptıklarıyla,  ortaya 
kovdukları  eserleriyle  bir  topluma  mal 
olup,  bir  simge  haline  gelirler.  Ekrem 
Akurgal  adı  bugün  arkeolojide  bir  sim¬ 
gedir.  Başarının,  işine  aşkla  sarılmış  ol¬ 
manın  simgesi  Akurgal.  O  ve  onun  gibi 
bilim  adanılan  sayesinde  Türkiye  bü¬ 
yük  bir  ülke  olacaktır. 

ti  a  tattın  âttthianada*  riulttn. 
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Hılııtı  ir  IrkııiL 


şaşırtan  varsayım 

İnsan  Varlığının  Temel  Sorularına  Yanıl  Arayışı 


DNA'nın  yapısını  keşledeıaK  1962  N 


alan  Francis  Crick'ten  bir 


Beynin  karmaşıklığım  çözmeye  eğilen  Crick, 

görmenin  nörobıyolojik  şemasını  çıkarıyor. 

Sonuç,  beynin  nasıl  gördüğünün  inandırıcı, 
hazırcevap  ve  oldukça  ayrıntılı  bir  analizi. 

İnsan  varlığının  en  temel  sorularından 
bazılarına  bir  yanıt  arayışı: 


- -  Özgür  irademiz  var  mı? 

Biz)  hayvanlardan  ayıran,  duygulu  bir  varlık  yapan  şey  nedir? 

Ruh  diye  bir  şey  var  mı,  yoksa  biz  yalnızca  korkunç  karmaşıklıkta  bir  nöron  yığını  mıyız"? 


W. 

TİHtfTJU 

popüler 

bilim 

kitapları 


Sizden  Gelenler 


Türkiye’nin 
İletişini  Alty  apısı 

Türkısc'dc  iletiyim  jantının  bir 
profili.  (iv  ana  başlık  çctçcvcMttdc  :o 
patlanabilir. 

remel  İletişim  Ağları 

I  dfkive’de  Türk  IÜck«m  .V$ 
tP’ITnin  Psinın  o/dleşıırılmcst  vc 
hu  durumun  İÜ  lU/ırnn  1995  târi¬ 
hinde  \  afallaşması  ılch  Temel  ileri¬ 
yim  ağlan  u/cnıulen  verilen  tüm  te 
Idtomllnıkavyon  hizmetlerini  (kur¬ 
ma  vc  işletme)  »ağlamaktadır.  Radyo 
ve  ıclcvızvun  pm^rjmlnn  bu  ağ  üze¬ 
rinden  ı/elevu'llcic  ul.ı>muktıuİır. 
Tl.  avnca  iletiyim  uydusu  olarak. 
InrcUat  uydusundan  kiralama  »olu 
ile.  1994  \crmpatitlc  turufınılan 
uzaya  göndetüen  ulusal  Tl  RKS  YT 
I  İt  uydusundan  akıantı  olarak  yanır* 
(anmaktadır.  Tl*,  kahlnlu  tele»  tzymt 
alanımla  da  vaıırı ıııl ji  sapmaktadır. 
İ  R  İ  \c  0/jcI  televizyon  kanallım  sa¬ 
nında.  Ankara  (««ilbayı  vakıııljtındakt 
"I  vdıı  Ver  Isuısyomr  .ifaulıgı  ile 
ulıiilifaravı  kanallar  da  kabin  üzer  in¬ 
den  izleyicilere  ıılaştmlmakudır. 

Çoğunluğu  Tltrkive'dc  yatırım 
s.ıpan  uluslararası  şirketlerin  vc  ö/e  I* 
liklr  Türkıve'dckı  lutdulatın  bilgi- 
sa» urdan  bilgisayara  veri -dosy  a  trans- 
fen  için  kullandıkları  ağlar  ve  veri 
iletişimi  gereksinimi  ITin  temel 
iletişim  ağı  üzerinden  kiralama  \0n* 
temi  ile  yapılmaktadır 

Temel  Telefon  Hizmetleri 

Telefonu  ilişkin  olarak  1  tilki- 
ve'de  mm  hizmetler  I  I  tarafından 
verilmekledir.  Özellikte  198(11  er 
ümranında  misal  santralle!  vc  sis¬ 
temler  konusunda  sapılan  vurıtııub* 
rın  hüvjıMufiü  Türkiye'deki  relelon 
ktılLttııctsı  çivisinin  htzJıı  «itişindim 
da  anlaşılmaktadır  1 W  rakamlarına 
göte,  Tflıkıvc'dckt  telefon  abonclr- 
finin  vasisi  1 1  milvon  charmdadır, 
Mm  kişiden  Ifj'sı  edefona  vahıp  gö¬ 
rünmektedir  Hu  oran  Avrupa  nikele 
tinde  52  kışı  ve  dutısa  ortalaması  ise 
yaklaşık  M  kişidir,  Takat  kıılbmnbr 
anısında  oncrnlı  bir  dengesizlik  bu¬ 
lunmaktadır.  Türkiye'de  kenr  mer¬ 
kezlerinde  yaşayan  tt4I  tclefııolaıın 
TM  Unu  kullanırken  diğer  alanlaiıU 
v  ıyasan  9K59,  telefonla  mı  %  >4  iııııı 
kull.ııınMkı.ıdır  t  (ret  js  1995:115) 

Katm;ı  Değerli  Hizmetler 

Türkiye’de  1990  yılına  kaıhır  ki¬ 
ralık  Katlat  bılpsa»  at  iletişiminin  te¬ 
mel  ortamı  olmuşlardır  1990  yılında 
ive  Tt’KPAK  (TUrkıyc  Paket  Analı* 
urlanmb  Veri  Ağıl,  P  IT  sc  Nctuş'ın 
gelir  ortaklığı  ilkcsme  göre  oluşturul- 
ınuşnır  ve  hatların  kullanıcılara  kira¬ 


lanması  1 IRPAK  tarafından  gerçek¬ 
leştirilmese  haşlanmıştı!. 

Telekomünikasyon  alanında 
NT’ftiıı  Timin  lizcllcştınlmcsı  gi¬ 
rişimleri  1985  yılına  kadar  uzanmak- 
tadır,  ö/cilcştumc  vürecl,  10  Mumun 
1995  yriıtub  noktalanınca».,  kudur 
döne  o  ıı  u  iktuluıı  (vj  dj  iktidar  ortak¬ 
lan  I  ile  butta  karşı  olup  Anayasa 
Mahkemesine  iptal  İşlemiyle  başvu¬ 
ranlar  arasında  büyük  lıır  roüuulclc- 
ve  dönüşmüştür.  Hıı  süreç,  Türki¬ 
ye'de  iletişim  ufcları  alanımla,  düzen¬ 
leyici  komluş(br)  konıiHimda  da  tam 
bir  kunvj  yol  açmıştır. 

İTİ  nın  nasıl  özelleştirileceği 
bundaıı  nelerin  amaçlandığı,  kimlere 
»atılacağı.  düzenleyici  kuruluşların 
yetkileri,  karar  verme  mckanı/mubrı 
vc  İHinbtm  nasıl  tı|ır?turpla<~a&ı.  satı¬ 
rım  hedeflen  s atııım  pcrluımamıı. 
Iıi/mcl  standartlarının  oluşması  gibi 
pek  çok  k«mıı  ile  ilgili  olarak  ne  4or* 
Sayılı  lebiz  ve  'Telgraf  kamınıı'mhı 
ne  de  bu  kanunu  getirilen  sun  deri¬ 
şikliklerde  'verimlilik,  rekabet,  hiz¬ 
met  nıaliYct/frvui  dengesi"  gibi  tele¬ 
komünikasyon  hizmeti  ayısından  ya¬ 
yamsa)  öneme  sahip  kavramlara  ayak¬ 
lık  gctıtılmemıvnı,  Hıı  dimim.  Tür¬ 
kiye'nin  iletişim  alanının  alrv  apışın¬ 
daki  "politikavt/lıgııuır.  hukuksal 
ve  yısa!  düzenlemeler  anlamında 
Umupı  w  nasıl  s  ansıdığını  da  göster¬ 
mektedir. 

Hu  süreç  avnı  ramaanii  dışa  açıl¬ 
ma  ve  diş  sarıma  dayalı  ekonomik 
büyüme  modeli  ile  önüşmektcdır. 
Dotası-us-L  iletişim  ıdıvapısma  yapı¬ 
lan  kamu  »jtmmlımıııu  payı  luzb 
ıiımıiv*  başlamıştır  198.1-1  W  yılları 
arasında  bu  |iav.  ( )KCD  ülkeleri  om- 
bıuasmın  da  ll/ermc  çıkmıştır  Hu 
gelişmede  ekonomik  modelin  ileti¬ 
şini  altyapısı  ve  ht/mctk't  vektörü 
açısından  belli  hıı  politikaya  bağlan¬ 
ması  ve  bunun  vb  uluslararası  istem¬ 
lerle  ııvıınılu  hale  getirilmesi  sorunu 
sanında.  Özellikle  NATO  çerçevesi 
içerisinde  Türkiye'nin  iletişim  ultMi- 
pmndakı  yetersizliklerin  tarattığı 


ktHirdınasvon  sonınbrınııı  da  etkili 
olduğu  onudadır  Avkeıı  alandaki  bu 
Netcnd/lıklcr.  çözüme  sönelik  dış 
desteğin  yine  hu  kanallardan  işleme¬ 
limle  etkili  nlmııştur. 

P^aj’UtıUn  vntıia  iletişim  ağları 
altyapı*},  vatmrnhrrn  durma  nokrası¬ 
na  geldiği  sorunlu  bu  döneme  gir¬ 
miştir.  Dönemin  temel  açmazı, 
)99ö*biüJbm  soma  »vzellcştıtme  sure- 
ritim  seyri  olmuştur  (  )zclleştirmc  gi- 
rtşımîcnnden  beklenen  sonuçların 
alınamaması.  vatınmUnn  ftıunstıu- 
umdü  kullanılması  düşünülen  satış 
gelirlerinin  vlıle  edilememesi  miiiu* 
ııınu  getirmiştir.  Sorunlu  donun 
kcıııiHitıı  İletişim  alrv  apışındaki  yatı¬ 
rım  programlarının  gerçekleşeme¬ 
mesi  ile  hbvctırmevc  haşlamış  ve  bit 
önceki  dönemde  gıırııı  kavuugı  olun 
iddim  aUyjpısındakı  gelişmelerin 
verim  gcrilcveıı  ve  durma  noktasına 
gelen  yatırımlar  almıştır. 

Sorunun  çö/umu  önümüzdeki 
dftftcumlc  dolu  da  /otluşaeak  goziık- 
mckıodlr  lvüf«.îoo7  yılları  Avnı* 

pa  d.ıkı  ötıemlı  rdckoıııUmk.ıvvoıı 
tekdlrrinıtı  satışa  çikjııbraj^t  bir  dö¬ 
nem  ölıtcaktiL  Hu  .ıçubıı  I  İlık  İde- 
koni aun  irzdlcştırilmcvunlen  bekle¬ 
nen  gciıı  kotıuNundııkı  Lilımınler.  su¬ 
recin  ilk  inişi, ırmdakı  KM5  milyar 
dolardan.  I  -2  nıilvaı  dobra  kadaı  ge¬ 
rilemiş  hulumıukudıı  l  mııılar  da¬ 
ha  çok  livan»  haklarının  »atılmasına 
vc  ilettpm  alanında  ortaya  çıkacak 
sen»  gelişmelerin  sunacağı  lıı/ıuct- 
Icıdcn  dile  edilecek  obo  kıt/jııçlara 
bağlanmıştır. 

I  )ıi/.cnlcy  ici  Kuruluşlar 

I  uıkıve  de  cniormasvuıı  tekim- 
lojilrrini  ve  bunu  Iraglı  obı ak  iletişim 
aübn  airvapıvıııı.  tulıvnc  kuruluş  ve 
işletilmesini  düzenleyen  kuruluşlar. 
Radyo  Televizyon  I  sı  kurulu 
ıRI  l’K)  llulıcrleşmc  ^  ilksek  kıırm 
tıı  (IIYK).  Telsiz  (»cne!  Mııdııılııgıı 
i  TGMi  'e  Haberleşme  («enel  Mlı* 
dîlrliigü  (MfiM)ıJiir  Bu  tillzcnleşicı 
kuriıluşbt  içinde  Kli  k  içerik  «İç¬ 


ilelim  m  e  ilişkin  görev  vc  yetkilerle 
thnurılımş  olmasına  karşın,  İKİM. 

I  (i\f  >e  Türk  Telekom  AJŞ.'nın ıçc- 
rdtc  dışkın  yasal  bir  dcnetmı  hakkı 
bulunmamaktadır  Internet 'e  ilişkin 
düzenleme  ise.  TÜBİTAK  bünye¬ 
sindeki  rR-NT.  r  bürosu  aracılığıyla 
yapılmaktadır 

Dunsa  örneğine  baktığımızda 
devletin,  sanayici,  kutlama,  anıştır- 
riıa  geliştirme.  ütıtVctsitc  gibi  kurum 
\c  kıırulıışbı  arasında  yeni  ıckııulu|i- 
Icıin  trcnimvcnmesi.  üretilmesi  ve 
kullaıııhııjsı  aşamulannüj,  aran  olma 
mlMııtt  benimsediği  görilhücKtcdir. 
Tffrkıvc'dc  ise  sapı,  sıvası  iktidarla¬ 
rın  belli  dönemlerde  karşılatma  çı¬ 
kan  mm  unları,  o  güne  dışkın  olarak 
çözmek  amacıyla  oluşturulmuştur 
Türkiye'de  düzenleyici  kummbria 
ilgili  tanışımı  avlııula  KlTlcrm  özel¬ 
leştirilmesi  girişimleri  ile  uvnı  done¬ 
me  tasthımaktadir.  I '»çelik  crıfnmu- 
tik  vc  iletişim  alanına  bir  "çeki  dü¬ 
zen"  »‘ermesi  için,  4(io saydı  Kanuna 
getirilen  değişikliklerle  l  laştırma 
Hakanlığı  bunvcsındr  kutulan  Ha- 
İrer lc şmc  (icncl  Müdürlüğü  itl(iM), 
sadece  mııhcıulıslcrdeı»  oluşan  kad¬ 
rosu  ile  önümüzdeki  günlctdc  tele¬ 
komünikasyon  alanımla  Yaşanacak 
vnğıırı  o/elleştitmt  süreci  ivetıvin- 
dc.Tıırk  Iclckoııı  A.$.  ile  onun  ya¬ 
bamı  ortaklan  tlc  vapdavuk  kıyasıya 
pazarlıklardı»  daha  baştan  şansını  yi* 
nnnıştıı. 

Sınırlılıklar  -  Potansiyeller 

İnternetle  ilişkili  olarak.  I’ıirki- 
vc'niU  prufdı  değerlendirildiğinde 
bdgbjyatlann  saygınlığı  \c  içeriğin 
/eugmJıgi  gibi  geliştirici  olabilecek 
diğer  dinamiklerin  sctcrsı/  kaldığı 
ila  görülmektedir.  IW  vcrdcımc  gö¬ 
re.  Türkiye'de  Pl  »ayısı  530.000'dir 
ve  her  100  kiilbnıcıya  5.45  P(:  düş¬ 
mek  (tfd  ir.  Iııicınct'c  bağlantı  hizme¬ 
ti  veren  hosı»  makinelerin  her  IlK) 
P(i  içerisindeki  payı  i»c  O.S.Vtür.  Son 
ktdlamcdsr»  hı/.mcı  »erecek  hoşt 
makinelerin  gelişimi  dikkat  çekecek 
ölçüde  yetersiz  kalmıştır  ‘Temmuz 
1902  yılında  her  bin  kıılbnınya  hiz¬ 
met  serecek  hoşt  makinelerin  oram 
0.0)  iken  Temmuz  95'tk  o,05*c  yük¬ 
selebilmiştir  I  ç  yıllık  gelişme  sade¬ 
ce  0.04’dür.  Toplam  hmt  nulktneleri- 
nın  sayısı  i»ç  2.790  adettir 

İçerik  jçısıudau  da  durum  »ou 
derece  yetersizdir.  Türkiye'nin  genç 
nüfusu,  üniversite  gençliğinin  Inter¬ 
net  konusundaki  aktif  knıuımıı  de¬ 
mografik  açıdan  önemli  bıı  kiilbıu- 
cı/işletic»  potansiyeli  oluşturmasına 
karşın.  Iıucrncûn  ulusal  ayağının 
içeriğim  dolduracak  bilgi  birikiminin 
bulunmayışı  sıircun  gelişiminin 
önünü  tıkamaktadır.  Böyle  bir  veri 
tabanından  azami  ölçülerde  »arar  lan - 
ması  gereken  eğitim  sistemi  Üç  kü¬ 
çük  ve  orta  büvUklükrekı  <anavı  ış- 
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I etmeleri  ncvt4nercdcn, nasıl  alacak 
Itırını  ve  bunu  nasıl  dcficrlcmhrc» ek¬ 
lerim  bilemedikleri  ı^ııı  devre  dışı 
kjlmaktadıı  Sonuçta  Internet 'ten 
arılaşılan  di»  “AHD*yc  çıkış"  olmak* 
tadır. 

İnternetin  Türkiye' ve 
Girişi:  TRNET 

"Bilgisayar  jglannın  afi»  peklin¬ 
de  ifilde  edilen  Internet  ile  »İmli  ob¬ 
ruk  ilk  tanışıklık  İVH5  -  PM»  yıllar» 
jMMtni.ı  hgc  İmi  vermesi  bünyelin¬ 
deki  Hıl^iH.»\.tr  Araptum»  ve  I  vgııla- 
mu  Merkezi  mn  girişimleriyle  ol- 
mıiptıır. 

Ilıı  donem  avııı  umumda  VRİ'A- 
NKTin  sivil  -  akademik  çevrelere 
açılması  tılrecınin  belli  İm  düzeye 
ulaştığı  bit  /aman  dilimidir  ve  vıırt- 
dışındaki  akademisyenler.  tın  ttclı>- 
nıcvı  Türkiye'ye  taşımak  konusunda 
öncülük  etmişlerdir 

Kgc  l  mveiMtcM  internetten  hır 
ölçüde  farklı  utarak  gerçekleştirdiği 
hu  bafitamıvı,  MUTückt  ıınıvctsıtc- 
len  birbirine  bağlaşan  HlTNTTİ’c 
saptığı  İMûbıuı  ile  gcrçcklcştuıtıiş- 
tıı  l  iuaııtman  »İcMcfiı  M)k  Limlıu- 
dan  «uıgtaıiân  hu  proje  de  Bİ  TNT  I  e 
sapıtan  bağlantı,  lııı  ana  omurganın 
Avrupa  kolu  ot.m  KARN  Üter  m  den 
lük#»  yılımla  gerçekleştirilmişin  Bu 
ilk  bağlantı  günün  koşullarına  paıalel 
olarak,  kısıtlı  mesaj  trafiğine  »dutluk 
veren.  V.h  klur/sn  kapasırcdckı  bıı 
halin  ve  kapalı  hır  sistem  «dan  IBM 
YI5  vu/ihmııın  uygun  donunınıb 
gerçekleştirilmişti!. 

Bu  om  ti  gınşım,  kgc  (  nivcrute- 
si  dışındaki  akademik  çevrelen  k«t- 
nuva  duvarlı  hale  getirmiş  ve 
Dl*Tdcn  gelen  proje  desteği  ile 
l'ifü»-*"  yıllan  ataşımla  kgc  I  nivçr. 
sitesi  bütçesine  »tahıl  edilen  ek  kav 
uuklııı lu  diğer  üniversitelerin  de  ujf-j 
lufitanııunu  süreci  hızlanmıştır.  Nite¬ 
kim  sırasıyla  Anadolu  I  nıvcmtcsı. 
İstanbul  teknik  I  rmcrsiıcsı,  Yıldız 
Teknik  (ımcmtcs»  *c  Onu  Doğu 
teknik  (  mversucsi  ağa  bağlanmış- 
bniır. 

Vıltıı/ca  akademik  çevrelerden 
gelen  talepler  bile  I  Ürkıvc’slc  Intcı- 
nct'ın  »lofiurn  sancılarının  sıklaşması- 
ita  yermiştir,  /-nen  yetersiz  olan  •W* 
klmAn’lık  hat,  kısa  sûrede  ııkanma- 
vj  başlamış  s  e  urun  sorunlar  inter¬ 
net ’c  AHD'dekt  bir  nokrava  doğru¬ 
dan  haütaııu  koııuMimtakt  çalışnuta- 
rın  buşlumaHiıula  ıriu  gücü  oluştur¬ 
muşun. 

l'HSETc  doğru  gelişim  sliteci- 
ntn  luştanjpcı  niteliğindeki  İni  ilk  ça¬ 
lışmalar  DİTTİ  merkezli  bir  vapı- 
lurıma  içerisinden  do&nuışııır  OD- 
II  Bilgi  İşlem  Merkezi,  Tl  Bl* 
TAKta  işbirliği  saparak.  \BDyc 
doğrudan  erişim  konusunda  PW0  vı- 
Imda  başlattığı  proje  çalışmalarını 
l'*oı  yılımla  tamamlamış  ve 
DKTndan  finansman  dctrcfiı  konu¬ 
şundu  hır  yıllık  proje  unav  ı  almıştır 

Proje  geliştirme  çalışmaları  sıra¬ 


sında  ortaya  çılan  sofunlar,  mevzuat 
sınırlamaları,  seçilen  afi  \<duıtun  çok 
sıçnmulı  hu  v apııb  olması  ve  fiıuııv 
man  kurumluda  v uyunan  güçlükler 
nedeniyle  NYj.shmgmrt/Arıkara  ala¬ 
nında.  M  khır/sn  kapavttcsıutlckı  tın 
haı  ansak  Nisan  1993  tarihimle  dev¬ 
rese  girebilmiştir.  I RNT  I  a»h  »cn- 
len  bu  ufiıtt  gııış  noktası  Ankara’da 
Tf  Bl  TAK  merkezimle  bulunan  bil¬ 
gisayarlardır. 

IRNk  T’in  kuruluşunda  temel 
dkc  bıı  afia  dıhyciı  herkesin  llcrcisiz 
olarak  bağlanması  olmuş  ve  öncelikli 
olarak  doğrudan  lu£lantı\j  en  ç«ık 
gereksinim)  olun  akademik  çevrele¬ 
tin  hu  hizmetten  vurartandınlmast 
Aiıtaçlmmttşiif.  Bu  nedenle  üniversi¬ 
teler  arasındaki  hafibııttuııı  İman  ön¬ 
ce  devreve  sukııbhılmcsı  ıçtıı  o  güne 
kudur  üniversiteleri  hır  arara  getir¬ 
meye  çalışan  1 1  V 'KKYrıın  lıa/ıı  afi 
sapışındım  yararlanma  yoluna  gidil* 
miştu  UDİ  !  Tt  Bl  İ  NK  ışhirlıfiı 
ile  gerçckleşt ırılcıı  hu  projenin  Ni¬ 
san  19*13  tarihimle  devreve  girişim. 
Kgc  t  nıversıtcsİnın  kemli  girişim¬ 
leri  ile  Vfiııstc»  IW  tarihinde  sine 
Bl  TNKT  üzerinden.  ama  bu  kez  M 
kbıı/su’ltk  lur  batla  Bonn  aktarmalı 
«daruk  internet  e  lufitannusı  izlemiş- 

t». 

1*W3  yılı  sonuna  gclı rn lifimde  İn¬ 
ternet  e  erişim  hizmeti  veren  iki  ka¬ 
pı  huhınnıjkfjdtf  Ilkı  !  RNT  T 
<01)11  ve  Tl  BI  I  AKI  d.ficıı  ise 
Kgc  I  ııtivcnitoı.  Bu  urıhıcu  başla¬ 
yarak  Inıcıııet’c  erişimin  I  RNT.  I 
lı/er  imlen  vapiinıuva  tuşla  uması  vb 
birlikte  tahmin  edilenin  U/crımlc  bıı 
taleple  karşılaşılmıştır  Hizmetin  ku 
mu  ve  özel  arktor  kuruluştaıımı  da 
yaygınlaştırılması  de  hızla  artan  talep 
berillerinde  ışlcrmc  ve  urpnt/ıuytm 
sorunlarını  da  getirmiş  ve  hcllı  lur 
Ücret  sistemini  ııvgulamasa  kovma 
zohinluUıfiu  ortaya  çıkmıştır.  Kdo 
sille  içerisinde  kendini  gösteren  İn* 
ıcrnet  trafiğindeki  sıkışmada,  hat  ku- 
pusıtclcrtnm  arrıııhruisımta  kjişilaşı- 
lan  zorluklar  ve  gecikmeler  vanıııda. 
konunun  aktürlerı  atasında  saşaııan 
ııvıırn  sortınlan  »1.»  etkili  olmuştur  di¬ 
yebiliri*.  Özellikle  akademik  çevre¬ 
let  atasında  bilgisi  iktidarın  kavııag» 
obruk  grucn  ve  bu  amaçla  dıı  Inter¬ 
net ’c  vardan  anlaş  ışlar.  sonuçta  katı¬ 
lım»!  ulmuvun,  birbirinden  kupılk 
dolayısıyla  etkin  bir  yapılanmadan 
uzak  süreç  lenn  hazırlaş  ıcıbrı  olmuş* 
tur.  Bu  süreç  iletişim  politikalarının 
haşata  geçin Icmcdıfiı  bir  ülketle  In- 
rcnıct'in  msuauI  ve  toplunu*)  günde¬ 
me  girişim  de  engellemiş,  bıı  geliş¬ 
mesi  "mutta**  sıımlaıı  içme  hapset¬ 
miştir.  Bugün  verilen  tepkiler  karşı¬ 
sında  I  ürk  ’lclekonTıın  çok  dıısaılı 
oimavan  tav  ritim  alımda  da  bu  Imyııt 
yatmaktadır. 

TRNKT  üzerindeki  sıkışmalar, 
bıı  boyutun  bir  yansıması  oturak  tirıı- 
vcîsıtclcnrt  kendi  çözümlerini  ken* 
dilerinin  bulmuşa  çalıştığı  hır  modeli 
hcral>crındc  getirmiştir.  Bılkcnt  (  nı* 
ve  not  oı  KtS  kbıt/sn'bk  İTC  r»d 


khır/stt'lık  Bufiii/ıçi  I  nıvctsıtcsı  ı*4 
kbıt/sn’lik.  K«»ç  (uıvcnutoa  12H 
kbıı/sn’lik  dofinıdaıı  tıaıbria  Intcr- 
nei'e  erişin»  olnıuıfiı  MfilauıişLırdır. 
Dobvısıvb  gııçlıi  Ti n anııma n  sapıtan 
»ılaıı  ve  olmayan  lııııvcrstrclct  arasın- 
d.ı  bir  farMıbşnıa  »U  yaş.ınıa  gcçmış- 
eıı  TRNKTın  yapıbnişımU  ve  ar¬ 
tan  talep  baskısı  karşısında  vx>anan 
sıkıntılar  tkı  «mendi  aktörü  İt  )D‘lT 
ve  1 1  Bl  I  \K’ı)  /nr  duruma  M»kmııs 
ve  (ürk  Tdekumun  hu  konudaki 
bilgi  eksıklifiı  sorunu  bırkat  daha 
afiırtıiştırmıştır  Hu  durumdu  gelinen 
nok  t  itilan  ilerise  gidiş  amak  yem  bir 
\Apibnma  ile  olanaklı  görülmekte¬ 
dir  NSI  NK  T  omefiıudekı  gihi  hır 
ana  omurga  ve  ona  bağlı  hı/rneı  su¬ 
nucu  özet  kurııluıbı.  Bu  modelin 
Tmkıvc’vc  uvarlaııaeak  şekli  de 
IRNKl’ıcn  Tl  RNKTe  uzanan 
süreç  İçerisinde  “olgunlaşa»  akut*’ 

inlemelin  3.  Yılında 
(ıclitıcn  Nokia; 

Tl.-RNET 

TRNf  Hn  karşıbştıfiı  talep  faz* 
lalıgı  ve  bunun  grtııdıfiı  sıkışına.  In¬ 
ternet  htıgbmtsımn  t  İH  kbıt/sıı  ka¬ 
pasitesine  çıkarılması  zonmlulufiıı  ve 
hımuiı  sıfilaıımasımiakı  gecikmeler. 
IW5  \ ılı  tıaşlarında  seni  hır  >apıbn- 
ması  zurunltı  kılar  lıale  gelmiştir. 
TKNKT'rcn  farklı  olarak  hıı  veril  ya- 
pıİAfimada  pmfcsvoııcl  lıır  ışlcrıncn 
İlk  düşünülmekledir  Bu  intaçta  se¬ 
çilen  model  NSI  NK  Tin  vjpıbnııta- 
sıdır  Tl  RNKT  bu  amaçla  ulusal  bir 
Intemcr  omurgası  va  da  altyapısı 
oluşturarak  ve  bu  ana  mu  urganın  ur- 
k .ısında  da  sun  kullanıcılara  İnter¬ 
nete  erişim  hizmeti  safild>7ieak  prı>- 
fcsvoncl  »cnıtt  provulcr’lor  ver  ala¬ 
caktır 

Hu  sem  model  içir»  ilk  girişimler 
Nisan  tarihinde  I  RSTTiıı  ak- 
lorletımlcn  Ot)  1 1  ıçsuisiııdc  haşla¬ 
dı  OD  Tl  modeli  şckdlcndırclnl- 
mek  amıetsU  projesi,  pmfcsvoncl 
anbtmb  hizmet  verun  olabilme  po¬ 
tansiyeline  sahip  20  o/et  fırtnamıı 
katıldığı  hır  toplantıda  tartışmaya  aç¬ 
tı 

^ asal  zoiunlnlnkl.il.  konunun  ka¬ 
zandığı  geniş  bovıiı.  ve  Intemct’in 


fl/crııııtc  işleyeceği  alrşıtpı  ıt£taıınm 
sahıphfiı  gibi  Minınlar.  Türk  tclc- 
kum'ıın  rekel  haklarmın  d.ıtıa  çok 
tariışitaıj&ı  hu  vcıu  vapıbmıu  mo¬ 
delinin  hemen  gozr  çarpan  sorunlu 
salılarını  ortaya  kovmaktaydı.  Yatı¬ 
rımların  »lırtma  nokrasına  gcldıfiı  bir 
dönemde  Internet  |h»/ojj  suıtulaıı 
seni  ve  mmlı  lur  maldı  (innlşnıclcr 
Minin ıııulj  proje,  TT'ııın  harlan  vcı- 
dıfii,  TflBTl  \K  ve  OD  Iİ  ’nin  do¬ 
namım  safibdığı.  elde  edilecek  ı»ch- 
?mder4  Ilı  ODU  -  Tl  Bll\Kıl  s 
kı  1‘RNH.  I  ».  ’s  3U  Tl  ve  r*  hO  Itt- 
ccrnct  in  geliştirilince  ve  hizmetin 
iyileştirilmesi  için  satırunbra  jvrtldı 
fiı  bir  şekle  dönüştü 

Dilimler  iveli*  olup.  Internet  gıhı 
gelecekte  hu  altvapı  üzerinden  veıı- 
Icbılccck'Vcuı  lıı/mei  seçenekleri  de 
dUşünüldüfiünde  söz  konusu  "pasta" 
ve  bıı  pastadan  alınacak  pııvlaı  konu- 
sundaki  ınücadelentu  şekli  dcfeiş 
inekte  gecikmedi.  Ilı/ıncr  safitayıeı 
kıırııluşlut  arasımla  gelecekte  bu 
atanda  I  ürk  ıs  e  dışına  «la  açılması 
hedefleyen  ve  bunu  kendi  otnuıgıib- 
n  üzerinden  gerçekleştirme  düşün¬ 
cesinde  «»tanların  luşı  çektiği  «mendi 
isimlerin.  Tıırk  Teldutm  »  saptıkları 
cazip  rckliflct.  prujcnm  lııı  şekliyle 
gerçekleştirilebilmesini  olanaksız 
tmlc  gemdi.  Bovlccc  1*Hİ$  vılı  başın¬ 
dan  Tl  RNF.T’in  devreve  giıecefiı 
anons  edilen  Ha/ırarı  PHJt»  oırümıc 
kadar  geçen  ılbrıcm  tam  im  kum  »hı¬ 
ncım  «ılmıışnır 

Bu  «h  uıeındc.  s  en»  lur  1 1  RNT.'T 
şamıuınesi  s  t  hııııuıı  sonıı»  unda  da 
Kylfll  tariflimle  Tl  RNKT’m 
1*T  tarafından  «baleye  çrksntma*!  de 
sonuçtanmişrıı  1  tule  ve  katıbıı  ak- 
türlere  bakıhlıfiımb  ise  bunların 
uluslararası  dO/evde  Internet  hizme¬ 
ti  veren  çuk  ıılushı  şirketler  ve  bun¬ 
ların  vcrli  ortaklan  olduğu  görülmek¬ 
tedir  IBM  I  ilik.  Saik»»  -  Spfttıt  - 
C  )l )  Tl  Alt  .1  ■  Kk«»u  -  NumL  İJtscnc 
-  II Tl  \brk«ı/1*rrüılo 

İhale  mu  et  imle  «)(i»t;ki  projede 
îiTluk  bir  pasın  kendisi  için  u  «ıl- 
dııfiuna  ıknu  edilen  T  T.  büvicıc  en 
yüksek  fîşun  teklif  edecek  otatuı  işi 
ihale  cdarcfiını  ıtçıklamaktuvdı.  N»- 
rckım  ovle  de  oldu  ve  "v  40’Urttan 
luşiavan  ve  cıdcrck  anan  onmlar  80 
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turun  sonunda  %  70'Ictc  kadar  vıktı. 

1 1  RNKT’ın  yapılanmasında  da  iha¬ 
le  Safkr»'vSpnnı-()lvn  KoMunrivu- 
mu'nun  Üzerine  kaldı  Icktıfc  erire. 
İnternet  omurgasının  hatlarının  sarıl¬ 
malından  elde  edilecek  gelirin  M 
7(l#i  TT’a,  %  M)*u  »>e  Konsorsısum'a 
kalmaktaydı.  Hu  orada  Konsorsiyum 
»ıruklaıt  arasında  önemli  bit  gelilme 
v  aşandı  OD  U  Konsorsiyum  içeri¬ 
sinde  ver  almayacağım  açıkladı.  Aka¬ 
demik  kavkılarla  A.Ş.  içerisinde  ver 
almamak  istedi  peklindeki  bu  gerek¬ 
le.  1 1  RNE  I  ı pensindeki  fırtıtula- 
rın  dttııncdiftnun  de  göstergesiydi. 
Sanın/  **  30’luk  bu  pay  ve  ilk  proje 
pensinde  adı  konmuş  l'îfıOı  v .ılırım* 
lar  diliminin  I  I  RNET  içerisinde 
Konsorsiyum  tarafına  yüklenmen  \c 
lııımın  da  %  30  içerisinden  sapılması 
ftkn  ODT(  ne  çok  inandırıcı  gel¬ 
memiş  nisa  gerektir  Yıpratıcı  bu  sü¬ 
recin  ifadesi  anlamına  gelen  bu  yapı¬ 
lanma  içerisinde  (JDTİl.  tirari  boyu¬ 
tunu  ODNK'I  udi  altına  bir  luzmct 
sunucu  oUtak  sınırlama  iMefti  duydu 
ve  TÜBİTAK’dakı  akademik  olmu- 
yan  adresler  (JÜSK  Te  «ktııdüı. 

Devreye  girişi  IV%  v ılımı»  ton 
jvlarııu  kadar  sürüncemede  kalan 
TURNKT'dek»  belirsizlikler  aslında 
Intcmcn ti  Türkiye'ye  girişi  ve  gclı- 
>ını  sürecinde  saşaıunı  helinuzlıklc- 
tirı.  genel  bir  iletişim  iHilıtikasııulaıı 
yoksunluğa  da  bağlı  olarak  Türkiye 
açısından  bu  vizyonunun  bulunma¬ 
ması  >a  da  bunun  net  bir  pekildc  tu¬ 
tuya  konmamı*  olmasının  sonuçlun 
gibi  gö/ükmektedu 

İnternetsin  Neresindeyiz? 

Türkiye'de  Intcmct’in  aktörleri 
anısındaki  kopukluk  ve  pekitmeler, 
akademik  nitelikli  ilk  girişimlerden 
başkıyuıak  güııtlınıuc  kadat  taşın¬ 
mıştır  Akademik  çevreler  içerisinde 
Internet  konusunda  ünde  olmak  bu 
bjkımu  iktidar  mücadelesini  de  sim¬ 
gelemektedir  ve  bu  durııın  1  RNKT 
Yapılanması  ıçcriımdcki  bozucu  c- 
ıkilcrını  t>u  konuda  üzerinde  anlaşıl- 
mı*  belli  bu  politikanın  havam  geçi¬ 
rilememiş  olmasıyla  göstermiştir. 
OD  F(  ve  1 1  BİTAK'la  sınırlı  kalan 
ilk  yapılanmanın  problemleri.  Intcr- 
ncc'irt  tlıılıa  çok  teknoloji  ile  ilgili 
olan  sorunlarının  üne  çıkmasına  ne¬ 
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den  olmuştur  Sosval  yon  0/crındc 
durulmayan  bu  konumda  kalın  iyin. 
Dahası  var  olan  vasal  çerçevenin  ile- 
tipim  teknolojisuun  gebemi  ve  bu¬ 
nun  belli  hı*  |Kilırıka  çerçevesinde 
>üfütülıne.st  açısından  taşıdığı  sınırlı¬ 
lıkların  bulunduğu  bu  ortamda  ticari 
tıovııt  c/ıcı  >ckıl«lc  onc  fırlamıştır, 
Oysa  ilet ı>ını  ilanında  4Uü,  4000  ve 
4107  cıvılı  kanunlarla  bu  tekelin  ta* 
nımbndıftı  bu  bürokratik  çerçevenin 
atılabilmesi  sosval  ve  titan  boyutları 
temsil  eden  aktörlerin  katılımcı  bir 
platform  üzerinde  bintnyj  gelebil- 
meJert  tlc  obtukh  gözükmektedir. 

Hu  iletişim  altyapı  aftı  obruk  dü¬ 
şünülen  Tl  RNET  İniyle  bir  viz¬ 
yondun  yoksun  olmasıyla  ’IT’ııın 
kemli  tekeli  alnıula  bulundurduğu 
aityapıvı.  nulıvct  ve  kazanç  gereçe- 
Icrıyfe  ve  bu  AJ$/nin  yönetim  jub- 
vrşıyb  cı»  vükvck  üncü  verene  kira¬ 
lamakta  kendisini  haklı  gördüğü  ri¬ 
can  boyutun  ağır  bastığı  bir  vupılan- 
maya  dönüşmüştür,  Hu  dıınımda 
Özellikle  hı/rnct  sunucu  obrak  faali¬ 
yette  bulunmak  ıstcscn  özel  firmala¬ 
rın  sakınmaları  dulu  dikkat  çekici  ol¬ 
maktadır.  Yakınmalarda  ü/elliklc 
TÜRNETIo  fiyatlarının  yüksek 
kaldığı  s  e  bu  haliyle  de  ticari  boyut 
açısından  Lalelim  dalıj  oluşmadan 
yok  edilmesi  gibi  bu  dutumun  *0/ 
konusu  olduğu  tıelımlmckredıı  I  Üz¬ 
men  satmak  oldukça  zor  gözükmek¬ 
tedir  Hu  zorluk  avın  /umanda  bilgi 
toplumu  .soy teminin  İnternet  i  pazar¬ 
lama  gücünü  de  zayıflatmaktadır 

Diğer  taraftan  İnternet.  1  tiıkı- 
se  nin  sıkıntılı  olduğu  hır  konuda, 
bevin  güç  b  konusunda  yem  ve  daha 
sıkıntılı  hır  süreci  davet  etmektedir, 
riusbuuaıı  boyutta.  bılgmuı  paylaşı¬ 
mı  açısından  beyin  göçü  olgusu  İn¬ 
ternetle  İmlikte  4  dalga  aşamasına 
gelmiş  bulunmaktadır  İnsanların 
oturdukları  serden  de  lıcyınscl  flrc- 
t  imler  m  i  pazarın  istemlerine  uygun 
olarak  sunııhildiklcrt  bir  aşamadır  bıı. 
Hıı  vcnı  süreçte  ciddi  tehlike  oluştu¬ 
ran  durum,  iletiştin  ağlarının  içeriği¬ 
nin  ulusal  gereksinimleri  karşılamak¬ 
tan  çok  böyle  bir  sıstcmaıiftc  hizmet 
etmesidir. 

Dikkatli  olunmana  btlgive  en 
çok  gereksim im  olanın  ona  daha  da 
uzaklaşması  anlamına  gelen  bu  yeni 


durumun  ağıt  bağımlılık  süreçlerini 
yaratmada  daha  da  kobvUftırıcı  etki¬ 
lerine  »ıçık  tulıualıılccckıit  Internet 
üzerindeki  verilerin  ve  ıruştımıa  ge¬ 
liştirme  çalışmaları  açısından  ışlcs 
gorctı  araştırma  makinelerinin  içeri¬ 
rinin  İngilizce  olması  da  ayrı  bir  so¬ 
run  olusi ımııak taılo  Türkiye  açısın¬ 
dan  bu  Minıtı  ticari  ve  vımıyi  kuruluş¬ 
ları  için  önemli  bit  engeldir.  Inter¬ 
net ‘ten  vararUnmak,  verilen  değer¬ 
lendirebilmek,  daha  sonra  da  İnter¬ 
net  üzerinde  ver  almak  remel  prol>- 
İcmlcr  arasında  gO/.ukıncktcdır.  Dı>- 
lavistyU  hassas  dengelerin  ıt/crinc 
kurulu  Internet  konusunda  hükü¬ 
metlerin  oluşturacakları  ulusal  politi¬ 
kalar.  hedefletin  belirlenmesi  açısın¬ 
dan  daha  da  Önemli  bıı  konuma  gel¬ 
mektedir 

Tl  fRNETin  Aktörleri  ve 
Konumlunışlun 

Türk  ‘tclekom,  Tl  RNET’İ  ulu¬ 
sal  enformasyon  altyapı  projesi  (Ntf) 
gibi  değerlendirmekte  ve  stmdışına 
çıkışın  tek  noktadan  olmasında  ısrar 
etmektedir.  Buna  gerekçe  obrak  da 
çok  noktadan  çıkışın  yüksek  samını 
ve  işletme  maliyetlerim  gcTcktnmc- 
sınt  ve  lıunıırı  ulusal  öbekte  içerik 
üretiminin  gelişmesi  için  hizmet  su¬ 
nucuları  motive  edici  olmamasını 
göstermektedir.  TURNE  I*  iıcrctlc- 
rının  de  bu  yaklaşım  doğrultusunda 
daha  çok  evlerinden  dıal  ııp  volıı  ile 
Internet  e  erişmek  tsteşen  iun  kulb- 
nıubrı  sisteme  gitmeye  özendirin 
oidııgıı  görülmekledir. 

*1  Mrk  Telcknm.  iletişim  altyapı¬ 
sında  vasal  çerçevenin  sunduğu  te¬ 
kel  konumu  ile  hem  alt  yapıyı  şaftla¬ 
yım  hır  anonim  şirket  konumumla 
para  ka/annıaku  hem  de  düzenleyi¬ 
ci  kuruluş  açığını  doldurmaktadır. 
Hizmet  sunucu  olarak  servis  verme¬ 
mektedir. 

Vlts apışı  oluşturan  hatlar.  1 1  R- 
NKT  türeri  içerisinde  talebin  artışı¬ 
mı  paralel  olarak  kapasitenin  sürekli 
arttırılmasına  ıhtısaç  dus ıraktır.  Do- 
bvısılva  Türk  Iclckom’ım  (inlinde 
önemli  hır  sacının  /.orunlııluftıı  bu 
Ilınmaktadır.  Hu  znnınluluk  kamu 
vanrımbnmn  durma  noktasına  gcl- 
iliftı  hır  dönemde  ekonomik  prob¬ 
lemleri  beraberinde  getirmektedir. 
Internet ’tc  ilişkin  olatak  ihtiyaç  du¬ 
yulan  seni  mcrkc/lcnJc  donamın  ya¬ 
pılandırılmasını  kurısnruvum’i  bı¬ 
rakması  ise  %  30luk  bir  jıay  içerisin* 
de  gerçekçi  gözükmemektedir 

Türk  Iclcknm’un  ktmumbnışın- 
da  bugüne  o/gıı  personel,  bılp  btri- 
kimi  konusundaki  yetersizlikler.  alt 
sapı  sut ıınlatı.  harlardaki  kayıplar  ve 
ekonomik  ömruniı  doldurmuş  olan¬ 
ların  s*cnil enememesi  gibi  problem¬ 
ler  yanımla,  geleceğe  dönük  olarak 
da  Özelleştirme  beklentileri  nedeniy¬ 
le  yaşanan  belirsizlikler  önemli  hır 
sonırı  olııştıırmaktadır. 

Knny>rsiçum  ihaleyle  hır  imtiyaz 
lwkkı  elde  etmiştir  se  bıı  hak  tekçin 


gelişimi  umrıcı  vündc  etkide  buluna¬ 
cak  giı/.ükmektedir  Bunun  yanında 
S  30'luk  bîr  pavuı  ekonomisinin  bu¬ 
lunmaması  şınulıdcn  etkisini  göster¬ 
mese  de  buşljnııştu.  Konsorsiyum, 
kamu  kunını  ve  kıırıılıışlaıı  ile  üni¬ 
versitelerin  de  I mcırıcr  ıçm  para 
ödemelerini  ^temektedir.  Hıı  durum 
l  iırk  Tclekom  ile  devlet  ırasında 
önemli  bıı  gerilim  kavııaftı  oluştura¬ 
cak  gibidir.  Yine  avm  gerekçe  ile 
Kociyonfyum  uımvuz  hakkım  bula¬ 
narak  hizmet  sunucu  gibi  ile  çalış¬ 
mak  istemektedir  ki  bu  istem  Türk 
Trlckom'a  hizmet  sunucu  olarak  baş 
vuran  fıımabıdan  özellikle  küçükle¬ 
ri  desre  dışı  hııakaı aktır  Kiralık  har 
üenettennın  sûksckhftı  sanki  eğili¬ 
min  bir  vansiması  olarak  gözükmek¬ 
tedir.  Otftcr  taraftan  hizmet  sunucu¬ 
ların  tepkirim  ılaıuk  sonradan  düşü¬ 
nden  teminat  rötarlarındaki  Yüksek¬ 
lik  de  sanki  l  ürk  Tclckunum  du  bu 
düşünccve  pinm  scrdiftı  şeklinde 
V4»riirnlatıtmştır  Konsomvum,  top¬ 
un  alıp,  perakende  olarak  suma 
avantajına  sahip  lıulıııımaktadıı 

Konsorsiyum  payının  azlığından 
sakınmakla  birlikte  imtiyaz  hakkının 
ileride  kendisine  gctircccfti  olanakla? 
nedeniyle  ihalenin  iptalim  gerektire¬ 
cek  bu  oruıııı  da  yaıutnuıkun  özel¬ 
likle  kaçınmaktadır.  Gelecekte  In¬ 
ternet  üzerinden  verilecek  seni  hiz¬ 
metlerin  lisans  haklarının  satışından 
ehle  edilecek  gelirler  sanında  doğal 
olarak  9  Ui'lıık  (»avın  hiçbir  Önemi 
kalmamaktadır. 

Hizmet  sunucular  ISIM  ise  ıkı 
farklı  gruba  avntmış  gözükmektedir¬ 
ler  Özellikle  büyüklerle  kiiçııkkr 
uusıııdu  sakhışım  farkı  dikkat  çek¬ 
mektedir,  Süper  Online.  Ihlas  («ro¬ 
bu,  Türknet.  l  ürkNeı  gibi  büyük 
hizmet  sunucular  Internet ’c  dtıftnı- 
dan  erişim  ıçm  asrı  çıkış  hattı  almak 
ve  sadece  bunun  titrerini  inleyerek 
kendi  omurgalarım  »duşrıumak  isle¬ 
mektedirler.  Htı  vaklaşımm  altında 
özellikle  I  urkıvc'mn  yakın  çevresini 
de  içine  alacak  hır  jft  şemsiyesinin 
kurulması  ıstcftınııı  sattığı  şeklinde 
değerlendirmeler  sapılmaktadır. 

Küçüklerin  temel  sorunu  ise  son 
kullamcılarj  «tınacakları  hizmetin  ki¬ 
ralık  hatların  s  ilksek  ücretlerinden 
dolayı  hem  fıvac  lıcm  de  kalite  açı¬ 
sından  raşısauıgı  olumsuzluklardır, 
Eİmuılar  verecekten  hizmetin  daha 
çok  yurtdışı  çıkışı  olucaftı  öngörüsüy¬ 
le  hareket  etmekte  ve  ö4  kbit/sn  lik 
lıatttn  ()R(!l)  srandartiannıı  göre  kişi 
başına  *1  kbıt/sn'dcn  ancak  lö  müşte¬ 
riye  iyi  hizmet  sunmaya  yeterli  olaca¬ 
ğım  belirtmektedirler  Dobvısıvla 
önlerindeki  tek  seçeneğin  daha  çok 
sasıdaki  nüışterıvı  bu  kapasitenin 
içerisine  sıkıştırmak  olduğunu  ileri 
sürmektedirler 

i  iizmet  sunucuların  temel  muuii- 
lurından  hmsı  de  Türk  Telekom’un 
GSM  örneğindeki  gibi,  hem  Imcr- 
net'e  erişimi  sağlaması  hem  de  hat 
kullandırması  nedeniyle  lokal  olatak 
l.stanhul-Ankara-Izmır  üçgeninin  no- 
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«it  Lii  ı  lirasında  4vrı  ııytı  hat  kirabıı* 
matı .  ı^çtırcc^Hl  mal  ive  I  te  ivici¬ 

me  mdukbrıdft  Hdvlecc  f*4  klıu/*n-- 
tik  hır  har  şcmıe  A  x  M  Mfit/sn  -  25b 
kbuAu'hk  hır  kiralanmış  ve  udene- 
a-k  ücra  de  uç  kıiı  artmış  ulnukm* 
ılır.  Bıı  durumun  ııkıvı  hır  sıımını  ıhı 
»lıi  M  İm  herleşme  şebekesi  tfrdı»inrruia 
hır  tekelleşmenin  mimimi  jrçdması- 
ılır.  Süituçt»  hîlei  enlere  k  daha  psdra* 
!■  hale  gelmektedir  ve  korner  sum** 
cubnn  itilirleri  yelpazesi  de  önemli 
ülçlldc  ıbfabcajia  bendem  ektedir 
Um  xc  J>enttn  umınbf  «m  dönemde 
(Sikten  imlikte  hareket  etme  konu* 
sumİit  motive  etmiş  gözükmekledir, 
filimin  en  yeni  m  neti  de  Tiırk  Rtlgi 
İler  işim  t>e  metildir 

ftifftr  toplumu  adımı  yaşananlar: 
hjipbşiitnvılı  tur  değerlendirme 
nl.ir.ik  Internet  de  &rns#l  iletişimin 
riiıkiye’ve  (firt^t. 

Türkiye.  I*wrii  vıtbrdıi  netlik 
ka/.ıımuvj  haşlayan  kitleselleşme 
yanlısı  politikalar  çerçevesinde  alı¬ 
nan  hır  dı/ı  yannm  tö/dliklc  itetljmı 

j]îij[hii  kımıiMimJıi)  te  <izcllri|trnrte 

kararlan  vb,  IVittı'lcı  voflflürmb  kri* 
içselleşme  ve  yem  düuva  ticaret  dH> 
zem  içensin  de  ap.ır  topar  verini  alma 
varışına  girmiştir.  Oysa  Tudtiyc  ün 
netinde  ttuanfizJıkbr  dk  planda  ulu¬ 
sal  hosuira  vjşjii  oraktadır  ve  iletişi* 
min  kon  un  sal  üst  yapın,  teknolojik 
altyapı  simli  ki  değişime  yetişenim 
n tekledir,  \ltva|ndaki  hırlı  defe)  m 
kjjşıuıub  eski  kurumsal  vzpıbr  ve 
varal  dü/eııkmeJer  yere  m/  kalmak* 
radır  Sonuçta.  Hükümetin  özelleş* 
t  irme  dLi/enlcnıı:leriiiriı  dayanağı  ol* 
muv  gereken  verimlilik,  mahverleri 
ddşilrmek  ve  telekumünıkasvım  hra* 

metim  ‘evrensel  hı/nuT  tüterine 
fire-  dikenin  Imji ilmine  savmak  ı^tivi 
kaşarların  verin r,  lraz meye  diş  burç 
6de mektk  içm  biran  İtme  k.ıvaıuk 
yaratmak  telaşı  almaktadır, 

Ru  degcrlcndiımt  ışığında  İnler* 
net 'in  T  nrkive'ye  gmşı  de  emel  hu 
iletişim  politUltvmııı  Yokluğunda, 
böyle  hu  politikanın  çok  huy  utlu 
çerçevesi  içerisinde  düşünülenle  ve- 
eck;  hıına  karcın  girişi  finudeyen  bir 
dinamik  ulat  ak  sayısal  derişinim 
Türkivefye  ftirişimîeki  askeri  htıvıır- 
tan  çok  titan,  poJink  ve  tcknnfojik 
boyutların  türevi  m«  eliğinde  ki  hu 
gelişme  olarak  hdifjtmJık  kazanmak* 
tadır  Internet ^ın  oylumu  da  zaten 
daha  şimdi  hn  üHcıi  İfade  etmekte¬ 
dir  bu  nedenle  Türkiye'nin  Intcr* 
■metle  dk  ramşm  au  belit  hrr  gelişme 

nnkusuu  ulaşdiUktm  vmro  akade¬ 
mik  ılftinrn  motivasyonu  altında  |cr* 
Çüklcşrmşrı?  Çünkü  tarihsel  gelişme 
içerisinde  teknoloji  t  say  ısa  t  iletiyi* 
m  in  ve  pakçı  amlhutUtnııh  sistem¬ 
leri  askerî  meıtılerlu  şekillenen  lu> 
la  lift  iç  dönenimde  dışa  kapalı  katmış- 
tır  Ancak  Ih.1  Ih  hır  olgunluğa  ve  işle¬ 
ve  ulaştıktan  sonradır  ki.  lUrklı  Im- 
yutbr  kazanarak  çevreye  ııçıhmşm, 
filrkıvc  açısından  ılı  Intcrnct'in 
ftiTiyı  İm  aşanında  olmuştur.  Sav  »sal 
iteriyim  jltsjpıu  tur  girişi  destekle¬ 


miştir  Ç linkli  Internet  ağı  bu  ahu* 
pıtım  üzerine  oturmakladır. 

İh)  açılımda  akademik  çevrelerin 
ftueiilüğü  %fi*  konusudur  Çıinkir 
tcköolop  o  dönemin  Tüıkiye  şattî ı* 
ıındıı  ancak  “tanışı  la  lıdatdr  »helik* 
redir.  Vcm  ve  ileri  teknohıpsiste  uy- 
ft  idama  ya  sokulabileceği  alan  da  \h 
ıtırlıdır,  f’ıuvcrriıe  hu  ilk  tanışımda 
ve  butıulım  da  topluma  açılmada  hu 
ıh  ııi  mı  ışı  m, 

liıı  süreç  aynı  zamanda  dışa  açıl¬ 
ma  ve  dış  Mtıma  duralı  ekonomik 
Imvümc  uiMİch  ve  hu  modelin  Ün- 
ftöfdllûll  yeni  dünya  ficine?  dbaeni 
ile  hliıütıleşinc  yönündeki  politika- 
Utla  da  nirflpnektedir. 

İPrluycvc  hom*n  id  kelerde,  u* 
yısal  ilenimi  ve  Internet  Pmcjlinde 
ıddn£y  pbr  ıı  yftulaı  ııada  oruva  çıkarı 
birçok  vjtmu  nitelikleri  lıdıHaıme- 
rıirş  ve  jnuçl.m  ortuvu  çıkrıuımş  bir 
ickmdoıi  aktarımı  uygnltttmiHmdan 
ve  derişme,  ilerleme,  geÜşmc«  evrim 
gibi  farklı  olgulara  işaret  eden  kav¬ 
ramların  hırtım  yerme  kullanımın¬ 
da»  kavı Mkkmmak udu  Hu  kavram 
kaitiişju  İçinde,  yaşanmakta  olun  su¬ 
relin  işleyişinde  nkamkhkUtm  otuf- 
tıijgu  Irdırt ilmekte,  fpkaı  bu  nkamk- 
Itklamı  nasıl  aşılacağı  konulunda 
üret  den  çıizı  imler  btıgüu  ıçmde  hu- 
lurml.ui  toplum  verine,  ilende  £cn 
çekleşecek  uır^tvılnn  “hılfti  trşlu* 
mu'mJii.  "enformasyon  demokrad* 
lerfmjc.  vcm  ilenşim  araçtın  ile  ku- 
rolaiak  şcwıtiL<d  kfotcı'de  aran* 
ma  k  ra  ılıt,  lorern  et 'm  Isa  m  patı  ya  ıü- 
rcciııdc  de  temel  sfıvlctu  avrndu  ve 
hu  (Miylem  fterçekçi  çö/umlerılen  bh 
i\  ftidetek  ııziiklaşurııuk radır. 

Sonuçta,  İÜ  t  kıy  e,  ulusal  iletişim 
j£latmuı  yeniden  yapthıitdırılması 
s  ur  ou  içeriitmie,  iMlIenJc  tekkrs* 
mllnıkasvofp  di  yapısının  kufulrnaaı 
MUMFUİ.1  onıılı  da  ulu.  İmllı  hır  iıiçıi- 
ile  oluşturduğu  endüttrtyd  ürerim 
ve  tekruplujık  birik rmlenni  degerte fi¬ 
ili  rmek  dıırıırmınd  ıdıı  Sovnifaıımak 
hir  çd/Um  dcâiJıiİT.  Intcrnet’ı  de  kap* 
sayacak  şekilde  dünya  ıktrşım  a£ı 
sistemtııc  kat  ilimin  verurıîi  nlabiltne- 
si  ve  Türkiye  açısından  olumlu  u»* 
mıçlar  doyuralı  dinesi  için,  hu  kılıfı  - 
mm  çerçevesi  fteniş  kanlı  inli  bu  plat* 
formda  çizilmiş,  gerçekçi  jNihnkjJar 
ıfo^iuhıısumta  edilgen  bir  m  Edikten 

knrrarıbmiM  zonırıhıhıjitı  ormladır. 

NrflTi4H  Tmeiîli 
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Organizmanın 
Bütünlüğünü 
Sağlayan 
Moleküller: 
Koilaj  enler 

Hurim  can lı turdu,  hıiefek-r  rtnkto 
îarı  dokular  sutcttderi.  sivremkı  ise 
organları  ve  otgan  sistemler  mı  ohış- 
mnıiıikiadıı  İşte  hu  htılfiılllt^ln  ug- 
bnmasmda.  tırgimzn lamızda  geniş 
hır  tüm  kıpsayart  ve  hafi  doku  aterak 
adbnıhfdıfbımz  vapl  mİ  dm  ıkutlır 
Hafi  dokuvıı  uluşiuran  lıüeıckf  meta* 
bollrmı  ılnuılerirun  büylJk  ekse  m  c 
um  semc/rien  sonra  ck<lfiMîIUler 
Lhikre  dışı)  aralıca  s  a  la  Hat.  Ihı  sentet 
üfürtletmrrt  başındı  kolUıp-n,  dav  tın 
\x  pforepfthkjmtaf  gdrncktedle 

V  ücuttu  bag  dok  unun  tma  hılcşeiu 
nhıak  karşımıza  çıkan  kollajen.  imal 
vücut  pturern  İmi  un  v.ıkbyik  f/.V 
ünil  ııluştmnMkradır.  Kulbjebin  ıtr* 
sanlara  gme  dııgıbmı  ise:  k;u  jutvr 
dııkımmtb  r'  T  akciğer  dnkııuında  * 
iti.  aorraıta  %  11*24.  kıkırdakta  stk 
kemikte  %  2\  korneada  rf  deride 
ise  74  oranındadır  Kollajen.  suda 
çüzütınievcn.  uıU’k  neni ı m  güdüne 
sahip  hi?  proîeındÎT  ve  baâ  dokusu  ile 
îcmjonluulj  flbtoüüstlur,  dişte  otlun* 
tııhluvtlar  kolla |en  scntc/lcyen  (mth 
leşmiş  Imcidcr  olarak  bilinmektedir, 

l  :çlü  SnnriLii :  Kallnjcn 
MolekOlOnun  Harikıı  \  apışı 

Kullıijıuı  yapım»  ulıiştittun  üçlü 
vsmıal.  klç  jmli(>e|»[id  Iptoremlerm  ya* 
pı  raslju  olan  a ıtıîniı  Asitlerin  bir  araya 
gdcTck  oluşturdukları  drzrfcn  zinciri^ 
tim  vıl.ı  dıınil  yıi|ur,ık  kalbüma^ı  ile 
utuşmakudu  Her  Üç  Zİneir  birbiri 
üzerinde  >a&4  ılı  hm  yaparak  sarılır  br. 
Hoyle<x  süper  varmâİ  \4prorm  ulunu* 
rnrkr  Ihı  yapı  ıpkm»  ûluşrurduftU  bil 
halata  benzer. 

Evoftijgff  yapmnt  oluşturan  heı 
rtimıtde.  her  Üç  ıirntno  aüirtcn  (Giy  X- 
V  i  burnum-  ftlısırı  nlmıu  esas  tır  (İh 
sin  üçlü  uımalın  merkezine  en  uy¬ 
gun  vcı  leşim  gü* teren  lor  sapıvj  sa¬ 
hip  olup  ,  üç  /incitin  bir  araya  gelme¬ 
sine  v.tidmii'1  ulmnk tadır,  Ovm  ıli^er 
ıııımn  autkr  koHarçı»  sapın  için  hu 
ııvunuı  gns tereme/ ler.  IToİııı  tekr.ıı 
eden  tı  rakıma  içeririnde.  X  |Hi/ısyı/- 
mını.la  yer  alır,  Hıdroksi  pmlııı  »e 
şıklıklı*  \  -  pomi'nimrıda  Indüiîrriiik* 
raüıı  Hu  iki  amriiü  asır  pnlıpepud  zın - 
cuıntn  sHiıılı  dOzcvde  turavvım  sap* 
masura  irin  vermektedir.  Ikıha  sofini 
üçlü  sarmal  sapı,  uzelUklc  bıdfOkfip* 
mlîn  amino  asidin  m  yapısı  sayenmde. 
hidrojen  vc  kupriilcri  ile  da¬ 
ha  stabil  hale  getirilmektedir,  liçhı 
vınıral  vapıda  X  ve  V  poziiŞCMiliriltdl 
yer  abrı  jmimusıileı  molekülün  dış 
vûzündc  ImtıınmMkfJdifbt.  Htı  «ve* 
dc  birçok  değişik  kollajen  mulckül 
yapım  meydana  gelebilmektedir. 


H.ı/ı  açı brt] mı  kul Uien  mnic kül¬ 
lerinin  gerilme  ve  sık  ışın  malara  karşı 
dirençli  tıhirahri  hu  gmp  pmieinlerin 
biyolojik  femkmunbn  rçrvmüan  ol¬ 
dukça  tificmlidir.  Kallajcn  mulckülJe* 
imi  uluştımm  iıçlıı  sarmal  vapdur  Hj 
ren  vuvoıbkırmu  igtohuler  i  vapdıtı 
ile  kesilmekle  olup  bunlann  mnlekü* 
le  esneklik  ıılckaıbdite»  ktu^fldtlülgı 
hiîirımekttdîr,  Ancak  koU.ııerı  molc- 
kLÜlemıde  yer  abn  vusafbkımsı  sıra- 
la  m  narım  kcnrn  biyolojik  fonkriyuıııı 
kfik  unı  olarak  jydmbııbmjmıştu. 

K«ıç  Farktı  Kotlûojen 
Yapısına  Sahibim? 

Sun  ytpıhm  çalışmalarda  yapısal 
ol, ırak  IV  farklı  kulbjeii  nuılektdü  ve 
hufibn  kralUvan  ftcu  î^lgdcn  lıelir* 
Icnmişık  llımbra  dase  obruk  lüpru- 
remin  de  kiiîtajene  lıenzcr  i  külle  gen 
İlke  druınıuh)  V4pıd.ı  olduğu  kabul 
edilmektedir.  İnsan  vücudundu  ya 
.ıbn  knltrierıUmn  lıilyük  çoğun! ugu- 
ti  u  o  ^cftuıvllllkr  fl  htı  11er"  İhOdCdi- 
şı  librılleri  ya  da  aS  lıcn/erı  Ineturukl 
vapıdii  nldıığu  anbşüuuştu.  Hu  sapı¬ 
lan  n  -lışıuda  ıh  kolbjenleıç  rasriarıd- 
m.ıkra  nlııp.  h  unlar  m  da  derişik  Myıv 
Injık  fıtııksÎMinbr  üviknıhklai  bilin- 
Tîiekredır  kolhşcnlcr,  pulimcrik  vapı- 
hrura  güre  değişik  »mrJUra  avnbfrib 
mektcdır. 

al  F diriler  l  ornufa  Obn  Kolbjenlcr 
rnpUİ  III.  V  sc  XII 
İd  Netııork  rag  dlftli  benzetil  Yapıda 
olan  Kolhjenlûf  (Tıp  |\  silesi. .Tip  VI* 
II  vc  X) 

e)  Vürtcveİ  frhî iller.  Kollajen  llhrılic* 
rmm  yOstcyîndc  ytr  abnbı  ki  bun I at 
fıbrille  brdcşik  ubn  koltajeıdcı  olarak 
adbıiiltrılırhr  ılAfTIs  ubrak  kı-uca 
ünde  olunan  hu  sımfra  ver  aiauİaı  IX, 
X[LKl\;KYTdm> 
ili  Hom  ukhı  ila ınenr  fomm nda  ul an¬ 
lara  ıipvn 

v  l  I  ham  u  le  ı  ne  Tı  hri  îcı  bu  m  mı  üs  olan 
ve  ana  ıııefnbrunbrııı  yapısında  ver 
dau  knllii/culer  (Tıp  \  111 
ff  llauymcmhmn  yapıbn  ite  birlikte 
olan  kulUjenlor  (Tıp  XIII  ve  X\TIJ 
gj  Vcm  keşfedilen  bu  tıp  kıpsamıuda 
I i p  XA  vc  XV IH  kolla jc nİ£J ı  veral 
makta  ultıp  bimlifin  ibhivıinbrt 
kısmen  jvdinluılmijnr, 

Ih  Oçlll  santral  vafubs*  kapsayan  İm 
guıpuı  yer  a  bu  jıuıtcın  lerin  kuilarçtı 
olarak  lammbnralıin  yapıhfiıamıştır 
f  küllijen  olmayın  kothşcnlcrl 
Pihrikr  Ponnk  Kııllıyisnlcf 

Hu  grupta  ver  abn  kolbjetılcf 
mpMITVseXI)?ym  büyüklükte 
olup  Irüyük  liçlü  lıclikal  yjpdurı  içe* 
rırkı  Hu  vaptbr da  {işjîtı  yukarı  HHM) 
ammraratt  yer  ttlltınku  ı  c  ASCK7îy*X- 
V-  II  mı  deri  her  zı  mirde  tekrarlan* 
rmiktadm  Ön  tıpre  yer  atan  knlUjcnleı 
ilk  »cmademirkle?mdc  oldukça  hii- 
vük  ürıdller  halimledirler.  Huni, imi 
olgun  kıdljjcn  haline  gridübııden 
için  bçHıfl  lîlcndetdvn  çcçmcletı  ge- 
tekmekfedb-  Öncelikte  nndekülatı 
İKTİli  bölgelerine  o; ftu  enzimler  de  kt* 
rdııbr.  Son  nbrak  da  aynı  Isuyda  ulan 


ILımuıı  l'^lT 


filmler  tıksis  boyuncu  vaıı  yana  gele¬ 
rek.  komşu  flhrillerlc  çapraz  fıağlıtniı* 
lar  oluşturarak  bir  fihril  demen  Katine 
pelitler,  Tıp  I  değişik  dökülürdü  en  bol 
bulunan  kollu  jetidir,  Kotlufemn  yapı¬ 
şma  rşiitak  eden  föbriler  yuptlarm  ha¬ 
zaları  ise  çok  nadir  baza  dokularda  yer 
almaktadır. 

hıhrilcr  formdu  olun  kollajen  Itrin 
nen  sapılan  bin  ilk  orunda  benzerlik 
tvştmaktsdifltrr.  Hu  tip  altında  incele¬ 
nen  kollajenkrin  evofllun  (gen  Mi¬ 
llerindeki  anlamlı  DNA  bölgeleri  I 
^lısmın  kıdjbı  ile  başlamak  tj  olup 
essin  ebakn  hepsinde  aynı  biiyiVk- 
lüktedir,  \vnta  İm  rip  alcmdu  topla* 
mm  kollajen  genleri  canlılar  dünya* 
sın  d  a  lıü vük  oranda  benzerlik  göster¬ 
mektedir. 

NeKvork  Formundu  Kol!  nj  enler 

Hu  grup  kdbjenler  temd  yapı* 
larda  yer  ü&n  tip  IV  ktıElajeni  ile  tıp 
MJ  ve  X  kollajenlenm  kapsamakta- 
dn/îlp  \\  kollajen  moleküllerinin 
kuIUjcnüz  yapılan  ftbrikr  formdaki 
kolluj  enlerden  daha  ır/un  olup  ya  kİ  a* 
yık  140li  amiıurâit  içermekçe  diricr, 
Bu  yapıda  ver  alan  Cily*X-Y'  rekrar 
ünitelerinden  oludan  dı/eler  sı k  ob¬ 
ruk  kısa  Ktılhıjcıı  olmayan  diyeler Ic 
kesilmektedirler.  Molekü  ller  bir  araya 

gelecek  ağ  İrenin  bir  vapı  üluşuır- 
maktadır.  Bunlara  ilave  olarak  bu  ya¬ 
pıların  von  kısımların ırı  hirhifferi  ile 
retkstyohn  sonucu  un  ter-  rearemn) 
vc  ııçUl  sarmalların  birbirleri  üzerine 
sarılmaları  ıtc,  küperkoîl  \Mpıİ4ir  oluş¬ 
ura  kındır.  Tıp  IY  kollajen  ferinin  he¬ 
men  hemen  büyük  çoğunlukla  temel 
membran  yapılarında  yer  aldığı  bilin¬ 
mektedir.  Bıı  grupta  ver  alan  diğer  iki 
uetvvork  koli ajenfer  ı*c.  tıp  VIII  vc  tip 
X  nhıp  hıınlur  yapısal  alarak  tip  IV 
den  oldukça  farklılık  göstermektedir¬ 
ler.  Bu  iki  kıılbjen  ripimıı  genlerinin 
üuülımi  bidece  üç  exonıjJ  ver  almak¬ 
tadır.  Yani  htı  knlbjcn  tiplerinin  tama¬ 
mı  sadece  büvük  olan  üç  «ton  tara¬ 
fından  kod  lan  maktadır.  Tip  VIII  kol* 
lujen  formuna  »ıramanın  korneadaki 
cpiıd  hücre  lef  İmlen  jvoştmlmışolan 
Desccmoma  mcmbumkınnda,  Tip  X 
kolbjene  ne  kaıııLıjm  demi  kalsİfh 
bayım  bölgelerimle  rast  I  an  d  mit  kt  a 
dn  Tip  X  knllıjcn  çok  spesifik  olup 
birincil  derecede  hîpcraoflk  knndrn- 
sitkrde  (kıkırdak  hücreleri)  sentez* 
Icnmektedri 

Y  üzeyd  (fücît  )  lûıllujenfer 

Hu  kdlıjenJcr  (Tip  IX,  XI  t*  XIV. 


XVI  ve  XLX  i  fıbrücr  formda  olma¬ 
yıp.  fibriller  formdaki  kollyjenlerin 


Bir  koltajen  doku  hastaitğt  otan 
Ehfar-Danlos  sendromtu  tir  hasta¬ 
da  dert  eteslikiyetL 


Yüzeylerine  ıııtıın muş  halde  yer  idir- 
Em  Hu  knlbjcn  yııpılııt  kısa  lum-kulla- 
jenüz  sırnlur  ile  kesilen  11/, ım  otnınvun 
üçlü  hdikul  Yapılardım  oluşmaktadır* 
hu  Tip  IX  kulUjcn  molekülü  üç  ta¬ 
ne,  üçlü  sarmal  yapı  ve  dürt  nnn-kol- 
Ijjcntv  yapıdan  nt  ummaktadır  Hu 
protein  genellikle  tip  it  fibrilct  form¬ 
da  olan  kol lajealcrin  yüzeylerinde  kn* 
vakti  t  (çok  sıkj  bir  »dölde  l  olarak 
bağlı  ve  tip  II  kollajen  yapıya  amipti- 
ra)  d  liııide  ver  d  maktadırlar.  Tip  IX 
kolbjene  çok  seyrek  olarak  pruteng- 
likarı  (protein  ve  karbonhidrat  mole¬ 
küllerinin  birletmesi  ile  oluşan  önem¬ 
li  bileşikleri  yapılanla  rastlanıl  makuı- 
d  1 1  Oküler  (gözle  İlgili!  ve  emhriyo- 
nik  dokularda  I  ip  IX  kollajen  yer  al¬ 
maktadır.  Tip  MI  ve  \IA  kolu  jönleri 
birçok  bakımdan  itp  IX  kolinjcnc 
benzerlikler  göstermek  redirler.  Tıp 
KM  vc  son  yıl bıda  keşfedilen  Tıp 
XIX  koll.ijcrı  yapısal  '4uruk  lacıi 
kollajcnlere  benzerlik  göstermekle 
uliıp  bu  yüzden  bu  grup  içerisinde  si  - 
m  fl  an  d  ır  ü  ma  k  t  ad  1  r  hıt. 

Boncuklu  Fi]  um  en  t  Fonmmdu 

Olun  kol  [ojeni  er 

Bu  kol  bteıı  tipinde  yer  alan  tek 
bir  kolbjen  (Tip  M  1  bilinmektedir, 
kollajen  molekül  unu  oluşturan  liç 
farklı  zincir  de  çtık  küçük  üçlü  ftaırmİ 
Yapılar»  sahip  nlup  molekülün  gen 
katan  kısmı  büvük  \-  terminal  VcC- 
termırıal  globulcr  parçalardan  nhış- 
m  ak  tini  ir. 

Demirleme  Fibrifer  KoUujen 

Tıp  YI.I  küllüjcnlar  bu  gruba  gir¬ 
mektedirler.  Hu  tip  kollajenlcrirr  de¬ 
mirli  ftbrikr  yapılan  ana  membranliir 
ile  tip  W  kdlajenler  arasında  bağ 
d  ulunurlar  vc  liimüimnn  höcrcdışt 
matfiksi  boyunca  uzanırlar.  Tip  MI 
kolJjıjonîn  üçlü  sarma  1  yapıları  diğer 
kollajen  tiplcrinkmdcu  daJta  uzundur. 
Hu  kolkjcakrde  1S3U  amıno  asırlık 
liK  XA  ttkflU  dizeleri  İTivrı  vcnlcıı 
kesilmektedir.  Tıp  VI!  knllajcmni 
kuıl Eayan  gen  bölgesi.  31  hh  f ki  U4>u/ > 
ve  1IB  exım  rçemıektçıür.  Bu  ^imc 
kadar  bilinen  genlerin  İç  m  de  en  fazla 
esona  sahip  olan  gene  sahiptir. 

Tnm  ivmem  hrun  yuprlnrln  birlikte 
ninn  kcıllujenler 

Sın»  villanla  iki  yeni  kollajen  dalıa 
keyfedildi.  Hu  kollaicnkrin  tnulıtç- 
melen  hüacdiîi  mıitriksc  snJuımaıi  ık¬ 
lan  sattılm.ıktadn  Tip  XTH  koHujctıi 
birçok  d  o  km  la  btıhmmaktadır.  Hınnin 
tersine  Tıp  XVII  kollajen  ise  ı'mcelik* 
İç  deri  desmirzomlannda  (sıkı  bağlan¬ 
tı  bölgeleri  i  bulunmaktadır.  Omim* 
mim  bir  hastalık  olun  vc  bülttra  pem- 
ftjpoid  utarak  bilinen  hastalığın  iki  jn- 
rijcnmden  birini  urefm ektesin.  Bu  iki 
kollajen  Vii[mal  olmak  benzerlik  giis- 
(ermemesine  rağmen  her  ikisi  de 
trans membran  yapılanı  katılır,  d  ip 
XIII  kollajenrn  tinemli  ve  dikkate 
değer  brr  tfrdliRi  de  yüzlerce  değiyrk 
formda  pmteitîkrin  ulUfmaJiina  kay* 
naklık  eUttesidn 

Tip  W  ve \V||İ  KulİLtjen  Ailesi 

Yeni  bulunan  tip  XV  vç  XV İM 
kollajcnkr  başlangıç  vc  biri}  noktala¬ 


tıl  m  tul 

Kotlajen'in  yapısı: 

a)  Tekrarlayan  tripeptit  rifzı/orintfen 
oluşan  ve  s  ota  dönü  yapan  tek  bir 
sarmal  vapı, 

t)  o  da  gösterilen  kollajen  sarma/ 
yapının  içi  doldurulmuş  halt, 
c J  Üç  s armalın  sağa  dönü  yaparak, 
birbirlerinin  etrafına  san  far  ak 
oluşturduktan  koltajanin  üçlü  sar¬ 
mal  yapısı. 

unda,  ghıbulcr  supılara  sahip  olup 
Üçlf)  sarmal  yapılat  bunlarla  kesilin i> 
durumdadır.  Her  ıkı  kollajen  molckü* 

I  ündt  de  bu  moleküllere  serin  an  unu 
asidi  köprüleriyle  rutunmuş  glikoza- 
minoglikaolar  uımin  içeren  çekerler) 
ve  asparajm  amino  asidi  ite  bağlı  olj* 
ıs;ı  k  karı  d  ler  Kapılarında  birkaç  ha¬ 
sır  îcker  bulunduran  moleküller)  ver 
almaktadır.  Bu  kolİajenleflc  ilgili  ya¬ 
pılan  araştırmalar  bn  tip  kollajenkrin 
yoğun  olarak  gliknlbtç  olduklarını  or¬ 
taya  koymaktadır.  1 1er  iki  rip  kollajen 
sapıkra  bütün  dokularda  r  astla  mİ  ma - 
sına  rağmen  iizctlikic  tip  XVHl  kollu* 
jenc  dalıa  Yüksek  oranlarda  karaciğer 
dokımındü  rasrlıunlmaktadır. 

Kollajen  Olmayan  Kullujenlcr 

Hu  grupta  ycf  alan  proteinler  kt4* 
lajcnöz  diziler  içermelerine  rağmen 
bunlar  kullajenlcr  içeninde  tanım- 
lanmarmıktüdırlar,  Bn  gruba  sokulan 
kollajen  İıctızeri  yapıkr  şunlaubr. 
Komplcmanbn  (Ibj  alt  komp<mcruı 
(vücudun  savtmma  sisteminin  bir  par¬ 
çası).  aactitknlbcsjerazm  kuyruk  (ta* 
ilJ  kısmı  Kimi  ka»  arasında  uyarıyı 
sağlayan  bir  molekül >t  pıılmoııer  sur- 
fakmıı  proteinlerden  (akciğer  jKcoI- 
1c rinde  yüzey  gcrilimini  sağlayan  mı»- 
içkili)  SI1- A  ve  Sl'd),  mangan  bağla¬ 
yıcı  protein,  baktt  riyel  bil  enzim  olan 
pul laım  up  I  vc  cip  II  makrnfaj  sca- 
venger  (çöpçü)  reseptörler, 

kollajen  Molekülü  Nasıl 
Sentezleri  mektedir? 

Kollajen  bryosentezi  jle  ilgili  yapı¬ 
lan  moldcükr  düzeydeki  çalışmalar, 
posi^translasytmûl  mndifi  knvvonda 
ı  ribu zumlarda  m-HN/Ymn  şifresine 
buğlt  obrak  protein  scmr/lcmrıesi 
sattnuii  bu  pro temde  gerçekleştirilen 
dcğiyıklikk-rl  H  enzimin  mİ  aldığım 
göfıterajıştır. 

Kıhrilct  formda  olan  kolbjenkr 
önce  pcûkallajen  olarak  adlandırılan 
çok  büyük  ündl  ınt  ille  ki  illet  halinde 


senre/lcnmckredlr.  Kfitkjenin  öncü¬ 
lü  olan  prcprokdlajcn  endopîaznûk 
retikulumJa  bağlantılı  olan  ri bozum- 
laıda  mcvdatıa  gelil.  Dalıa  sonra  pro- 
koltujçtvc  dünü^fürülElr,  Pmkrıllujcn 
düz;  cndoplozmik  retıkuhıma  geçer  ve 
burada  ilk  mudi  fi  kayyıma  uğrar  (pıt>- 
lin  vc  lizınin  hıdroksdasyonu).  l'ro- 
kollajcnın  uğradığı  ikinci  motlillka»- 
yon  ısc  glikoz  i  İlenmesidir  (icrck 
hücre  içi  vc  gerek  hücre  dışı  urumda 
ortava  çıkan  biyese ııtez  işlemleri  şu 
basamaklardan  oluşur. 

Hücre  iyi  Basamaklar 
liJ  niy-X-Y  dizelerinin  semtolenmcsİ 
b)  Hidmksıİasvon  <Y  pozisvommdû 
ver  alan  p  rol  in  ve  Itzın  uza  m  ıkı  m  m. 
-f-hidroksiprnlm  vc  hklmksilizinc  dö¬ 
nüşümü.  Az  m  ik tarda  X  pozısyoıunı- 
ıl,ı  yet  ukn  prolinin  de  hidrnksipruli- 
ne  çevri  İme  »1 ! 

e)  GîükuHzasyon  (iki  gakıktoz  ya  da 
gîubmm  İvazı  iudroksilı/ın  rraidüle* 
riıie  ilave  çtblmesi 

d!  Mannozdan  zengin  ol  i  posa  k  kari  de¬ 
rin  bir  vey.ı  iki  prnpcpriddc  ilave  ol¬ 
ması. 

e)  Cbıcrmmal  (başbnpç),  prapepîid- 
Icrde  yer  alan  parçalar  arasında  gerek 
tek  zincir  içeri  s  inik  ve  gerek  zincirlet 
arasında  disutfn  bağlarının  oluşması, 

|1 1  brem  11  milden  başlayaıuk  \- termi¬ 
nale  doğru  jxı|ipept idlerin  üçlü  sar¬ 
mal  yapılan  fcrmuıır  gibi  katlanarak 
oİıışturmalan. 

11  İlere  dişi  Basamaklar 
I  ihrobkisibr  tarafından  hücre  dışına 
pmkollajorin  nalplımmasından  şıtınra; 
gj  N-proreina/  ve  (.-proteinazluı  aru- 
elliği  ile  N-propcpcidlerinin  (propep- 
tidin  son  kısmı)  vc  C-propeptrd Itri¬ 
nin  prokolkıjenden  uzak  I  aşım  İm  ası. 
h)  Pmkullsjenlcriıı  bir  arasa  gele  ırk 
kollajen  lib lüferini  olıışturmalan. 
k)  Son  be^ıııtak  olarak  prokollajen 
Yapılarda  yer  glan  bazt  lîztn \c  hidrok¬ 
sildin  rezıdülcnnin  lizü  tıküdaz  enzi¬ 
mi  ameıhğı  ile  aldchidli  türevlere  dö¬ 
nüşmesi  ve  bu  yapıların  çap m  köprü¬ 
ler  aracılığı  ile  kompleks  kollajen  for¬ 
mu  üluştumıokın 

Hu/.ı  rum-fihriler  fnrmda  yer  alan 
koüujenlc rinde  sentez  basamakları¬ 
nın  dit  yukarıdaki  tüm  basamaklar 
kapsadığı  bilinmektedir.  Tıp  1X.XI1 
ve  XIV  ktıllajcnleri  yun  /incirlerine 
ilave  olunan  gl  i  kozammogl  i  kanlar  ile 
m  od  i  fiye  formlar  oluşturmuşlardır. 

Kollajen  Genlerindeki 
Mulasyonlarla  Hangi 
Hastalıklar  Ortaya  Çıkar? 

Kollajen  molekülü  üzerinde  yapı¬ 
lan  çalışmalar,  ö  farklı  kollajen  mole¬ 
külünde  urtavj  çıkarı  4Ü0  ÜJ1  üzcnrı- 
deki  mu  mayı  itimi,  usreogene/ts  ım- 
perfekm  (Ol)  Ikcmiklerifl  çok  kolay¬ 
lıkla  kırrimasma  neden  olan  bir  kemik 
hastalığı l  kondrndispkzi  [kıkırdak 
doku  hıntalığı).  değişik  ûateoporoz 
formları  (kemiklerde  oluşan  vc  kolay¬ 
lıkla  kırıl  masuu  neden  olan  sÜnger* 
Icşmelcr).  bazı  ostenanrıı  leklemt 
ıtŞuşmmn  kemik  yüzeyle  rinde  d  efor- 
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uııtelcrJ  rıplcn.  Alpon  «cndmmıı  ob¬ 
ruk  bilinçti  böbrek  hastalığı  gibi  tu- 
haisı/.hkbrb  ilgili  nedenler  ifasında 
ver  aldığı  bilinmektedir  Haz»  kolbjen 
tıplcn  ve  bunlara  (mgh  gelişen  mııtas- 
sonlardı  görülen  hastalıklar  şunlardır. 
Tıp  I  kollujcıt 

H öğüne  kadir  sık  layık  oLır.ık  ’ı  Mj 
fıııklı  noırasyon  Kol  t  A  ve  kol  l\» 
genlerinde  gösterilmiştir  Hu  l*clııtj- 
Icn  mııtasvoııltiı  özellikle  mıeogenc- 
/in  ımpafekıu  (Ol  j*  dii  İH!İırtmımiplır. 

Osteogenem  mıpcrfckt.ı  kolıiv 
kirtilin  kemik  vupıvı  ile  kıruktcıı/c  tın 
tulıli)  «rrplcr.  Ihımın  yanında  tıp  I 
kollujcııdctı  zengin  dıftc»  yapılarda  ıl  ı 
deliklikler  görülmekledir  lımıvı 
sklctca  (gözde).  anormal  di|  oluşum¬ 
ları..  ime  den.  /avıf  tendi  m  Ur  ve  ışıt- 
mc  kavi»  ellin  llu  hastalığın  şiddetli 
formlarında  kemikler  ve  «luirı  doku* 
lar  kırılmaya  karşı  %on  derece  thı*sa« 
olup  ölüm  genellikle  doğum  Urucsi 
donemde  vcsa  doğumu  takıp  eden 
günlerde  meydana  edebilir  Ott»  dü- 
/evde  olun  hastalığın  formlarında  ne 
hastalık  öldürücü  debidir,  aıtııık  has 
ular  yok  hafif  travmalardı  bile  sıklık- 
b  kctnık  kınltıubıımı  nuru/  kalmak¬ 
tadırlar. 

Kvj*  obruk  Ol’lı  lıavLulaıın  hep* 
önde  ortay  a  yıkan  ırmusvonlar  tıp  I 
kolbjcıı  sapışıyla  ilgilidir  Hu  hasta- 
lıkru  görülen  tııuuvyıııbr  kodntdarda 
tek  Iki/  değişmesi.  delevvunbr.  ınscr- 
tasvoiılır.  RNA  vplaing  bozuklukları 
\r  mili  I  olumsu/ 1  alc  İler  tur/tmh  orta¬ 
ya  yıkmaktadır  Çoğunlukla  Ol  tıp  I 
pmknlbfcn  zincirini  kodlayan  genler¬ 
den  lımııdekı  girsin  amıım  iliklinin 
bir  başka  ımırın  aor  ile  ver  deriştir¬ 
mesi  vonurnb  oluşjn  Itır  ııoku  ınuuifr- 
\umimbn  dolası  oluşmakladır  Hu* 
miri  sonucu  obruk  kolbıcıım  liylü  sar- 
rnul  bek /oıul  yapısını  anormal  bir 
protein  /.incin  girmekte  ve  kolb)cu 
rnıılcklllüıılı  \apiva)  ve  fonksiyonel 
olarak  bozmaktadır.  Iluoad.ı  onsys 
yıkan  tek  ha/  muia.vvnmJ  t  Cifi  ‘  glı- 
vııt  kiHİonnııu  vutcivKi  ycvirdıfcındcn 
ve  sistem  gluınc  göte  molekül  sapub 
daha  hunmlı  İm  %cr  kaplayacağından 
kolbıcnm  Üçlü  vaııtul  yapısını  İkiz* 
maktadır.  Hıı  Im/ııkluk  prııkollajcn 
zincir  yapısında  elektron  mikroskopla 
yapılın  incelemeler  ile  gödene!»!* 
inektedir 

l'tp  I  kolbjcıı  genlerinde  ot  tava 
yıkan  mutumun  Ol  ııııt  diamla  tb 
hastalıklara  yol  aymgkradır  Htınbnn 
ha>ımb  Killer  I).ın1ns  Seminim 
ıKDSfıı  gelmektedir  (tıp  MI  sanan- 
tı»  Hu  vcndronı  eklem  hıpcrmııbılitc* 
vi  ve  deri  anormallikleri  de  Lııakten- 
zc  bir  tablo  vergilemektedir.  Hastalık 
tablosunda  Tip  1  ptokolb|crtın  V 
pnıpcpmlmın  kırılması  ile  ilgili  mc* 
kam/mulaıda  «masa  yıkan  bu  lıo/ıık- 
bık  sonunda  şekillenmektedir 
Tıp  II  kollııjcn 

kolbjen  İAI  geninde  AO'nitı  ta- 
rinde  laikli  muusvnnLuıın  olduğu 
gösterilmişi.!.  Hu  vmıtaftVnnklT  kartıbj 
dokuda  koııdrodnpıla/ıfcr  oturak  bi¬ 
linen  lııı  grup  İki/ okluğa  yol  aymak* 


tadır.  kondıiKİıvpb/der  kısa  kollu 
dtvjrftom  (cılodtk)  ve  ıvkclet  bo/ok* 
İlıkları  ile  karaktrrı/c  obıı  bil  tabin 
scrgtlctncktcıiu  Mmuvyorıbı  umm*>- 
kitlenle  değişmeler,  dclevynnlar.  tn* 
vcrtavyınbr,  R\.\  vpiıung  luv.uklıık* 
brı  ve  nrandjvyımm  tcrminaw onun¬ 
da  gmev  abıı  vbap  kodonbn  de  lıclii* 
çm  Inr  tablo  otıav  j  kovmâktadtr.  Şim¬ 
diye  kuduı  ick  fctiottfdi  Sueklcr  cettd- 
r  om  unda  (>c)  stop  kodoııu  k.uakrcn/c 
edilerek  tumuıbnıublı  vapılrniviıt 
Stıekler  scndtomtındu  eklem  verlc' 
rinde  görev  alan  kjnıb|brın  dejene- 
raıyonuni  ilaveleri  vitre n*  detenerjv 
vıınıı  ve  retina!  aynlınalur  da  gmül- 
ıncktedıı. 

Tıplll  KnHujcn 

KOS  lu  luvubım  KoHAl  genle¬ 
rinde  SU  den  fazla  mutasvonıın  ver  al 
ılığı  bildir ılmtşrır.  K1)S  unun  yok  şid¬ 
detli  o|an  formbnmb  büyük  aiar  <b- 
marbnb  ve  deri  ve  eklem  verlenude 
itiyim  hn/ııklukbn  ortuvu  yıkmakn* 
dır. 

Tıp  IV  Kolla jen 

KoMAl  ve  Kol4A2  genlerinde  bir 
rıııiLuvvou  vaptaııuıııamtştıı.  Ancak 
miııor  tıp  l\  kolbjen  |> »lıjvcpı ııllcrmı 
kiMİbvan  kolbjen  genimle  mutııvyo* 
ıı.ı  taMİaııılmışııı  Mjkiit  «endroııtu 
iletirmiş  kaliiN.il  t tölırı: k  hastalığı  de 
ortava  yıkıp,  glomeıubı  ın:ı  rncmb* 
ranbrdaki  vapıvd  delişmenin  neden 
ohbıftıı  kanlı  idrar  tablosu  ile  belirgin¬ 
dir-  Hıı  hastalık  anıt  /umanda  ipime 
kaybı  ve  okillcr  le  a  unlara  ila  ıtcıkn 
olmaktadır. 

*llp  VII  Kııllajen 

Kpıdctrııolı/is  bullo/Jilı  lıavtabrın 
diMrofik  formbnmb  vupıbıt  jruştır 
malar  K«»I7AI  gcıııınJc  'tı  cıvarmda 
miiUivvoit  saptanmıştır  Hıı  hastalıktı 
hafif  derecede  tmnıalımü  bile  deri* 
ile  kabaııııuUr  ve  gey  ıv ıleşcıı  varalar 
gOrıitırıektcdu. 

Tıp  \  Kollu jerı 

tıp  \  kolbjen  vaptbıb  ilgili 
Schııııdb  metufı/vel  kotıdriHbvpkı/ıb 
hırtOİanb  lU'un  (berinde  nıııtavynn 
tespit  olunmuşıuı  Hu  hastalık  kul¬ 
larda  kısalık,  kavisli  batak  yapını  ve 
vOrUmc  aUylüdü  ile  belirgindir 
Diğer  Kollujcnlcr 

Kolbjen  öA’  geni  ile  nmlriple 
cpıftscal  dtıpLiM  ^KDNDı  ıravmıb 
gcııcıık  tuğlanı ıııın  olduğu  bulun* 
muştur  Vinç  Kobjctı  1 1  KZ  gen  lokıı- 
siı  ile  Sttcklcı  vcmİMimumııı  ımn- 
okülcr  formu  arasımla  du  Inr  UaftLtniı- 
nııı  olduğu  hıldırılmckıcdif  Hıı  ılıunlu 
vapıbn  »rapıımaUıın  sunlımildugu 
bilinmekledir. 

A$ın  Kollujcn  Ssılınınıı 
Sonucu  Oluşun  FibHVz 
Doku  Kn^cllcnchilir  ini? 

I  ravma  u mı  ası  nrgani/ manın  gov- 
tcıdiftt  iyileşme  »liretinde  -»alınan 
krılbjcnın  miktarı  yok  önemlidir  Ihı 
mıkufio  artması  sonucu  furellikle  gö¬ 
rünen  İHtlgcleıdr  knllarctı  birikimi  ev¬ 
renle  ayulan  h«»ş  utmayan  gorümtllcı 
verebilmekledir.  Avrici  tıavmava  nu¬ 


ru/  ka¬ 
lan  dİ* 
fcci  do- 
kubrda  da 
funkviyund 
ha/ı  pauılu)ileı 
ohışmrahılmcktc* 
dir. 

Nornul  vata  i>j- 
Icvnıcvi  fihıby  doku 
ve  vanr  t/ı  oluşundan  bü¬ 
yük  «»tamla  kolbjcnım 
fılırilt/  saplımdan  kavruk* 
Ummaktadır.  Vııa  ivil  eşme¬ 
sinde  filim/  doku,  normalden 
dalla  ta/ia  nlupugurıdan  buna 
Inith  olarak  etkilenmiş  organın 
fonksiyonlarında  bo/tıkluklni  «ırtava 
yıkabilir.  Hcıı/n  şekilde  rravımıtık  sa¬ 
nılan  nıal  ur.  karauûcı.  akciğer  ve  tü||>* 
«ek  gibi  utgımbrda  ila  gnnilmcktc  ve 
«vıkşmc  sırasında  ayın  biriken  Rbrnr 
doku  bıı  organların  giircvlcrını  v.ıp* 
maıla  N.ımnbra  vul  açabilmektedir 
Özellikle  fibrutık  lıasulıkiurda  kulla* 
jen  semc/intn  mhibısyunu  ve  düzen* 
Icıımcsı  oldukça  önemli  bu  konu  oh 
maktadır. 

Kolbjen  scntc/ının  ınhıhısvunun 
da  planlanan  bedeller  şunlardır 
ai  genlerin  ıraınkrıpMsunu 
bl  mRN  Vbrın  trjnslasvonu 
el  kolbjen  protein  hısuscnte/mdc  gı» 
rev  alını  pist  transl.tsvuncl  cu/ımlcrm 
uıhıbısMinıınun  sagbıımasıdır. 

Hu  konu  ile  ilgili  olarak,  uııı  vaju* 
lan  aruşnmıabnla  Hp*l  kolbjenleıirı 
biu.se  krıltürunde  amıvcnsc  orıgu- 
nüklcotidlcr  kullanılarak  (kolbjen 
proteinimi»  m-RVAVı  İle  uvgunlük 
girstemek  ona  bağlanıp  protein  iItvi» 
mmr  engelleyen  m*RNA  komple- 
mcıtterleni  spesifik  mhibrsynnu  gös¬ 
terilmiştir  Vneak  bu  ınbibtsvon  yük¬ 
sek  ılü/evde  def>işkcnhk  gırstermck 
tcdır.  Hugıtıte  kutlar  hıı  alanda  vvpıbn 
araştırmalar  »»»lisense  ohg«müklc- 
otıdlct  kıılbıııbıuk  jniocnsc-gcn 
srıatejileri  ile  ilgili  yılışmaların  m  vıvo 
«hücre  iyıi  fıbrozisin  inhibisvonu  ile 
ilgili  yaiışınabrda  kıılbmma  geymede 
lıcniı/  huysak  sunimin  aşılmadığına 
İpncc  etmektedir  Kolbjcıı  hıvuscnrc 
/inde  ınhihtsvun  hedefinin  difter  hır 
basamağını  jw»M-tnrıdasMiııai  cn/arıı- 
ter  oluşturmakta  olup  bu  cn/imicı 
pmlıl  4-hnlfoksilaA  pvokollajen  C- 
pruteinar  ve  mulıtcmclen  liıtl  hıd* 
rokıilız  ve  li/»l  uksıdj/dıt  Değişik 
muddclcnn  ı  pirdin  2.4*diLtrl*nk%ıbr 
cıbıl  -hhıdrokstb/  cü/jnımı  ınhibıs- 
voııa  uifjtngı  bilinmektedir 

Hu  konuda  .ısıl  engel  hu  ınhılu* 
türlerden  ıııtrasclUlet  olarak  Mt.ırbo- 
maıb  ortaya  yıknuıkiatlır.  Irıbilmbrlc- 
lin  höcn:  nubranındaıı  ııif/avclulcj 
onama  geçmesinde  yaşamın  problem¬ 
ler  ram  olarak  yü/iilemcııtışiır 

Krokulbjcn  (*.*pn»tcına/  enzimi, 
fvbrumin  mbilusyonu  iyin  üzrnmlc 
yahşdun  dıgcı  İm  re/bcdlri  hedef 
nokuv»  oluşturmakladır  Hu  Kthıuiı 
yapılan  yal  i)  malamı  yoftumb  ortaya 
yıfurtıbn  kanıtlar  gostcrmıştıtki  pro- 
kolbjcnın  (  -propcpndı  sııcsiftk  ula* 


Btr  saç  tohmn  kasttı 


Hucrotar 


rak  yapıdan  o/4klaştınbmadan  pro- 
kolbjcnın  fıbrilbt  forma  aşsın  a  gcyışt 
mümkün  olmamaktadır. 

Hu  abnda  vnjııbn  yıilışıııabnıı  ılı* 
geı  bir  bedelini  lı/il  lıidmk.silıı/  enzi¬ 
minin  ınh iblistim»  nrşkıl  etmektedir 
Minositıl  ve  ılircvlcıinın  linete  kül* 
türlerinde  kültür  hücrelerinde  lı/ıl 
lııdınksib/  ve  nıRNAsı  ü/etine  sürp¬ 
riz  sayılacak  düzeyde  ınbibtsvon  saj*- 
tıgı  l)ildmlmışur.\rtcûk  bu  işin  meka¬ 
nizması  hcmir.  aydınlatılmayı  bekle* 
inektedir 

Kibruzisin  itıhütbşnnu  ile  ilgili 
diğer  bir  hedefin  lı/ıl  oksıtb/ııi  uıhı 
lıısyııuıı  olduğu  bilinmekte  olup  i>c- 
u-ammnpropKjnirrilın  bıı  ırdnbısvtH 
ıu  neden  oldııgıı  n/utı  /aınaııdıı  bi¬ 
linmektedir.  Soıı  /jmaııbrda  bıı  ııdıt- 
bitürürı  dalıa  ctkııt  ııitcvlcri  İmlim- 
nıuştıır.  Hıınıınl j  birlikte.  Kızıl  ukvi- 
dazın  mlııhisyommuiı  fıtmlcr  foımav 
ytma  engel  olup  olmadıkı  bilinme- 
nekredir. 

Tedavide  Yeni  l  Tuklar 

(icn  tedavisi  i|c  ilgili  olan  araştır¬ 
malar  iki  önemli  hedefe  v «İndiktir. 
Huııbrdar»  birıntiti  fıhmnk  durumlar 
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da  kullajen  yapısında  oriEiva  çıkan  bo¬ 
zuklukla)]  kontrol  altına  almak,  İkin¬ 
cisi  ise  mutasvonj  uğrankn  genler 
uranlığıyla  ortaya  çıkan  fenotipiıı 
olumsuztttkİJtnnı  ortadan  kaldırmaya 
çalışmaktır. 

Kollajen  metabolizması  konusun¬ 
da  «en  terapi  ile  İlgili  transgenik  fare¬ 
lerde  ilmisen*  genler  kullanarak  in¬ 
sin)  Kol  [Al  geninin  etkilendiği  göste¬ 
rilmiştir, 

Transgemk  Farelerden  özclkklç 
matris  proteinlerinin  çalışmalarında 
varararlarulmak  tadır;  çünkü  pr  t  ite  t  ti¬ 
lerin  in  çoğu  büyük  yapıtı  ve  inştılOhl 
olduklarından  fonksiyon  botu  test  et¬ 
mek  oldukça  güçtür,  Ihınsgcııik  hav- 
vaıibrda  yapılan  mu  ra  syon  tarla  mat- 
rıks  genle  tinin  neden  olduğu  hasta- 
tıkların  ulaştırılması  yapıtahilmekte- 
dır.  Çünkü  birçok  organı  etkileyen 
hastalıkları  direki  olarak  hasta  birey¬ 
ler  üzerinde  incelemek  oldukta  /or¬ 
dun  Ru  konuda  yapılan  çalışmalarda 
mutasyotıa  uğramış  olan  kdtajcn  gen¬ 
leri  rastgclc  mnsgcntk  farelere  akta- 
rdmokra  ve  trausgeııik  farelerde  do¬ 
minant  negatif  erki  oluşlu  tul  makta- 
dır. 

Transgçmk  farelerle  yapılan  ilk 
deneysel  çalışmada  retrovims  İte  en- 
lekte  edilmiş  olan  fart  cmhiryimı 
kullmulmıştır.  Hır  şans  esen  reerovims 
kollüjen  [Al  geninin  İlk  inttûtııuıa  in¬ 
se  rte  edilerek  çoğu  dokularda  genin 
ckspresyonumın  ününe  geçilmiştir. 
Hcımorignt  fareler  meni*,  karaciğer 
nekrozu  ve  kanamaya  bağlı  olarak  Öl¬ 
müşlerdir.  Hetere/İgot  utanlar  ısc  ya¬ 
şamlın  ını  sürdürmekle  birlikte  bu 
hayvanların  kullajen  içeriklerimle 
düşmelerin  yanındık  kemiğin  meka¬ 
nikse!  güdinde  azalmaktı  ve  işitme 
kavipları  gizlenmiştir.  Hu  deneysel 
araştırmaları  daha  \rmra  KullAL  kol- 
İALKülMU  KolltlAt  genleri  tle 
trunsgenik  hayvanlarda  yapılan  çalış¬ 
malar  izlcmışnr. 

Bu  amaçta  yapılan  bir  çalışmada 
insan  lip  I  prokdtajcn  zincirinin 
pmal  mi  kodlayın  bir  mini  gen  böl¬ 
gesinin  mtemûllze  yoldan  bilinmesi 
Ner  letal  frajıl  (Ölümcül  kırılgan)  ke¬ 
mik  oluşumu  İarelerde  gösterilmiştir. 
Bu  deney  farelerinin  rramgenik  fare¬ 
ler  doğurduğu  görülmüştür,  Bu  fare¬ 
lerden  eksprese  olan  and  sense  genı- 
nııı,  Koli  A  t  genine  ben /er  özellikte 
olduğu  ancak  genin  3'  yarısından  iti¬ 
baren  ters  tekrarlı  bölgeler  gtisi  erdiği 
ve  hibrıt  sense  ve  antıscns  RNA’yi 
kodladığı  anlaşılmıştır.  Sonuçta  fare¬ 
lerde  kalıtsal  olarak  her  iki  genden 
kaynaklanan  letal  frajıl  kemik  görül¬ 
me  oranım  %92'dcm  %ZT  ve  düşür¬ 
müştür. 

Tiim  bu  çalışmalardan  elde  edi¬ 
len  sonuçlar,  belki  ile  çok  yakın  bir 
gdecekte.  kollajen  molekülünden 
kaynaklanan  birçok  hastalığın  tedavi¬ 
sinin  mümkün  olabileceği  müjdesini 
vermektedir- 

O  mil  ÇüliL'd  lakım  limmınğa1* 
PtHtl  f)r  Dtr ^  (İNiLttuî  Jöıvn  l'ntv  Tıp  Tüt 
Riutkmxn  AfiD  Samsuıt 


Dondurma 
Üretim 
Teknolojisi  ve 
Kahramanmaraş 
Dondurması 

Belgeler,  dondurma  üre  um  tek¬ 
nolojisinin  nl  uşturul  masına  temet  teş¬ 
kil  eden  iîk  ÜrÜnlertu  (örneğin,  don¬ 
du  rolmüş  sütten  yapılan  tarhların! 
İOOÜ  yıl  önce  Çin'de  yapıldığım  gös¬ 
termektedir,  Çin'deki  bilgilerin,  gez¬ 
ginler  vasırasıvla  13.  asırda  önce  Iral- 
va'ya,  I  tiril)  yıl ıml a  İtalyan  Prüeopio 
Tutclh  tarafından  Fransa  ya,  daha 
sonra  da  İngiltere'ye  yayılmasıyla,  \v- 
mpa'da  dondurma  üretimine  başlan¬ 
mıştır,  Dondurmasiı  ilgili  ilk  yaz.il ı 
belgelere  176ü'da  Ingiltere'de  Ham 
nalı  Gİassefmn  yazdığı  "Compkat 
< .  onfecrı  öner"  i  M  il  kem  mel  Ilu  1 1  ci ) 
adü  bir  kitapta  mil «ulmıştır. 

Türkiye'de  ise  dondurma  yapımı 
ile  ilgili  Uk  vazıh  ese  t,  1H56  yılında  ya¬ 
yımlanan  Şeyh  Ali  Eşref  Dede’mn 
Vemck  Risalesi  adlı  kitabıdır.  Kitapta, 
dondurma  halikındaki  bilgiler  "Sül 
Dondu rması1'  başlığı  alcında  verıl- 
m  ektedir. 

Ticari  amaçla  ilk  dondurma  üreti¬ 
mi,  Avrupa'da  1785  yılında  Lond¬ 
ra'da;  Amerika'da  ise  bu  endüstri  ko¬ 
lunun  kurucusu  sayılan  Jacop  F  üsteli 
tarafından  1851  'de  Halrimroda  yapıl¬ 
mıştır.  Türkiye'de  ive  don  durma 
IWün  başlarında  ikdefa  İstanbul  ve 
Kah  ram  an  maraş  ’d  a  üreti  İmiş  ti  r. 

Mekanik  soğutucuların  IKVİ’de, 
santrifüj  separutMenn  de  18  78  M  e 
bulunmasıyla  1Wde  elle  çalışılan 
dondurucular  ile  vatay  sala  m  ura  tı 
dondurucular.  dondurma  Üretiminde 
kullanılmaya  başla  nmıştm  Henry 
Yogi  tarafından  1 929’tlîi  ticari  sürekli 
dondurucuların  vapımı,  Amerika  Bir¬ 
leşik  Devletleri  nde  dondurmanın 
endüstri  düzeyinde  üret  ilmesinde 
önemli  rol  oynamıştır* 

Kahramanmaraş'ta  IbSÜ'nin  haşla¬ 
tın  a  kadar  dondurma;  karışımı  içeren 
tulumba  (bakırdan  yapılmış  kalaylı  sF 


İmdir  şeklinde  kova)  mrı  elle  çevrile¬ 
rek,  kanşımı  sık  sık  dondurma  kaşı¬ 
ğıyla  kırıştırarak  vc  tutam  burun  dış 
yüzeyi  ile  külek  (dış  muhafaza)  anısı¬ 
na  konulan  in  m/  serpilmiş  karla  kıs¬ 
men  dondurarak  elde  cditmektcvdi, 
Tulumbadaki  karışımın  karıştırma  iş¬ 
lenin  1^50'nin  ortalarında  kapağa 
bağlı  bir  dişli  düzenek  sayesinde  ha¬ 
reketi  sağlanan  maımel  dtıtojı'la  (ka¬ 
rış  tuKi  h  kısa  bir  süre  sonra  da  düze¬ 
neğin  motora  uyar  lan  nmıylu  yapıl¬ 
mıştır.  Türkiye'de  soğutma  sistemle¬ 
rinin  v  avgınlasın  asiyi  a;  tulumbadaki 
karışımın  doldum  İmasında,  kar- tu/ 
karışımı  yerine  soğul ııçtı  Mvı/gaz  (hır) 
dan  yararlanılarak  gefişurden  sistem¬ 
ler  kullanılmaya  boşUtttrmşur.  (iiimı- 
müzrie  bazı  parakende  sarış  yerlerin¬ 
de  örnekleri  görülebilen  hu  sistemler 
yerini,  çoğunlukla,  rrna  btmmaki  ış- 
I ermelerde  dikev  donduruculara  ve 
modem  fabrikalarda  da  sürcklı-yatay 
dun  durucu  tara  terk  etmiştir. 

Dondurma  çeşitli  fyuğ,  sütiiu  sağ¬ 
sız  kutu  maddesi,  şeker*  stabılızatör, 
em ülgattir  vc  bazen  de  lezzet  ve  renk 
veren  i  maddelerden  oluşan  karışım  îti* 
değişik  düzenlerde  işlenmesiyle  t1  İde 
edilen  kompleks  lizıko-kmıvıısal  sis¬ 
teme  sahip  bîr  üründür,  Dondurma¬ 
nın  kısmen  donmuş  kısmında,  ufak 
hava  hücrelerini  içeren  köpük  bulu¬ 
nun  Birçok  çeşitli  (süt  ürün  terinden 
yapılan  dondurma;  lotkisd  yağ  içeren 
dondurma;  sür  vağı  ve  yağsız  siit  kuru 
maddesi  katılmış  meyve  vc/vcva 
meyve  sularından  yapılan  dondurma; 
s  u*  şeker  ve  meyve  konsantre  sinden 
yapılan  dondurma)  vardır.  Bu  durum, 
dondurma  yapımında  Farklı  teknikle¬ 
rin  ve  maddelerin  kiri  lanı  İm  asından 
kavnakhtn in  Ülkemizde  üretilen  don¬ 
durmalım  hemen  hemen  tamamı, 
dünyadaki  toplam  üretimin  de  ^ 
85'ini  süt  Ürünlerinden  yapılım  don¬ 
durma  oluşturur. 

Dondurma,  sür  Ürünleri  içersimle, 
dolayısıyla  insan  beslenmesinde*  ol¬ 
dukça  Önemli  bir  yere  sahiptir.  Don¬ 
durmanın  bu  Özelliği,  başlıca  kolav 
sindirilmesi,  zevkte  tüketilmesi, 
önemli  enerji,  kalsiyum,  fosfor,  vita¬ 
min  A,  vitamin  D  ve  riöoiTavın  kayna¬ 
ğı  olmasından  iteri  gelmektedir. 


lllkcmjz.de  dondurma  tüketimi, 
gelişmiş  ülkelere  göre  oldukça  azdır, 
Dondurma  tüketimi  vridıi  kışı  başına 
Türkiye'de  1  kg.  Avrupa  Birliği  ülke¬ 
lerinde  23  kg,  AfiD'indc  ise  27  kiridir. 
Bu  bakımdan  dondurmanın  ustun  be¬ 
sin  değerinden  yeterince  yararlandı¬ 
ğımız  söylenemez  Bit  durum  halkı¬ 
mızın  çeşitli  sebeplerle,  özellikle  se¬ 
rin  ve  soğuk  havalarda,  tüketim  alış¬ 
kanlığının  m  nlmasma  bağlanmakta- 
ılır.  Bununla  beraber  sun  15  yildü  mo¬ 
dem  dniıdıırma  üreten  işletmelerin 
sayısının  artması,  kalitenin  yütaıelme- 
si  ve  etkin  eğitici  faal  ive  derinin  yapı  I  - 
ınıLsma  bağlı  otarak  dondu rnıa  tüke¬ 
tim  ııhşkaıriığmm  a/  da  okı  artığı  m- 
nılmakrjilıı, 

Türkiye'de  üretilen  dondumımun 
kalitesi  ürerimde  kullanılan  karışımın 
hileşi  mine.  Üretimde  uygulanan  tek¬ 
niğe  vc  üreticinin  beceri  vc  hünerine 
bağlı  olarak  Farklılık  gösteril, 

Türkiye'de  merilen  dondurma 
tipleri  ırasında,  Ihtün  kalitesiyle,  di¬ 
ğer  bir  deyişle  lezzeti,  yapı  ve  kitlesi, 
erimeye  karşı  direnciyle  halkımızın 
beğenisini  kazanan,  Kahramanmaraş 
dondurmasının  ayrı  bir  veri  varılır.  Bu 
dondurma  tipine  gösterilen  rağbet  ül¬ 
ke  sınırlan  dışında  da  gittikçe  artmak¬ 
tadır, 

Kahramanmaraş  doudurmasc  mü¬ 
kemmel  ve  tatlı  bir  lezzete;  düzgün, 
özlü  kıvama:  homojen  ve  davalı  ikil 
bit  yapı  ve  kitleye  sahiptir.  Rengi  ol¬ 
dukça  beyazdır. 

kahramarımflFiş  dondurması,  üs¬ 
tün -kalite  niteliklerine  sahip  olması 
ve  bu  özelliklerini  üretimden  sonra 
düşü  k  sı  euk  1 1  k  ( -  ( H  Ü  civarı nda )  sa  k- 
knnmt  ile  muhafaza  etmem,  üretim 
de  genellikle  kullanılan  keçi  vc  man¬ 
da  sürünün  kalitesine  ve  yapım  tekni¬ 
ğine  ek  olarak,  içerdiği  kaliteli  salep¬ 
ten  ileri  gelir.  Çünkü  salep,  ide  ta  bir 
harç  maddesi  gibi,  dondurmaya  arzu¬ 
lanan  yapı  ve  ki  t  te  v!  verin  etımcyı  ge¬ 
ciktirir,  iri  boz  kristallerinin  oluşması¬ 
nı  cngdtcr  ve  ününe  kendine  özgü 
aroma  ve  lezz.cn  kazandırır, 

Kahramanmaraş  dondurması  üre¬ 
timinde  kullundan  salep  özeldir;  Kah¬ 
ramanmaraş  civarındaki  Tortıs  Dağla¬ 
rı  Fnın  belirli  Yörelerinde  doğal  olarak 
yetişen  yabani  orkitle  fudennin  so¬ 
ğanlarından  elde  edilir.  Bu  salep, 
Kahramanmaraş  dnndurrnasma  ken¬ 
dine  özgü  yapı  ve  lezzetini  veren  gli- 
komannan  bakımından  oldukça  zen¬ 
gin  dif. 

Kahramanmaraş  dondurması  iK- 
t(m  kalite  nitelikleriyle,  vı±rt  dışında 
özellikle  Almanya,  balya,  Kromu,  Ja¬ 
pon  va  ve  batta  ileri  dondurma  Ürerim 
teknolojisinin  manı  oUıı  ABD'inde 
yapıktı  uluslararası  gıda  firarlarında 
höyük  Ireğeıü  kazanmıştır  Bu  durum, 
bazı  müteşebbislen  Özellikle  ABD, 
Japonya  vc  Almanya'da  Kahraman¬ 
maraş  duftdumutsmın  üretim  olan, ık¬ 
lan  m  araştırmaya  yöneltmiştir. 

ü.  Cenup  Tckinşçii 

/Vıcrf  İJf  S/Jfül  {'*tr*ntO  u 
Veîsnnt*  FaİMİUn.  Aofljıl 


Kılını  Kfl  Teknik 


f*  «  £»  n  a  r  ş  A 


Sıfırın  Gücü 


|t'Mkıı  '** 

■Muimlı 
kmlirtuıi? 
lk*«P 


i*kj|  Ilıtın* 


Otanın 

tvtfıuli 


m 


n 


\ıui>  n-iin  ,u« 
M-M  tıienn- 
&-  IK  bç„ 

*& 


salı  fi* 


MMOIUIUN  H  VflFlvafil. 


olmasaydı 

ne  teknoloji,  ne  bilim  ne  de  ilerleme  olurdu 


G.  Ifrah 


Rakamların  Evrensel  Tarihi’nin 
V.  Cildi 

Hintlilerin  en  büyük  buluşu  “0”a  ayrıldı 


ffıut  f;rçnrfjtfı  Jft.njSrrn  B*nğt 


nudr  w  tiirtbaiuüvdâ  Thmıl  rakamlar  <k  lu 
mı»!*  npruı  ftsmah  htf  Taati  mftm  *udu 


-1 


1  î  1  4  1  4  1  1  4  t) 

• 

d,«v^«3Kfî9»çgf 

£t  O*  Ö  î  9  -3f 

!h  s  J78 

M*!*» 

«W 

ı  mı  ıi 

«ta 

kaı 

tıvulİ 

- 

rj*nfl  n  rt  w  rı  u* 

kıK  LkiÜ  i  SrıWı.'  «4a«tıdt  Kaldıit  *4damdN  l£aribni»  Wu« 
nknuu  tzH^rmdtki  adataıdj  iolaıuhtnr 

Sriid  İ4  JS  humtı4ı  ftıvhıl*  J.y*  4ı  ttutçh*tıi  ■  r%k  «utim 

Şu#n  Mtrtvtntı  kı  nmgfuıU  mı»  ı  dirilik  İn  mnlnr»  frıJnramtaı  | 
ıftn^  tbmkh  WUkJ*r  lirindi  ruıhria  ikraha  ai*a  tıir,  nojı  j 
IViTiıtl  tafj&r  nm|th*U  âihneta  Hjik-Attuç»  | ukmlı  |*r  dıtitı r  “ 
yıl  dıtortanyUı  unhlemm  ttrrtAöu  lynmylı  fmâm^  kutu  miti 
^*tfı  Elin.  PtÜtnı  khttlirfy*  ütbİm  tim  kr  öMu  Banunle  LırnUr,  | 
«betiyi*  tlmriuiaîttn  Hrat*Amıpt  kofcnrfı  dıilfirîEMİm  ıvnlmıı  '»Lan  i 
ddt,  llü  V  rcuyıldan  Hnıı  kendifir  otfu  bir  (difor  cteirTrarp*  I 
SınghaFn  y*o*ı  4s  fak  l&OVr  doffnı  ıkın  de  BabıU-f^ımı  kı  uri 
pik  u  lîıtiUîUitıı '  II.  Frnknci 

kııchriı  rakamlarının  mpm  nnmdîi  3un  ıratt-nnın  bu 
sıfırın  hulunmanVJDdaA  *c  konum  itfcWn?  dantmıuv&s  ^‘*p^ın  HL  1 
lOÜffm  dHİ  ntkarnlurmâ  vk  atarak  be*  m  nııı  ayn  bir  rakam  h 
mumdu  lıki  2*  Büium  ŞekU2923« 

Sırman  FUkamLart 

Bunlar  Hirmnra'da  fcuütmlif  rakamlanfer  Fakı  ,-ü  fon  r*kc slvsdfl 
L|tvU.  ÜnâMSmt  1*^  ffünlre  *  Vr  H=mabf  «b  ftügadka  k*l±£* 
k  «Hattı  Un  «akı  Ai/j  tliabeamd»  ianesi*  Kırman  m  nama  t*f ! taşıl»  4f| 
24  33i 


^  :  »  «  l  a  i  i  l« 

W 

î 

1  J  ?  M  5  ?  n  e  « 

c*o 

Lan 

naa 

44a  «MÜ44ÎÎ «l  34 

attıtfrfı^a  IkVıflU  Kjlıteı»  *I  \amm  fT, 

ipÂ  u  dhbaauf  lw  hipnü:  f«nıcııâuun  rwyd«|!vtdakı  tüm  IV 
MM/îirn  hiJırond-  t*  flkeıı*  Hmyaİ  lü>rt>-u  I»rntw  O, ma***fca 

ŞdKil  U  33  M  !*i*ni  Utman  RakaıfıVn 


Modern  Bırmaiı  rinamda  harften  otuaturnn  bıçııeıîfnn  ana  u^Kinm,  4* 
|m  f*jıUı  hoıtukkria,  yan  fau  filtfteTte,  tıkmuiarta  dctu**  kettik  hır  da 
i»  aldu$ııwı  frtftmiı. 

BhruııJrfi  hiritanM  kar^tmlımmin  pwsk«ı  *  d  it  üt  rakamda  durura  bar 


-  mü  i  tumıda  dam*  teîi  «ok  bir  Hümtatı  «fuıuı  l 
*aUbwBittUılılrtUİıin9^ 


-  tam  hir  'ijurMen  uFtifis  -Mır 
3  de  j  eia  açık  tut  dım*bf  w  *a|»  düdru  t 


r  ftkıniin  t  an  tu  4  iar 


üt  e* W  «da  altı  uate  «rimi| 

flüfttmla  hnriıkt*.  nkm  I w  iiurtud*  çrf^klrfdrilmı^  taj  çt^aei 

WUs*ır?pıınin  'nb  W*  rakımla*  irmlı|ıyt*^XVU  TBlyduı  Hini  k flJuub 
■MukUnnı  hlü  hrilı  «dm  Bırran  rakamİErmın  htçi»!»*!  ipa  pek  de  fkı kk** 
^^rîı  l)kiati  crk^tîn 


I  ! 

“İli 


i’UaİJ^L» 

popüler 

bilim 

kitapları 


Forum 


Türkiye’de 
Teknoloji  Atılımı 

Türkiye  ekonomik  zorluklar  dö¬ 
neminden  çıkmış  vç  Avrupa  ile  ya¬ 
kın  bıı  ılîşkı  durumu  t  beklemişi  ı  ile 
karşı  karşıyadır.  Fakat,  hızlı  nüfus 
artışı  ve  sanayileşme  olgusu  işsizdik 
ve  kirlilik  sorunlarını  beraberinde 
getirmektedir,  Bilim  ve  teknoloji  bu 
geçiş  döneminin  üstesinden  gelme¬ 
de  anahtar  rol  oynayacaktır, 

Türkiye,  modem  Türkiye  Gtım* 
huriyeri’nin  kumcusu  Mustafa  Ke¬ 
mal  Atatürk  dönemimle  ( 1919-1938) 
başlayan  uzun  (eski)  bir  bilim  ve 
teknoloji  geleneğine  sahiptir,  bu¬ 
nunla  birlikte,  ülkenin  yenilik  getiri¬ 
ci  (ilerici)  kapasitesi  gelişmemiştir 
ve  planlı  ekonomiden  daha  serbest 
(açık)  bir  ekonomiye  gittikçe,  Tür¬ 
kiye  dünyanın  başka  (herhangi)  bir 
yetindeki  teknolojik  gelişmeleri 
toplamak  yerine  geride  kalmamayı 
sağlamak  {tesis  ermek)  zorundadır. 

Türkiye,  başta  i  ağırlıklı  olarak) 
gıda  sektörü  olmak  iizere;  tekstil  ve 
giyim,  mineraller  ve  temel  metaller 
gibi  düşük  teknoloji  çalışan  sektör¬ 
lerde  uzmanlaşmıştır.  Çevre  kirliliği 
VC  altyapı  eksikliklerine  rağmen,  en¬ 
düstriyel  üretim  coğrafi  olarak  İstan¬ 
bul*  İzmir  ve  Ankara  çevresinde  top¬ 
ları  m  ıştır.  Son  birkaç  yıl  i  yemindeki 
ekonomik  zorluklar  nedeniyle,  Tür¬ 
kiye  yüksek  enflasyon  ile  birlikte 
s  i  i  re  gelen  d  ü  rgu nîuğa  ma  ruz  kaim  ış¬ 
tır  ve  1994  yılında  hemen  hemen 
tüm  sektörlerde  üretimi  düşen  tek 
OECD  Ülkesi  olmuştur,  Türki¬ 
ye'nin  bu  küçük  OECD  ihracat  pa¬ 
yı,  gıda  vc  tekstil  ürünleri  ihracatın¬ 
daki  büyüme  ile  son  zum  an  lanla  ar- 
n ş  göstermiştir. 

Türkiye'de  yapılan  Anıştırma  ve 
Çeliştirme  (Ar-Gc)  miktarı 
(GSMITnm  W  U(STj  diğer  OECD 
ülkelerine  oranla  (GSMH’nm  2T3'Ü) 
çok  azdır.  Nitekim  bu,  küçük  ve  tu¬ 
ra  büyüklükteki  işletmelerden  (KO¬ 
Bl  J  oluşan  vc  düşük  tek  noloji-y  uğun 
sektörlerde  uda  kİ  anan  ülkelerin 
Özelliklerinden  biridir.  Küçük  firma¬ 
lar,  nadiren  uzun  süreli  araştırma  fa- 
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^diyetlerini  artıracak  mali,  teknik  ve 
insan  kaymaklarına  sahiptir  1 'ürk iye 
iş  piyasasının  %  97Vı  İÜ  işçiden  az 
olmak  üzere  faaliyet  gösteren  KO- 
8  Elerden  oluşmaktadır.  Devamlı 
araştırma  programına  sahip  olan 
'l'ürk  şirketlerinin  uranının  %  Tdcn 
daha  u/  olduğu  tahmin  edilmekle¬ 
dir.  Bu  durum,  ülkenin  ekonomik 
büyüme  ve  rekabetçi!  iğini  destekle¬ 
yecek  olan  yeni  teknolojiler  ürete¬ 
bilme  gücünü  sınıflandırmaktadır. 
Bugün,  hükümet  Ar-Ge  harcamaları¬ 
nı  artırma  hedefini  GKMH’nın  9f  l’i 
olarak  bel  i  demiştir. 

I  ürkiye'de  yapılan  araştırmalı 
nn  çoğa  Üniversiteler  {%  68)  ve  çok 
jz  bir  kısmı  ive  sanayi  i%2%\  ı  ararın¬ 
dan  gerçekleşt irilmektedir.  OECD 
ülkeleri  ortalaması  İse,  üniversiteler 
için  %  16  iken,  sanayiye  düşen  pay 
%  fıTtlur  1  Istelik  hükümet  yapılan 
Ar-Gc  çalışmalar ımrı  2/Tiinü  finanse 
ederken.  OECD  ülkden  ortalaması 
Uc  sudcce  I/Ttür.  Diğer  küçük 
OECD  ekonomilerinde  olduğu  gibi 
yüksek  öğrenim  hükümetin  bu  araş¬ 
tırma  harcamalarından  en  büyük  pa¬ 
yı  alan  İ%  K8)  sek  türel  lir  (Şekil  1). 

Türkiye  şimdi  işletmeler  tarafın¬ 
dan  yapılan  Ar-Gc  harcamalarım  artı¬ 
rabilmek  amacıyla  bazı  önlemler  al¬ 
mıştır.  Hu  amaçla,  yeni  vergi  teşvik 
uygu  kınalan  getirilmiştir.  Hükümet 
bütçesinin  büyük  btr  kısmını  özel 
sektprtataFmdan  yapılan  Ar-Gc  çalış¬ 
malarını  artırmak  amacıyla  ayırmak¬ 
tadır.  Türkiye  Bilimsel  vc  Teknolo¬ 
jik  Araştırma  Kurumu  (TÜBİTAK], 
özellikle  elektronik  vc  telekomüni¬ 
kasyon  ilanında  olmak  üatrc  endüst¬ 
riyel  Ar-Gc  faaliyetleri  için  ödenek 
ayırmaktadır.  Tüm  ilgi,  Türkiye'nin 
endüstriyel  kirlenme  sorunları  ile 
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mücadelenin  gelişmesinin  fmamlan- 
ması  yönüne  çevri I iniştir.  Diğer  he¬ 
defler  arasında;  küçük  ve  yüksek 
teknoloji  firmalar  yaratılması  ile  fikri 
mülkiyetin  etkin  korunması  için  nsk 
sermayesi  mevcudiyetinin  artırılması 
yer  almaktadır.  PttCJK  Kutumu,  pa¬ 
tent  uygulamaları  ile  yenilik  getirici 
faaliyetleri  artırmak  t  hızlandırmak) 
amacıyla  1994  yılında  kurulmuştur. 

Günümüzde,  ataş  tır  malarda 
özellikle  yüksek  kalına  değerli  ra- 
nmsal  ve  gıda  işleme  endüstrileri  ne 
önem  verilmektedir,  f  akat  nüfusun 
%  45'inı  ten  m  sektörünü  destekledi¬ 
ği  (geçindirdiği)  bir  ülkede  kırsal  yö¬ 
relerden  bilyük  şehirlere  göç  hızını 
yavaşlatabilmek  içm  zifti  Ar-Ge'ye 
tahsis  edilen  kaynaklar  artırılmak 
zorundadır.  Ülkede  kişi  başına  orta¬ 
lama  I  dönümden  daha  az  ekilebilir 
ahn  düşmektedir.  Bu  nedenle,  ta¬ 
rımda  teknoloji  kullanımı  verimlilik 
artışına  katkıda  bulunacaktır. 

Teknolojik  Gelişimin 
Artırılması 

Türkiye  teknolojisinin  büyük  bit 
kısmım,  özellikle  gıda,  madenler  ve 
tekstil  sektörlerine  ilişkin  siireç,  tek¬ 
nolojisini  dışarıdan  temin  etmekte¬ 
dir*  Endüstriyel  üretimin  yaklaşık 
%15'i  yabancı  iştiraki»  işletmeler  ta¬ 
rafından  gerçekleştiril  mekted  îr. 
Türkiye’nin  büyük  çok  uluslu  fir¬ 
malım,  teknolojik  gücü  geliştirme¬ 
nin  potansiyel  araçlarıdır.  Büyük 
Türk  lehti  L  gıda  ve  metal  işletme¬ 
leri  modern  donanındı  vc  dünya  pT 
yasaları  ile  tamamen  entegredir* 
l'ürk  posta  ve  telekomünikasyonu 
(PTT)  İle  Kanada  Northern  Tele- 
cem 'un  ortaklığından  meydana  ge¬ 
len  NETAŞ  telekomünikasyon  fir¬ 
ması  birinci  sınıftır.  Özellikle  tele¬ 
komünikasyon  ağı  (şebekesi)  olmak 
üzere  Türkiye'nin  enformasyon  alt¬ 
yapısı  hususunda  önemli  gelişmeler 
kaydedilmiştir.  Fakat,  bilgisayar 
programı,  araç  gereçler  ve  hizmetler 
üzerine  yapılan  harcamalar  OECD 
ortalamasının  oldukça  altındadır. 

Teknolojinin  küçük  Brmıılııj  ılc  iç 
piyasaya  yönelik  çalışan  firmalar  ara¬ 
sında  etkin  bir  dağdı  mı  mevcut  de¬ 
ğildir,  KOBl  sektörü,  Küçük  ve  Orta 
Büyüklükteki  Sanayiyi  Gelişi  irme 
Birliği  t  KOSGEB)  üc  ticaret  Odala- 
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o  Birliği  (TOBB)  vasıtasıyla  tekno¬ 
lojik  yardım  almaktadır.  Bu  örgütler, 
yeni  teknolojileri  üye  İşletmelere 
danışmanlık,  eğitim  ve  bilgilendik 
mc  (bilgi  verme)  yoluyla  yaymakta¬ 
dırlar.  KOSGEB  aynı  zamanda  tek¬ 
nolojinin  gelişmesine  vc  yayılmasına 
destek  olmak  amacıyla  kredi  temi¬ 
natları  ve  kiralama  hizmetleri  ile  n.sk 
sermayesi  fonu  temin  etmektedir. 
Ankara  vc  İstanbul'da  olmak  üzere 
iki  tane  KOBl  Teknoloji  Geliştirme 
Merkezi  kurulmuştur, 

Türkiye’nin  değişim  problemi¬ 
nin  kısmen  bir  sebebi  de  araştırmala¬ 
rın  sanayi  ile  çok  zayıf  bağı  olan  üni¬ 
versitelerde  yoğunlaş  m  a  fil  dır.  Temel 
araştırma  gerek Ü  olmasına  rağmen, 
mat  ve  süreç  geliştirme  olgusu  bir  pi¬ 
yasa  uyarıcısını  gerektirmektedir. 
Çoğu  üniversiteler  devlete  ait  olup; 
bürokrasi,  araştırma  stmuçlafffim  da¬ 
ğıtımım  yavaşlatma  eğiliminde  vc  sa¬ 
nıyı  iie  etkileşimi  önlemektedir.  Ar- 
Gc  faaliyetlerinde  sunayı  ile  üniver¬ 
siteler  arasında  yoğun  işbirliğinin 
sağlanmasından  beriki  kerim  de  fay¬ 
dalanacaktır.  Ortak  araştırma.  Türki¬ 
ye’nin  petrol,  çimento,  cam,  tekstil 
vc  dcmır-çclik  endüstri  lenn de  geliş¬ 
mesini  teşvik  edecek  vc  uluslararası 
boyutta  rekabet  edebilen  inşaat  sa¬ 
nayi  yem  materyaller  ve  yapı  yön¬ 
temleri  üzerine  ( konusunda)  araştır¬ 
ma  desteğinden  yararlanacaktır. 

Bilim  ve  Teknoloji 
Altyapısının  Gelişi  irilmesi 

'Türkiye  şu  anda  genel  teknoloji 
stratejisi  Üzerine  çalışmaktı  olup, 
güçlü  bir  bilim  ve  teknoloji  altyapısı 
oluşturmak  amacıyla  kurumsal  koor¬ 
dinasyonunu  geliştirmektedir.  Ge¬ 
nellikle  bu  .Ar-Ge  çalışmaları;  enfor¬ 
masyon  teknolojisi,  modem  mater¬ 
yal  1er,  biyoreknolojL  uzav  teknoloji* 
si  vc  nükleer  teknoloji  üzerinedir. 
Kavnakhnn  etkin  kullanımını,  bilim 
vc  teknoloji  entegrasyonunu  ve  eko¬ 
nomik  politikalarda  iyileşmeyi  artı* 
racak  geniş  kapsamlı  bir  ulusal  araş¬ 
tırma  vc  bütçesini  gerektirmektedir. 
1  f*%  yılında  başlayan  Türkiye’nin 
yedinci  beş  yıllık  kalkınma  planı  bir 
yapı  sunmaktadır.  Böyle  bir  planh- 
Tnayî  başlatmak  amacıyla  TÜBİTAK 
bilim  ve  teknoloji  politikası  birimi 
oluşturmuştur. 


‘>8 


tUliff!  «tTtthrik 


Türkiye  çeşitli  hakanlıklann  so¬ 
rumluluğunda  faaliyet  gösteren  ço k 
«ayıda  kamu  araştırma  birimlerine 
tabiptir.  Bu  birimler  unumdaki  işbir¬ 
liği  (diyalog)  artırılmalıdır  Teknoloji 
gelişiminde  Ölçek  ekonomisi  ile  bü¬ 
yük  araştırma  merkezlen.  hıvotckno- 
loji  ile  çevresel  ve  jeolojik  özellikler 
uydu  kapsamı  için  ıızak  yönteme  gi¬ 
bi  yeni  faaliyetler  üzerimle  odakla¬ 
nabilir.  Türkiye'de  TÜBİTAK'ın 
Marmara  taştırma  Mcrkezı'nden 
başka  plastik  ya  da  tekvtil  gibi  ticari 
faaliyetlerde  çalışan  büyük  Yüksek* 
duiplınlt  luboratııvarlur  vokrur  Tüt* 
kiyc'nın  az  gelişmiş  orta  ve  doğu 
Iröl&clerınin  bilim  ve  teknoloji  so- 
runlj/ın.j  eğilen  uygulamalı  bir  ataş- 
tımıtı  kurumu  bölgesel  gelişimi  sağ¬ 
layacaktır.  Türkiye'nin  yem  Tekno- 
park  Programı  bilim  ve  teknolojinin 
altyapısını  oluşturmada  önemli  bir 
adimdir.  I  lükümet  akademik  ve  özel 
araştırma  kolaylıklarını  !>era!>cnndc 
getiren  ve  vüksek  teknoloji  işletme¬ 
lerini  cezbeden  İstanbul.  Ankara. 
Marmara,  l/mıı  ve  Anadolu'da  ol¬ 
mak  üzere  halihazırda  lxrş  teknoloji 
merkezi  mevcunur  Bu  merkezlerin 
çûftu  bilgisayar  ve  elektronik  alanın¬ 
da  faaliyet  göstermektedir.  Son  m- 
manlaıda  bivntckm*lo|i  ve  ileri  tek¬ 
noloji  ürürden  üzerine  çalışmaları  da 
bünyesine  katmıştır. 


SAY! 

* 

Temel  Bilimler 

.U>74 

İÜ 

Mühendislik 

6,025 

20 

Tıbbi  Bilimler 

,14 

Tarım 

2,056 

7 

Sosyal  ve  Beşeri  B i  18, 863 

2*ı 

Toplam 

.W.  172 

1  INI 

Tablo  t.  Untvemteletrlekı  Bilimsel  Fa¬ 
aliyetler  ile  Araştırmalar.  1992  ( Kay¬ 
nak ;  OECDI 


İnsan  Kaynaklarının 
Geliştirilmesi 

Türkiye'deki  araştırmanların  sa¬ 
yısı  yetersiz  olup:  10  iRH»  işgücüne 
düşen  araştırmacı  sayısı  M  iken. 
OF.GD  Ülkeleri  ortalaması  60’tu.  Hu 
araştırmacıların  da  Yaklaşık  3/4  ‘il 
üniversitelerde  faaliyet  göstermekte¬ 
dir.  Girişimci  ve  istihdam  edilen  iş¬ 
gücü  miktarından  da  anlaşıldığı  gibi 
Türkiye'nin  en  büyük  potansiyelle¬ 
rinden  biri  de  insan  kaynaklarıdır 
f  akat,  mevcut  \r-Gc  kapasitesi  ge¬ 
lişmemiş  ve  kullanılmamışın  Aı-Ğc 
personelim  artırma  hedefi.  tCI  (MM)  iş¬ 
gücüne  15  Ar*Oe  elemanı  olarak  be¬ 
lirlenmiştir. 

Bu  hedefin  gerçekleştirilmesi, 
teme!  eğitini  standartlarının  gelişti¬ 
rilmesine  vç  ona  eğitimden  mezun 
olanların  sayısının  artırılmasına  bağlı 
olacakın.  Kalite  hususunda  gerekli 
önlemlerin  alınmasını  remin  etmek 
koşuluyla,  teknik  okullar  ile  sanat 
okullarında  kavıilı  olan  öğrenci  sayı¬ 
sının  utmlma»  gerekmekledir.  Şim¬ 
di  ülkenin  hemen  hemen  hervennde 
sanayiye  vasıflı  işgücü  sağlamak 
jnıacıyb  çıraklık  okulları  kurulmuş¬ 


tur.  Fakat,  okulbt  ve  üniversitelere 
guış  (kabul)  prosedürü  standardize 
olmak  zorıımbdır  Bunun  yanı  sın. 
özerkliklerini  artırmak:  yem  ile  eski 
kurumbnn.  devler  ile  özel  okulbrın 
ve  akademi  ile  tmtytnio  birbirleri  ile 
dahıt  erkin  bütünleşmesine  olanak 
«aglavacaknı.  Malzeme,  teçhizat  ile 
kütüphanclct  tvılcştırilmcli  ve  fakül¬ 
te  elemanlarının  daha  fazla  araştırma 
yapabilmesi  için  ders  yüklemim 
azaltılması  gerektirmektedir. 

Türkiye'de  mevcut  üniversite 
sayısı  1W  yılı  ıtıbanvlc  56'dtr  (Şekil 
2)  Bunun,  29’u  taşra  kasabalarında 
kurulmuş  olup,  Türkiye'nin  çogtı  Ar- 
Gc  çahşnulun  buvük  eski  kurumla- 
rın  birkaç  tanesi  taralından  vapılınası 
nedeniyle  bu  üniversitelere  ikine»  sı¬ 
nıf  kurumlar  olarak  bakılmaktadır. 
Yem  uım  cnitelcr  dişlince  öğrenme, 
müşterek  fakülte  seminerleri  ve  in¬ 
tak  araştırma  yaparak  eski  kurumlu! 
ile  ilişkilerim  kuvvetlendirmeye  baş¬ 
ladılar. 

Türkiye  şimdi  teknolojik  obrak 
daha  ilen  düzeyde  O  ECO  üyeliğim 
elde  edebilmek  için  kendi  bilim  ve 
ccknolojı  geleneğini  kurmaktadır.  Bu 
anlamda,  endüstriyel  At-Gc  çalışma* 
lan  m  artırmak  büvılk  önem  taşımak¬ 
tadır  Al-Gc  için  yeni  vergi  kolaylık¬ 
ları  sağlanması  bu  sinece  katkıda  bu¬ 
lunacaktır  Sanayide  özelleştirme  ve 
yemden  yapılandırma,  bilimsel  ve 
teknik  eğitinim  ıvileştınlmesi.  üni¬ 
versite  ile  sanayi  arasındaki  işbirliği¬ 
nin  geliştirilmesi  ve  tanın  sektörünü 
destekleyen  Ar-Gc  faaliyetleri  21 
yüzvılın  getireceği  değişinim  yaka¬ 
lanmasın*  yardımcı  olacaktır  Türki¬ 
ye  şimdi.  ıızıın  süredir  İteklenen  re¬ 
kabetçi  baskıyı  kamu  üniversiteleri 
üzcnnıle  hissettiren  birkaç  o/rl  üni¬ 
versiteye  sahiptir. 

Serpil  Dnü 

Û£rmm  llAnrvhı».  .Mm »•  Pınınutv 
MYO  Çtjllıi  Utrıı 9 

VU  ymkUt 

OKÇU)  l'iiHiu ütmnt,  Rfııcw  .rf  Socıuc  «ful 

Tcvhuplop  INıfa.  TuıLcv.  I'ım 


Bir  Disleksilinin 
Mektubu 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi ’n in 
55J1  Üncü  sayısında  hazırlamış  ol¬ 
duğunuz  Dısleksi  ile  ilgili  yazınızı 
bilvuk  bir  ilgi  ile  okudum  ve  ken¬ 
dimin  de  bugün  42  yaşına  ulaşmış 
bir  dısleksilı  olduğuma  kanaat  ge¬ 
tirdim 

İlkokulda  nkuına  ve  yazma 
güçlüğü  çektim.  Kalemi  sol  elim¬ 
le  tutup,  sacdan  sola  doğru  ters 
yazmak,  bugün  bile  daha  koljv 
gelir.  P,  D.  B.  C,  K  gibi  harflerin 
v<  iı  t  Un  ü  şaşırdığım  gibi,  senkron» - 
zc  hareketlerde  ve  ezbere  dayalı 
derslerde  hep  zorlandım.  Mate¬ 
matik,  fizik,  biyoloji  gibi  dersler¬ 
de  çok  başarılı  olmama  rağmen. 
15  yerine  51  yazdığım  için  .sonuç¬ 
larını  v «ınlış  bulduğum  problemler 
Yüzünden  çok  dayak  yedim,  no¬ 
tum  kırıldı.  Emirim  sistemimizde¬ 
ki  lutalm  nedeniyle,  öğrenime 
değil,  nota  dayalı  hır  çıkmazın  de¬ 
neyi  obruk  okuduğumdan,  içim¬ 
deki  merak  v'c  öğrenme  isteğine 
rağmen,  özgüven  eksikliği  ve  ba¬ 
şarısızlık  yaşadım. 

üniversite  sınavlarına  dahi  gir¬ 
meye  cesaret  edemeyip,  17  yaşın- 
davken  karşıma  çıkan  İlk  erkekle 
evlenip,  klasik  bir  ev  hanımı  ol¬ 
dum.  Ekonomik  sıkıntılından 
ötürü  çalışmak  /.çınında  kaldım. 
Özel  sektörde  sekreter  olarak  işe 
başladıktan  kısa  bir  süre  sonra,  gö¬ 
rerek  ve  tatbik  ederek  öğrenme 
gücümün  farkına  vardım.  Hiçbir 
eğitimimin  olmadığı  konularda 
dahi  oldukça  kısa  sürede  bilgi  sa¬ 
hibi  olabildiğimi,  kavrama  ve  ya¬ 
ratıcılık  yeteneğimi  keşfettim.  Şu 
un  telekomünikasyon  cihazları  sa¬ 
tış  tamit  ve  montaj  konularında  15 
yıldır  faaliyet  gösteren  bu  firma¬ 
nın  sahibiyim.  Sorunlara  pratik 
çözümler  bulabilme,  çabuk  öğ¬ 


renme,  Yeniliklere  ve  teknolojiye 
çok  kolay  intibak  edebilme  özel¬ 
liklerimi  fark  ettikçe.  Özgüvenim 
arttı  ve  gerek  işimde  gerekse  özel 
hayatımda  olumlu  gelişmeler  ya¬ 
şadım.  Bugün,  halen  kullanım  kı¬ 
lavuzu  okunarak  çalıştırılması  ge¬ 
reken  basit  ev  aletleri  komutunda 
tembellik  yaparken,  çok  komp¬ 
leks  ve  vuksek  teknolojiye  salup 
sistem  ve  citu/.bıı  öğretilerek  an¬ 
latıldığı  zaman  herkesten  çabuk 
kavrıyorum.  Yön  konusundaki  l*c- 
ceriksi/ligını  vü/ünden  araba  kul¬ 
lanmaya  heves  etmedim.  Konu¬ 
şurken  takıldığım,  hecelerin  set¬ 
lerini  değiştirerek  çıkardığım  ke¬ 
limeler  yüzünden,  çocukluğum¬ 
daki  kadar  utanıp  sıkılmıyorum. 

dı.sicksili  bir  insan  olarak  nor¬ 
mal  insanlardan  daha  fa/Ja  gayret 
sarf  ederek  yaşadım  ve  halen  de 
uğraşıyorum.  Normal  insanlardan 
farklı  özelliklerim  yüzünden  gir¬ 
diğim  kompleksler,  zekâmı  yete¬ 
neklerimi  keşfettikten  sonra  mi¬ 
nimuma  indi;  ancak,  her  çocuğun 
hıı  şansı  yakalayamayacağı  ve  Öze! 
yetenek  ve  üstün  zekâya  sahip¬ 
ken,  çevresi  tatafından  aptal  veri¬ 
ne  konacağı  için.  Özgııvcn  ve  ba¬ 
şarı  eksikliği  yaşayacağı  koiku.su 
duyuyorum.  Yaptığınız  araştırma 
sayesinde,  nöroloji  konusunda  uz¬ 
man  bilim  adamlarının  destekle¬ 
yeceği  bir  vakıf  veya  demek  vası¬ 
tasıyla,  ilkokul  çağındaki  çocuklar 
arasında  bir  tarama  sapılarak,  itzcl 
eğirime  ihtiyaç  duyan  ve  hıı  eği¬ 
tim  sayesinde  ileride  büvük  bir 
beyin  haline  gelebilecek  ihsanlan 
küçük  Yaşta  keşfetme  gerekliliği 
fikrine  kapıldım.  Konu  hakkında 
yol  gösterildiği  takdirde,  elimden 
gelecek  her  türlü  yardım  ve  orga¬ 
nizasyona  hazır  olduğumu  belirti¬ 
rim. 

Fügen  Yılmaz 

Snefihy  &r%r*J/r  »î**i  91,9-4 
SıAAtft  t *L»n 
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Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

ilhamı  Buğdaycı 


Mercekler 


Bir  cisme  pencereden  baktığınızda  sanki  orada 
hiç  bir  şey  yokmuş  gibi  cismi  aynen 
Latin  Mercimekleri  görebilirsiniz.  Ancak,  su  dolu  bir  bardaktan 
Mertek  (içi»)  Latince  bakarsanız,  gördüğünüz  şeyler  gerçeğinden  oldukça 
Mctnmek  dentii)  sûzcüfcflnden  farklıdır;  görüntü,  şekli  bozulmuş  hatta  ters  dönmüş 

E  v^kTvl’c^Z.  olabilir-  Bunun  nedeni,  su  dolu  bir  bardağın  bir 
elimsek  mercekte  olduğu  Kii»î,  mercek  gibi  davranması,  yani  içinden  geçen  J 
*N*  do*ru  î'îkindİT  ışık  ışınlarını  bükmesidir.  vX> 

Temel  olarak  iki  tür  mercek  vardır:  Tümsek  \XX/ 
(ya  da  yakınsak)  mercekler  yüzeyi  dışa  doğru  şişkin  bir 
yapıdadır  ve  ışığı  içe  doğru  bükerler.  Çukur  (ya  da  \KXXaA 

ıraksak)  mercekler  ise  tam  tersine;  içe  doğru  eğimlidir  - 

ve  ışığı  dışa  doğru  bükerler.  Bir  tümsek  aynaya  \XXX?  -Azyy 

gönderilen  paralel  ışık  ışınları  “asal  odak"  adı  nAA/O'  \SKoo 

verilen  tek  bir  noktaya  doğru  bükülürler.  Asal  nAAaa 
odak  ile  mercek  arasındaki  uzaklık  "odak  0<V>(X>  JoSxxxXX 
uzaklığı”  olarak  adlandırılır  ve  bu  uzaklık  vVVvVC  ^XXaXaXX> 
ne  kadar  kısa  ise  mercek  de  o  kadar  OyvOOOC  WXxx>ocx 
iyi  görüntü  verir.  ^VVxX>0<>  oOöcvVySA 


Gteim 


Gözlük  leıCv  \ 

Güzlükler  neredev-  \ 

%e  700  yıldır  kullanılmaku-  \ 

dır.  İlk  gözlükler,  tümsek  mer*  \  \ 

çeklere  sahipti  ve  ııza£ı  gören  laka* 
vakım  iyi  göremeyen  “hipermetrop41  m- 
sanlar  tardın  dan  yakın  cisimleri  gütmek  için  ’ 
kullan  ılıyordu.  Paha  sunadan,  vakım  görebilen, 
ııza^ı  iyi  göremeyen  "miyop11  insanlar  iyin  çukur 
güzlük  mercekleri  vapılth,  IH 74  te  üenjamin 
l' renkli n  he r  h i n  farkl j  odik  uzıml u £u n a 
sahip  iki  meret#  olan  “çift  odaklı”  \ 

Ibifnkal)  ı»o/Juk-  _ 

Icrİ  İcat  \  -V 

ttttk  f  \  \ 


Küçülmüş 
sanat  görüntü 


İşığın  Dağılması 

Işık  ışınları,  bir  çukur  mercekten 
geçtiğinde,  mercek  tınlan  birbirinden 
LtzakkfiLjiik  ve  sayılacak  şekilde  büker. 


Ancak  göz,  ışığı  düz  bîr  'S/S 

doğrultuda  derli  vurmuş  s\ 

\  gibi  gdrilr  ve  çisinin,  bu 
1  doğrultuda*  gerçek 

boynumdan  daha  küçük  rıhm 
r  sanal  görüntüsünü  gurur. 


Karışık  merceA 


Küçülmüş  fÇ  görüni 


(Conlakt  Lens 

Bir  kuntakt  lenss  — — — - 

(mercek)  bir  güzlük 

merceği  İte  aynı  işlevi  gorilr,  ancak  farklı  olarak  gözün 
yüzeyine  tutturulur,  İlk  lensler  IHH7  yılında  camdan 
yapılmıştı,  bunlar  büyük,  kabil  ve  oldukça  rahatsız  edimin. 
Günümüzde  bu  lensler  yok  daha  küçük tiir lef  ve  plastikle n  imal 


7  Cisin*  \J  Gût 

Buyümuf  d,ş  gör*™  i  Karışık  Mercekler 

Optik  araçlar  kimi  zaman*  ılışılmadık  yollardan  ışı#  bükmek  için  merceklere 
gereksinim  duvarlar.  Bıı  küresel  olmavan  (aspherica!)  mercek  tek  mercekte 


ediliyorlar.  Lcııslcnn  avantajlarından  birisi,  «temlerin  tersine.  g&eu*  jki  ,)irtj  yaniı  kcnarıaTI  riimsek.  merkezi  çukurdur.  Bu  ıfir  mercekler 

gtoiin  gürü} alınma  giren  her  görüntüyü  nelleşrimnesi,  '  silah  sistemlerinde  ve  •telemetrelerde  kullanılırlar. 
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Bilim  \  f  Tr fenik 


Renklere  Ayırma 

İşık  ışmliirı,  sıradan  bir  mercekten 
geçerken  her  renk  farklı  açılarda 
kırılır.  Bu  da  "kromatik  sapma"  ,^X 
adı  verilen*  görüntü  /V 
etrafındaki  renk 

ıpckmrurnLinu  ^Cyv/Cy 
oluşumu.  >Cy^2)\yOl 


BuyÛ/nılrS  W 

sar m/  \  Gûz 

0ûrwntû  \ 

TümM*  nıarook 

Mercekler  Nasıl  Büyütür? 

Bir  tümsek  mercekle  yak  m  bir  cisme  bakılırsa, 
mercek  ışık  çınlarını  iye  doğrtı  bükeceğinden, 
cisim  olduğundan  daha  büyük  görünür. 
Cifiz,  ışık  i|iflkıtm  d üz  bir 
doğrultuda  izler  ve  arkada 

büyümüş  sanal  bu  Xy< 

OQc  görüntü  göriir.  yKvv 


İç  yansıtma  hışmı 


Tümsek  memefe  /  \  R&nkfer 

yYY'  çukur  ayna 

Akromatik  mercek  tarafından 

XX  btraröya  getirilir 

^  Renkleri  Bir  arada  Tutma 

1733  yılında,  Ingiliz  matematikçisi  Chestcr  Moor  Halk 
renklerin  ayrılmasını  önleyen  “akromatik11  merceği  keşfetti. 

Akromatik  mercek,  farklı  türden  camlarda  yapılmış  iki 
t  merceğe  sahiptir.  İlki  renkleri  ayırırken  İkincisi  tekrar 
bira  ra  va  getirir.  / 


Merkezi  mer  cok 

Fener  Mercekleri 

I  icrıı/.  İcîici kıuıdc  knllanılmı  ImvıJk  JB 

1 1 ıcreck lc r ,  yt ık  ağı r  ve  biçimsiz  olabilir  KjMp  -  r  ^ 
174K  ydtnda  (morges  de  BulTorv  bu  J|P_ 
fenerleri  hafifletmek  ve  enerji 
kaybını  azaltmak  içitı  bir  yol 
r\.  +  düşündü.  BufîVm'a  göre,  hir  I 

J/T  merceğin  yalnızca  yüzeyi  ışığı  I 

hUkmdiydi.  yiinkü  ışık,  bir 
rV  *  kez  merceğe  gırdîkrcn 

sonra  Öteki  yüzden 

çıkıncaya  kadar  düz  bir  doğrultuda 
rV  derliyordu.  Buna  güre,  merceğin  içi 

j/f  çıkarılıp,  geride  açık  halkalar 

oluşturulabilirdi. de  Buttun’ un 
bu  düşüncesi  daha  sonradan, 
'  fenerler  için  uygun  mercekler  yapan 
Augustm  Fresnel 

tarafından  geliştirildi.  \mfnk 

JİV  '  Merceğin  merkezi,  __  r  ^  1  Jjf  Blufr^S 

jf  '■k  kareleri  olduğundan  /~*V 

SÇ  ^  daha  küçük  gö/ste/Yr.  jjjlji  1 


^rV —  - Merceğin  kenarında  f  ~  A  : 

^  \X  \  büyüktür.  />  y/Ç^  [I^HnS 

\/  '  Mercek  Yapımı  Lj 

r  \  Bîr  merceğin  eğri  yüzeyinin,  kusursuz  bir  y 
y  odaklama  sağlaması  için  çok  dikkatli 

^  şekillendirilmesi  gerekmektedir.  İlk  metre k İt r,  jgBI 

bir  cam  parçası  üzerine  merceğin  şeklini  kopya 
eden  mercek  parlatıcı  lan  tarafından  yapılıyordu.  /Tf 

Hamı  aşnndırmak  vc  parlatmak  amacıyla  kullanılan  /  /  f£^  ~ 

malzemelerden  bîri  de  demir  oksitten  elde  edilen  ve  //f  tjn_  /  &  7  ^ 

“Runge”  adı  verilen  kau  hır  toz  maddedir.  / ' 

Kaynak-  Burnu:,  \}.J  irAi.  Rycw<Tnea*  .Scıcnçc ,  Thç  .Scifikc  M  uncum,  İ.nıırîrı  1*W2 
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Matematik  Dünyası 


Küçük  Bir  Not 

Fermat’nın  Son  Teoremi 


Her  şey  küçük  bir  notla  başladı, 
Ari  Mı  met  icabım  bir  kopyasında  boş 
bulunmuş  kenarlardan  birine  düşünü¬ 
len  küçük  ve  masum  bir  narh...  Nm 
ti  ili  D  Fransız  matematikçi  Pitfre  dr 
Ftrmafy a  aitti,  Kımbilir  belki  oğ)u 
Samııel  bıı  kitabı  bulup  sayfalarım  ka- 
nşrırrtıasa  Fcmıafnm  bu  nuru  gün  ışı¬ 
nma  hiç  çıkmayacaktı.  Ancak  bulundu 
ve  böylelikle  o  Ünlü  ’Ftmtaî'tft  Son 
T r on  mi"  yayımlanmış  oldu.  "teore¬ 
min  söylediği,  daha  doğrusu  Fer- 
mariniii  iddiası;  n  ikiden  büyük  olmak 
üzere  U’dan farklım, M  tamsavıları  için 
eşitliğinin  hiçbir  çözümü 
olamayacağıydı.  İlginç  otan  ise  notun 
SOn  cUmlesîydu  "Burum  için  dikkat 
çekici  bir  ısp;u  bulduysa  m  da  savlanın 
kenarı  bımıı  yazabilmem  için  çok  kü¬ 
çük  kalıyor/ 

Evet*  işte  bu  masum  görünüşlü 
Cümleler  tam  3.5  asır  boyunca  mate- 
maiıkçikri  (ve  matematikçi  olmayan- 
lan)  uğraştırdı  dundu.  Filmin  sonunu 
göremeden  elektrikler  kesilmiş  ve 
beyinleri  kemiren  somlar  ortada 
kalmıştı:  Acaba  gerçeklen  bu  iddia 
doğru  muydu?  Vb  da  Kerrııat  dikkat 
çekici  tdikkat  çekici  olmasa  da  olur} 
bir  ispat  bulmuş  muydu?  Sakın,  yanlış 
anlamayın]  Ferraat'va  inanmıyor  deği¬ 
lim.  ama  Usun  bir  yerlerde  4  için  id¬ 
diasının  ispatım  yazabileceği  bir  boş¬ 
luk  bul  urken  he  t  nedense  bütün 
genel  hal  için  geçerli  bir  ispatı  bir  tür¬ 
lü  yaza  mam  işti,  belki  de  daha  sonra 
bulduğu  isparin  vsnlış  olduğunu  far- 
ketti,  kim  bilebilir  ki? 

Peki.  Fermai  böyle  im  iddiayı  mi¬ 
sil  onaya  itmişti?  E  lirette,  geçmişe 
dönüp  bunu  una  sormamı?,  mümkün 
olmadığından  biz  tahmin  etmeye  çalı¬ 
şacağız.  Fermat  sri?  konusu  iddiastru 
başta  da  belirttiğimiz  gibi  Diuphan- 
tosbm  Arirhme t ita'sında  boş  bulduğu 
bir  yere  sıkıştırmıştı.  işte  bu  kıtap+Dı- 
ophantos'un  onaya  koyduğu  ve  kendi 
ismim  taşıvan  denklemleri  anlatıyor*- 
du.  Gelin,  biraz  hu  denklemler  üze¬ 
rinde  duralım,  Katsayıları  tamsayı  olan 
herhangi  bir  dereceden  n  bilinmeyen¬ 
li  bîr  denklemi  ele  alalım.  Eğer  bu 
denklem  çözülebilirse  çözümleri  anı¬ 
sında  tamsayılar  olabilir  mî?  Bumın 
için  aklımıza  gelen  ilk  örnek  *4*  W% 
yanı  Pisagor  eşitliğidir:  İki  karenin 
toptanımın  yine  bir  kareyi  verdiği  eşit¬ 
lik.  Bu  eşitliğin  .^+4^5^  ve 
5M2M3-  gİbî  tamsayı  çözümleri 
vardır,  Aslında  bu  eşitlik  için  sonsuz 
sayıda  tamsayı  çözüm  bulunabilir.  İşte 
Fermat  bu  kitabı  okurken  kafası  ram 
da  bu  nokta  va;  Fimgor  Eşitliği  ne 
takılı  t.  Mesela,  aynı  eşitliğin  3. 
dereceden  kuvvetlerde  dc  geçerli 


olup  olmadığı  sorusu  ortadadır  ve  bu 
sorunun  yarınını  kendisi  de  merak 
ermiş  olabilir,  isterseniz,  bu  soruyu  bir 
de  biz  kendimize  soralım;  Acaba  1 
bu  tamsayının  kılbû  olabilir  mir  Ha¬ 
yır.  çünkü  9Tİ  eşit.  Va  2-43^  ?  O  da  de¬ 
ğil,  Bir  dc  ^I0^172V*m  deneydim 
Çuk  yakın  ama  vinç  sağlamıyor,  çün¬ 
kü  l2M728Tde  kalıyor,  Bu  eşitliği 
sağlayan  hiç  tamsayı  yok  mu  derseniz, 
elbette  var:  her  v  tamsayım  için 
O’+v-^r1  sağlım ıvor,  fakat  bu  örneği ıı 
hiçbir  çekici  yanı  olmadığım  kaimi 
ederseniz  Bini  ece  şu  sonlu  hayatı¬ 
mızdaki  sonlu  denemelerimiz  ne  ya¬ 
zık  kı  (Edan  farklı  hiçbir  tamsayı  için 
eşitliği  sağlayan  bir  çözüm  vermiyor 
ve  üsıline  üstlük  bu  durum  yalnızcı  3 
için  değil.  2‘dcn  büyük  tüm  w  Tinei  de¬ 
receden  kuvvetler  için  geçerli.,,  İşte 
böylccc  Fermat’ m n  söz  konusu  iddi¬ 
asına  dizler  de  varmış  oluvoruz.  Tabii, 
bir  ispata  sahip  olmaksızın... 

Gelin  şimdi,  ^t-y****  eşitliğimi? 
hakkında  anıya  hemen  birkaç  satır  u- 
kıptırdım.  Bu  satırlar,  eşitliğimizde 
Yalnızca  c  nin  4  ve  tek  asal  olduğu 
halleri  incelememizin  yeterli  olduğu¬ 
nu  atı  tamun  Neden  derseniz,  bir  savı¬ 
nın  asal  olmayan  herhangi  bir  derece¬ 
den  kuvvetini;  tnesata  2  Ti  düşünün. 
Dikkat  ederseniz  elde  ettiğimiz  sayı, 
aynı  zamanda  3!üneü  dereceden  dc 
bir  kuvvet  oluyor.  Güze  hitap  edecek 
olursak  jr21+jD1-s2l  ise 

UV+fc  7hMs7'P  eşitliğini  elde  ediyo¬ 
ruz.  Böylelikle  için  eşitliğimizde 
bir  tamsayı  çözüm  varsa  «-3  (yani  bir 
asal)  için  de  mutlaka  bir  tamsayı  Çö¬ 
züm  bul  unmuş  oluyor.  Öre  yandan, 
ikiden  büyük  tüm  tamsayılar  ya  dört 
ya  da  hu  tek  asalla  lıöllin düğümlen  in¬ 
celenmesi  gereken  durumlat  «’mn  4 
ve  tek  asal  öldüğü  hallere  İndirgenmiş 
rîlııvm  (Bıı  arada  hemen  belindim; 
2'ye  "çift  asaF,  diğer  asallara  da  ‘tek 
asal"  deniyor.) 

Hatırlarsanız,  «-4  için  Fermafmn 
bir  ispatı  olduğunu  söylem  iştik.  Fer¬ 
ma  t.  aynı  zamanda  n=5  için  de  hır  is¬ 
pat  sumıyut  Ondan  bağımsız  olarak 
İsviçre!  i  matematikçi  l.tünhard  Enir  t 
dc.  için  eşitliğimizin  hiçbir  tam- 
savı  çözümü  olmadığım  kamtlıyot. 
Ama  belki  Eder  in  »=3’c  dair  ispatın¬ 
da  biraz  dolıa  temkinli  davranmamız 
gerekli.  Çünkü  bu  ispatta  bu  yerlerde 
işler  yanlış  gitmeye  başlıyor  Fakat 
Kule r1  İn  diğer  ispatlarında  kullandığı 
fikirlerle  bu  hatayı  tamir  etmek  müm¬ 
kün  olduğundan.  #*3  durumu  için  is¬ 
patın  Euler'e  affedilmesini  garipse¬ 
memek  gerekir,  sanırım. 

Daha  sonra  1H28Me  Pffff  G  Lt* 
ftunr  btruhUf,  a-5 ■  durumu  için  Fer¬ 


mat  om  iddiasını  kanıtlıyor,  ardından 
l83(Fda  da  Adnrn-Afatır  Lfgeadn. 
1839'da  Gabrit! Lamk,  n-1  için  bir  is¬ 
pat  su  mı  yor.  fakat  bir  takım  haralar  ya¬ 
pıyor  Bunlar  lft4D'<u  Hrun  Lr&rs* 
yut  Liralından  düzeltiliyor,  Yani  iki 
yüzyılda  yalnızca  ^“3*4*5,?  özel  du¬ 
rumları  içm  Fenrafnm  iddiası  isputi.ı- 
nabîlîyor.  Kimsenin  tüm  iddia  hakkın¬ 
da  Ortaya  attığı  bir  düşünce  yük  mu 
derseniz,  1847  de  Lamanın  bütün 
w1  İnci  de  ret  e  d  en  kuvvetler  için  geçer¬ 
li  olduğunu  söylediği  bir  ispatı  var  Fa¬ 
kat  Emsi  £,  Kummr  m  dc  bu  ispatta 
bulduğu  bit  hata  sar.  Eh,  ne  dc  oba 
hatası?  kul  olmaz!  Lome'nin  temel 
stratejisi  çok  verimli  olmakla  beraber 
nc  yazık  kı  izlediği  taktikler  kütüydü. 
Stratejisi  yeni  bit  sayı  çeşidi  olan  ce¬ 
birsel  sayıları  tanıtmaktan  ibaretti.  Bu 
sayılar  rasyonel  katsayılara  sahip  olan 
herhangi  bir  pul  i  no  mim  kökü  ulan  sa¬ 
yılardı.  Yatıi  tamsayıların  büyük  ttgû- 
btyhri  idiler  Ancak  detaylar  a  kadar 
önemli  değil.  İsterseniz,  buradan  bira? 
başka  bir  dala  adayalım.  Bildiğini?  gi¬ 
bi,  İfadesi  başka  iki  İfadenin 

çarpımı  cinsinden  y  azıtabilmek  redir, 
Örneğin;  «-5  olduğunda 

v3  +j  Mx+;  KrLDy  2  +.r  r*+yA ) 

yUSibbılk  t+f  çarpanı  güzel  ve  basit¬ 
tir,  ancak  geriye  kalan  kısım  da  hır  u 
kadar  sevimsiz  ve  karışık.,  İşte  bu 
noktada  Lume.  bu  karışık  otan  çarpanı 
kendi  Imldugu  cebirsel  savılan  kulla¬ 
narak  dört  ibik  daha  güzel  ifadenin 
çarpımı  cinsinden  yazabileceğim  far- 
kctmişcir,  Bunu  genelleştir!  rvek 
n  adet  basit  terimin  çarpımı 
cinainden  yazılabilir.  Üstüne  üstlük 
bu  terimlerin  çarpımı  «inci  derece¬ 
den  bir  kuvvettir,  çünkü  üzerine  kafa 
yorulan  eşitlik  dir.  Aynı  za¬ 

manda  l.amğ  bu  terimlerden  hiçbiri¬ 
nin  ortak  hir  böleni  olmadığını  görün 
Eğer  bildiğimiz  tamsayılar  ile  ortak 
bölenleri  olmayan  terimlerin  çarpımı 
.«‘inci  dereceden  bir  kuvvet  ise  o  za¬ 
man  her  terimin  de  ayrt  ayn  «inci  de¬ 
receden  bu  kuvvet  olması  gerekir 


Günkü  her  savı  asa  t  lamı  çarpımı  ola¬ 
rak  yalnızca  bir  şekilde  ifade  edilebi¬ 
lir,  Laroi,  aynı  özelliğin  cebirsel  sayı¬ 
lar  için  dc  geçerli  okluğunu  varsaymış- 
tır.  Böylelikle  anık  dînde  yalnız  bir 
değil,  n  adet  farklı  eşitlik  vardır,  her  bi¬ 
ri  dc  «  inci  dereceden  bir  kuvvettir  ve 
hepsinin  dc  aynı  anda  çözümü  sağla¬ 
ması  şarttı r.  Demek  istediğim  Fer- 
matlım  iddiasının  aksine  eğer 
x*  t  için  bir  tamsayı  çözüm  varsa 

her  n  adet  eşitlik  için  dc  bir  tamsayı 
çözüm  olması  gerekir  Bu  dbette  böy¬ 
le  bil  çözüm  olma  olası  lığı  m  n  kez  da¬ 
ha  zorlaştırmıştır  ve  Laınc*  beklediği 
gibi  böyle  bir  çözümün  olamaya  cağın» 
ispat  etmiştir.  Ne  yazık  ki  hayat  bu 
kadar  kolay  değildir.  Çünkü  Kumrncr 
ve  diğerleri  «*23  içir»  Lamü’nm  cebir¬ 
sel  sayı  lan  m  ıı  birden  fazla  şekilde  asal 
çarpımlarına  ayrı  ta  bileceğin  i  göster¬ 
miştir,  Kummcr,  bu  pürüzü  halletmek 
için  uğraşırken  bu  kez  yepyeni  vc  ol¬ 
dukça  da  verimli  bir  malzemeyle  kar¬ 
şımıza  çıkagelir,  adını  ideal  koyduğu 
sayılarıyla*..  Bu  sayılar  "fazladan"  bazı 
asal  çarpanları  da  beraberinde  getir¬ 
mektedir  ve  tüm  cebirsel  ku rafların 
doğru  işlemesini  sağlamaktadır.  Bu 
arada  gördüğünüz  gibi  her  satırda 
olaylar  daha  karmaşık  bir  hal  almakta 
ve  dalla  soyut  ifadeler  karşımıza  çık¬ 
makta...  Üysa  bu  işin  başında  Fcr- 
mat'nm  o  masum  i  d  d  tasının  ne  kadar 
açık  bir  ifadeden  oluştuğu  mı  hatır!  ar¬ 
şım?,  Ancak  hıı  matematiğin  bizi  sü¬ 
rüklediği  yol..  Kim  şikayet  edebilir 
ki? 

1847  yılım  gelindiğinde  Kummcr 
ideal  sayılarla  ilgili  teoremim  kullana¬ 
rak  /i«A7t59  ve  ö7  dışı  udu  löD'c  kadaı 
utan  bütün  «'ler  için  Ferrmtrim  iddi¬ 
asını  kanırtamıştı  1857  yılında  da  bu 
matomariksel  sistem  biraz,  daha  güç¬ 
lendirildi,  deyim  yerindeyse  birkaç 
kayış  vc  çatk  daha  eklendi  ve  K um¬ 
ma  ile  Dimim  MırimumvfT sözkanusu 
istisnai  dununlar  için  sistemin  çalış¬ 
ması  m  sağladılar.  1992  yılma  gelindi¬ 
ğinde  benzer  metodlarla  bir  milyona 
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kadar  tüm  tf'lcr  için  iddia  doğrulan¬ 
man.  Oysa  hemen  bütün  sayılar  bir 
milyondan  büyüktü.  O  zaman  neden 
yılla;  boyu  büylc  fr/d  durumlar  ince¬ 
lenerek  iddia  kanıtlanmaya  çalışıhnış- 
tı?  Çünkü  ne  de  olsa  bir  milyona  yu  da 
iki  milyona  gelseniz  dc  sonüçtû  bu  bir 
hayar  törpüsüdür  ve  gemle  sonsuz 
adet  tamsayı  vardır.  Elbette  tüm  bu  iş¬ 
lemler  sırasında  umulan  blkiin  oyuna 
bir  anda  bitirecek  vc  *şah-mat"  dedir¬ 
tecek  bir  ışığın  ortaya  çıkmasıydı.  An¬ 
cak  n  ışık  hiç  un  a  tarda  gözükmedi. 

Artık  venı  bir  fikre  ihtiyaç  vardı  vc 
bu  yem  İrkir  oldukça  farklı  bir  yünden 
Ferma  t' nm  iddiasına  duğru  yelken  aç¬ 
mıştı.  Artık  snmlıin  soru;  bir  Dtyofant 
(Dıophamosl  denkleminin  kaç  tane 
tamsayı  çözümü  olabileceğiydi,  Ellıcı- 
ce.  f'isagor  eşitliği  gibi  bazı  Di  rafa  ne 
denklemlerinin  innsuz  sayıda  çözümü 
vardı;  bazıktınınsa  bizim 
k<M<t  UUO  00Û  için  eşitliğimizde  oldu¬ 
ğu  gibi  -O'darı  farklı-  hiçbir  çözümü 
yoktu.  Kimileri  ise  sonlu  sayıda  çözü¬ 
me  sahipti:  y*+2-x^  için  pozitif  tamsa¬ 
yılardaki  tek  çözümünün  j^3t  p=.5  «I* 
ması  gibi... 

1922  yılında  ise  Ingiliz  matema¬ 
tikçi  Lana  J  MordrU,  neyin  tamsayı 
çözünden  ıçuı  bu  tür  farklı  olasılık  lan 
yarattığım  ince  İçmekteydi.  Böyle  bit 
eşitliğin  karmaşık  sayılardaki  çözüm¬ 
lerinin  bir  topolojik  yüzey  oluşturdu¬ 
ğunu  gördü.  Biliyomnr  belki  “topoto- 
ji"  tenımni  ömrünüzde  daha  ünce  hiç 
duymadınız*  ama  kabaca  bir  ifadeyle 
şöyle  tammlanabılir:  Topolojik  uzay, 
limit  vc  süreklilik  kavramlarının 
anlamlı  olduğu  uzaydır  vc  topoloji  dc 
bir  bakıma  köşeli  olmayan  şekillerin 
geometrisidir.  Şimdi  eğer  hayatı  dalıa 
kolay  hale  getirmek  gctckıne,  Mor- 
dell  bir  peynir  diliminde  ya  da  ceviz 
kabuğunun  üstünde  olduğu  gibi  bu 
yüzey  Üzerinde  de  sonlu  sayıda  delik 
bulmuştu.  Onu  eıı  çok  etkileyen  ise 
somuz  adcı  tamsayı  çözümü  olan  eşit¬ 
liklerin  karmaşık  ayılarda  çözüldük¬ 
lerinde  va  tek  bu  ddik  olduğunu  vj 
da  hiçbir  ddik  olmadığını  gözlemle¬ 
me  siydi  Arılaşılan  topoloji  ve  aritme¬ 
tik  arasında  bir  bağ  vardı.  Mor  deli  ye¬ 
reri  ncc  ikna  olmuştu  vc  bugün  Mor- 
dcll  savı  dediğimiz  savım  turaya  koy- 


dm  "'İki  ya  da  daha  fazla  dehkJi  tur  yü¬ 
zey  oluşturan  qj itliklerin  yalnızca  son¬ 
lu  sayıda  tamsayı  çözümü  olabilir." 

İyi  de  tüm  olup  bitenin  Fer* 
mar  nın  Son  Teoremi  ile  ilgisi  neydi; 
y"  +v”=z*  eşitliğine  karşılık  gelen  yü¬ 
zey  üzerindeki  delik  sayısı 
(fl-l  JU-2J/2  idi  vc  »>3  içirt  bu  sayı  en 
az  ikiydi.  Doîayısıyk  Monteli  savı, 
eğer  eşitliğim  İzm  tamsayı  çözümlen 
varsa  onların  ancak  sonlu  sayıda  olabi¬ 
leceğini  beriberinde  getiriyordu. 
Aman  dikkar!  Mordell,  hıırada  ortak 
çarpanları  olmayan  çözümlerden  bah¬ 
setmekteydi,  yoksa  elbette  x,  yt  s  eğer 
bu  çüzüm  oluştum  yorsa  Zx,  ly,  2s  ya 
da  3x,  3y ,  3 1  de  bir  çözüm  tıluşmrabi- 
lir  vc  bu  sonsuza  dek  böyle  gidebilir, 

Kundan  sonra  atılan  ikinci  büyük 
adım  için  1%Z  yılını  beklemek  gc te¬ 
ki  yurdu .  Igor  R  Skûfarrtricâ,  DiyufVu 
denklemleri  hakkında  yeni  ve  biraz  da 
teknik  bir  savla  çıkagelmişti,  tÜbK’dc 
ise  A.  N  Pûrskin.  Shsfarcvich  savının 
Murddl  savım  gerek  tini  iğin  i  kanıtla¬ 
mıştı ,  Sonunda,  1983  yıbnda  genç  Al¬ 
man  matematikçi  Gzrd  Failin^.  Pıra* 
hin"  i  o  savım  kanıt  I  adı,  dolayısıyla  Mo 
dclfinkini  de,„  Bu  önemli  bir  adımdı, 
ancak  Morddl  savı  f-j1  eşitliği¬ 
nin  sadece  sonlu  sayıda  tamsayı  çözü¬ 
mü  olabileceğini  söylüyordu  ve  bu 
surdu  saymm  UY  dan  farklı  çözümleri 
ele  ılırsak)  FermaTmn  iddia  ettiği 
üzere  sıfır  olacağını  kimse  garanti  ede¬ 
mezdi.  Ama  Sezar'ın  hakkı  Settir'.!.  ne 
de  olsa  olasılık  sonsuzdan  sonlu  hır  sa¬ 
yı  va  indirilmişti.  Daha  sonra  />,  R. 
Hea?kftrown.  Falcings'in  bu  yaklaşı¬ 
mıyla  biraz  oynadı  vc  n  büyüd İlkçe 
Fcrmat  mn  iddiasının  doğruluğunun 
%  1  Dü'e  yakınsadığını  ispatladı.  Yani 
artık  Fenrmt'nm  Son  Teoremi  "nere- 
deyse”  ispatlanmıştı. 

Bu  "neredeyse”  sözcüğünü  dc  or¬ 
tadan  kaldırmak  için  Dîyüfkm  denk¬ 
lemlerine  modem  bir  yaklaşım  getiren 
bir  teoriye,  diptik  eğriler  teorisine  yö- 
ndmek  gerekiyordu.  Tamam,  ”lvi  de 
şimdi  bu  eliptik  eğriler  dc  ne  oluyor¬ 
muş?,  diyorsunuz.  Biriz  açmaya  çalışa¬ 
lım:  v-=rurK+hxZ+rx+ıf  biçüiLİndekj 
eşitlikleri  ete  alalım,  yani  3.  derece¬ 
den  bir  politıomg  eşit  kareyi-.  İşte 
bunlara  "diptik”  adı  veriliyor,  çünkü 


zayıf  da  otsa  elipsin  çevresini  veren 
formülle  eğrilerinki  arasında  bir  ilişki 
var.  Bunun  da  sebebi  bet  eşitliğin  ko¬ 
ordinatlar  sisteminde  geometrik  bir 
eğri  tanımlaması...  Elbette  bu  cümle¬ 
leri  henüz  ben  alt  alta  vıraky  anladı¬ 
ğımdan  bir  matematikçinin  tanımla¬ 
rımın  ı  veri y onım  size.  Eliptik  cğrrlc- 
rtn  güze  batan  Özelliklerinden  bin  sı 
ise  eşitliğin  birkaç  tamsayı  çözümü 
verildiğinde,  bunları  diğerler  ini  de  el¬ 
de  etmek  için  kullanabilmemiz... 

Artık  buradan  hareketle  daha  onec 
jtı]jmklaıuTiı/Jj  bir  ilinti  kurabiliriz, 
çimkii  hatırlarsanız  Mordcll'in  söz  ko¬ 
nusu  yüzeylerinde  yalnızca  tek  bir  de¬ 
lik  bulabilirsiniz  yu  da  hiç  bulamazsı¬ 
nız.  Aslında  diptik  eğnîct  Dıytıfimt 
denklemlerinin  dc  bir  alanı  olarak  ni¬ 
te  k  mi  u  ilebilir.  Ancak  bu  atanın  da 
kendi  içinde  çözülememiş  büyük 
problemleri  vardır  ve  bunların  en  bü¬ 
yüğü  dc  ten  az  adı  kadar  büyük]  Air- 
mu  ra-  Taniyama*  Wn(  savıdır.  Bu  sa¬ 
vın  iddialı  her  eliptik  eğrinin  modüler 
fonksiyonlar  cinsinden  temsil  cdilcbı- 
kccğiıri;.  Belki  artık  kurmaya  başladı* 
nız,  ama  çok  kısaca  rammlamak  gere¬ 
kirse  modüler  fonksiyonlar  hiîinen  m- 
gometrik  fooksiyonUnn  -sinüs  ve  kö¬ 
smüş  gibi-  tür  çeşit  gendi  eştirme  sidir. 
Yani  bu  savda  söylenmek  istenen,  her 
eliptik  eğrinin  güzel  bit  koordinat  sis¬ 
temine  sahip  uEdıığudıır. 

fiü'lcmı  başında  Otrkard  Frty  ta¬ 
rafından  bıı  savla  Kcrmat'mn  Sun  Te¬ 
oremi  arasında  müthiş  bir  bağ  ortaya 
konmuştur,  F rey" in  temel  stratejisi 
Fermanım  eşitliğinin  A‘*4  Y*=/*  gibi 
bir  yrt/.Ümfl  olduğunu  varsayıp  bir  çe¬ 
lişki  elde  etmeye  uğraşmaktan  ibaret¬ 
tir  f  içmen  belindim;  burada  büyük 
harf  kullanmamızın  sebebe  hu  duru¬ 
mun  yalnızca  üfecl  bir  çözüm  içerme¬ 
sidir,  F rey 'in  incelediği  diptik  eğri 
yi=4x-A>IU~Tff!  eğrisidir  ve  uğraşıları 
sonucunda  hugün  Fny'in  tğnsi  dem¬ 
len  oldukça  ilginç  bir  matematiksel 
malzeme  dtle  etmiştir.  Daha  sonra  da 
im1  d  a  Ktnttefk  .1  Rtbrt,  Shlmura- 
Tamyama-AV'fril  «avının  doğrulanması 
durumunda  Frcy'İö  diptik  eğrisinin 
vurulamayacağım  ispatlamışın  I  V.un 
sözün  kısası  buda  F  cmcit/rtın Sun  iç¬ 
memi  nın  tamamıyla  ispatlanmış  ol¬ 
ması  demektir. 

Elbette,  hu  büyük  bir  keşiftir, 
Çünkü  Ferma  t’ mu  iddiasının  yalnızcı 
gizemli  bir  problemden  ibaret  olmadı* 
ğı  ve  arkasında  matematiğin  başka 
güzelliklerini  dc  sak  İndiğim  göster¬ 
miştir.  Amfrrw  WlltSt  Biberim  çalış¬ 
masını  öğrendiğindeyse  artık  onun 
için  veni  bir  macera  başlar.  İlk  olarak 
Femmi’ftm  Sun  Tentemi  m  kanıt¬ 
lamak  için  ShimutvTaniyamıt-Wcj| 
savının  tamamını  kullanmaya  İhtiyaç 
olmadığım  görür,  çünkü  teorem  yal¬ 
nızca  bu  savın  özel  bir  durumudur. 
Problemi  altı  parçaya  ayını  vc  bunları 
tek  tek  çöze r.  ]W5'tc  Cam brıdgc' deki 
İme  Ncwtnn  Errmriisıi’nde  verdiği 
üç  günlük  seminer  sonunda  l  er- 
ftM'm  Sun  Teoremi’nin  kanıtını  bul¬ 
duğunu  dünyaya  ilan  eder.  Fakat 


Eliptik  Eğh  Üzerindeki  Noktalar: 
Düz  bir  doğru  tipik  bir  eliptik  eğ¬ 
riyi  üç  noktadan  keser  Eğer  bun - 
tann  ikisinin  koordinatı  ilintili  ol¬ 
dukları  Dıyotant  denklemlerinde 
tamsayı  çözümlere  karşılık 
geliyorlarsa,  o  zaman  üçüncü 
nokta  da  böyle  bir  tamsayı 
çözüme  karşılık  gelir.  Böylelikle 
iki  tamsayı  çözümü  elde  ettikten 
sonra  geriye  kalan  tek  şey  karşılık 
gelen  iki  noktadan  bir  doğru  çiz¬ 
mek  ve  bu  doğrunun  eliptik  eğriyi 
kestiği  yerleri  tespit  ederek  üçün¬ 
cü  noktama  koordınatianm 
hesaplamaktan  ibarettir. 

henüz  hikayenin  son  noktası  konul 
mamıştiT,  Wfk&  kanıtım  tekrar  göz¬ 
den  geçirdiğinde  bir  takım  yanlış  nok¬ 
talarla  karşılaşır  Bu  sefer  tek  tek  bıı 
yanlışlıkları  gidermeye  girişir  Ancak 
geride  halâ  düzeltilemeyen  noktalar 
vardır.  Bıı  arada  Wdlr  Seîentific 
A  m  eri  can'daki  yazısında  şöyle  der: 

MspatJ  oluşturabilmek  İçin 
Wİlcs'm  btsn  güzel  fikirleri  olduğuna 
inam  yurum*  ama  ispat  ortada  değil. 
Bir  noktaya  kadar  !■  crnıai'nın 
Teöfemİ'pi  ispatlamak  Evcrçst'e  tır¬ 
manmaya  benzer.  Eğer  bir  adım 
Evcrest'e  tırmanmak  ister  ve  HHi  met¬ 
re  kala  nefesi  kesilirse  hu  Evercsr'i 
ıırmandığr  anlamına  gelmez.” 

1994  yılının  başlarındın  itibaren 
WUes.  Kırk /mi  imler  ılc  ispatındaki 
hoşlu  klan  dol  d  ura  bitmek  için  beraber 
çalışır,  ancak  sonuca  ulaşmaktan  uzak¬ 
tırlar.  Paha  sonra  VVileCm  süren  uğ¬ 
raşılın  sırasında  birden  şu  malum  şim¬ 
şek  çakar  ve  ü  Ekım'dc  öç  meslek¬ 
taşına  ramam  lanmış  ısparmı  gön  derir. 
1995  yılında  Taylor'ın,  Wılcs'ırı  ispari 
üzerine  verdiği  konferansın  urdından- 
sa  görünen  o  kı  FermaCmn  Son 
Teoremi  üzerinde  artık  ciddi  hiçbir 
kuşku  ka  I  marnı  şu  r- 

Wiles,  ispatım  tamamlayıp  350  yıl¬ 
lık  problemin  çözümünü  ortaya  koy¬ 
duğundu  2iH)  sayfalık  bir  kağıt  tomarı 
vardır  önünde.  Bu  di  elbette  Fer- 
mut'nın  boş  kalmış  ve  sayfa  kenarına 
sığacak  bir  ispat  değildir.  Eh.  nc  dc  ol¬ 
sa  Fermat'nm  her  zaman  bir  bildiği 
vardır!.. 
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Çözmece 

a2  +X‘Z2+y*1f2yz^ 

1  *  E§ar  n  pozitif  tur  tamsayı  ise 

3Xsty^+z^ + tdyf+z2) 

n2  +  3  +  1 

olduğundan  a^+^-ic^^asaf  sayı 

t?  +4n  +  3 

olamaz 

kesrinin  İndlrgenemeyeceOini  (pay  ve 

2.  Her  n>1  pozitif  tamsayısı  için 
o(ri*1)<ın2  dr.  Buradan 

paydann  en  büyük  ortak  böleninin  1 
dduğunuî  göstennız. 

Z  Gerçel  (reet)  a.  0  sayUan 

t  1  _  1  1 

^-3ü2>5ff-17^0 

elde  edilir 

4  t  ,  t  1 

af  T 

eşitliklerini  sağlıyor,  a+0  yı  îXJtınuz. 

Geçen  Ayın  Çözümleri 

••fîjlril'teTMsiH) 

1.  ad=bc  okJLağundan  a.  be  yı 

böler.  Dolayısıyla  x.  b  yı;  y.  c  yı  tkMecak 

Fİ 

vb  e=xy  olacak  biçımas  x  ve  y  pozitit 

olduğundan 

tamsayıları  vardır.  b*xzv  c-yt  dsun 

1  1 

Buradan  (ty}d=*{ja)(yt)  ve  bu  eşttSkten 

de  d=zt  buluıur. 

H>3 


llminıı  nztr 


f$K  OemodüfEîörü 

FSK  dijital  verilerin  iletiminde  kutlar  utan  hır  yöntemdir.  Bu  yöntemde  H,öp' 
ve  "1"  değerlen  iki  ayn  frekans  değeriyle  iletilmektedir.  Şekildeki  devrede 
bir  PLİ  (fCl)  yardımıyla  FSK  sinyallerinin  demodülasyonu  gerçekleş  tiril- 
mektedin  İÇİ  'in  girişine  bir  sinyal  geldiğinde,  VCO  giriş  sinyalinin 
frekansına  kitlenmektedır.  Bu  durumda  İÇVin  çıkışında  (7)  gerilim  değişir. 
Böyl&ce  frekanstaki  değişim  “O"  ve  u1"  durumları  olarak  algılanır.  tCVin 
çıkışına  bağlanan  R6-R8  dirençleri  ve  C7-C9  kondansatörleri  ise  ikinci  bir 
filtre  görevindedir.  VCO'nun  çalışacağı  frekans ,  fî9QÖHz  İle  6200  Hz 
arası)  P1  potansiyometresiyle  ayarlanabilir 


Elektronik  Dünyası 

Murat  Ertem 

PLL 

ilacım  sistemlerinde  yaygın  «to¬ 
rak  kullanılan  yün  temlerden  birisi  fre¬ 
kans  modülasyunudur  (KM),  Frekans 
modül,  isvummda,  iletilmek  iste  nen 
sinyal  taşıyıcı  şimalin  frekansında 
değişimlere  neden  olmaktadır.  Bftyle- 
ce  frekansı,  taşıyıcı  sinyalin  frekansına 
yakın  delerlerde  seyreden  bileşke  bir 
ŞtnYüJ  uhışimkudtt  Ibr  başka  deyişle 
taşıyıcı  sinyalde  zamanla  değişen  h/ 
farkı  uluşiuru  İntaktadır,  Fide  edilen 
sı  uyul,  abaya  ulaştığında  çeşitli  demo- 
dflksycm  yöntemleriyle  sinyal  frekan¬ 
sındaki  değişimler  belirlenerek,  iste- 
ililen  sinyal  taşıyıcı  sinyalden  ayırt 
edilmektedir  PLİ,  (Pbasc-locked  lı> 
up>  dc  KM  sinyallerinin  deımıdülusyu- 
nündü  kutlanılan  temel  bıı  dcvrctun 
ısmîdır  PLL  alıcıya  ulaşan  sinyalin 
frekansını  yakalamak  için  kullanıl¬ 
maktadır,  Adını  da  bu  amacın  İngiliz¬ 
ce  ifadesindeki  kelimelerin  baş  hurile¬ 
rinden  almaktadır  PLİ,,  dektmnikte 
belli  başlı  elemanların  kulItmılınasıvL 
oluşturulan  hır  geri  besleme  dcueıfr 
dir.  Devrenin  çatışma  prensibim  anla¬ 
mak  için,  devreyi  oluşturun  elemanla- 
rt  incelemek  gerekmektedir 

Dev  re  Elemanları 

PLL,  temci  olarak  dürt  bellimden 
oluşmaktadır,  Bunlardan  ilki,  çıkış 
sinyalinin  frekansı,  giriş  gerilimi  tam- 
lindiiıı  belirlenen  bir  denedir,  Bu 
devreye,  voltaj  denetimli  odla  tor 
(VCO)  de  denmektedir  Çalışmasının 
temelinde,  bir  kondansatörün  dolup 
boşalması  yatmaktadır  Kunftonttttir 
dolduğunda  veya  boşaldığında  devre¬ 
nin  belirli  noktalarında  gerekli  geri- 
I İmlerin  oluşması  sağlanmaktadır.  Bu 
durumda  devredeki  tra  uz  ıs  türlerin  ko¬ 
numlar  ı  değişir  BüvJcce  nsiJatör  dev- 
resimn  çıkışındaki  gerekli  dalgalan- 
malar  elde  edilmiş  olur  Giriş  voltajı 
değiştiğinde,  kondu  nsatünln  ncrek  I  i 
gcrilimfcfi  sağlaması  için  geçen  süre 
değişir  Buna  bağlı  olarak  tran^ isterle¬ 
rin  kunum  değiştirmesi  için  gereken 
süre,  dolayısıyla  çıkış  voltajının  fre¬ 
kansı  değişmektedir,  Osilattfrün  çıkış 
gen  İlmindeki  değişimi  sağlamak  için 
birkaç  transmörden  oluşan  bir  devre 
ya  da  bir  op-arnp  kullanılmaktadır.  En 
önemli  elemanlardan  biri  uları  osiktüt 
devre  PLL’in  gen  besleme  kısmın  t 
oluşturmaktadır. 

PLL' i  oluşturan  önemli  diğer  bir 
eleman  da  fkz  belirleyicisidir,  Faz  be¬ 
lirleyicisi  iki  sinyalin  matematiksel 
olarak  çarpılmasında  kullanılmaktadır. 


iki  sinyalin  çarpılması  sinyallerin  ayırt 
edilmesinde  önemli  kolaylıklar  sağla¬ 
maktadır.  Ayma  matematikle  elektro¬ 
niğin  ne  kadar  ilişkili  olduğunun  bir 
göstergesidir  Farklı  frekanslardaki  iki 
sinüzoidal  sinyal  çarpıldığında  bu  min¬ 
val  Icrrn  frekansi a tından  farklı  frekans¬ 
ta  iki  yeni  sinya- 
I  elde  edilir.  logonu metrik  dönüşüm¬ 
ler  kullanıldığında,  oluşan  unil/.oidal 
silislilerden  birinin  frekansının  çarpı¬ 
lan  iki  sinyalin  frekansının  toplamın*, 
diğerinin  frekansının  ise  iki  sinyalin 
frekansının  faikımı  eşit  olduğu  görü¬ 
lür  Bu  da  bin  düşük,  diğeri  yüksek 
f re  kanıta  iki  sinyal  oluşması  demektir. 
İki  sinyalin  çarpılması  için,  VCO' da 
olduğu  gibi,  birkaç  tammtürdefl  olu¬ 
şan  devreler  yy  da  np-amp  devreler? 
küllim  ilmik tadır.  PLL’dc  fa/  belirle¬ 
yicisi  algılanan  sinyalle,  VCO'nun  çı¬ 
kış  sın  valinin,  yani  gen  besleme  sin¬ 
yalinin  çarpılmasında  küllimdir. 

PLLde  kullanılan  önemli  diğer 
İki  ekmansa  filtre  ve  genlik  yükselti¬ 
cidir.  Devredeki  filtre  fa/  hdirlcvjctsı- 
nitı  çıkışında  olu şui  iki  ayn  frekansta¬ 
ki  sin  vali  ayın  etmek  için  kul  tand¬ 
ın  aktadır.  Filtre  genellikte  direnç  \c 
kondansatörlerden  oluşmaktadır.  An¬ 
cak  iranzıstörlerm  kullanıldığı  filtreler 
dc  bulunmaktadır  Sinyalleri  a  virt  et¬ 
mek  için  kondun  sat  briç  rııı  özellikle¬ 
rinden  yararlan r! maktadır  Kondansa¬ 
törlerin  üzerinden  geçen  akım.  Üzer  iç¬ 
lindeki  gerilim  sinyalinin  frekansıyla 
değişmektedir.  Bir  başka  deyişle,  kun¬ 
dan  satür ter  farklı  frekanstaki  sinyalle¬ 
re  farklı  dirençler  göstermektedir  Bu 
nedenle  kondansatörlerle  oluşturan 
bazı  dev  reler  belirli  f  rekanstaki  sinyal¬ 
lerin  genliğini  küçültür  Bıı  da  devre 
çıkışma  bu  frekanstaki  sinyallerin  ge¬ 
çirilmediği  anlamına  gelmektedir. 
PLLdekı  fikre  dc  düşiik  frekanstaki 
sinyalleri  geçirmek  için  kullanılmak¬ 
tadır,  PLİ. ı  oluşturan  dördüncü  c te¬ 
man  ise  gerilik  yükselticisi  vani  ampiri 
fikstürdük  Giny  sinyali,  osilariirün  çı¬ 
kış  sinyaliyle  çarpılıp  filtreden  geçiril¬ 
dikten  sunta  oluşan  sinyalin  genliği: 
devredeki  değişimleri  sağlayacak  gen¬ 
liğe  getirilmelidir  Bu  yüzden  bir  gen¬ 
lik  yükselticisine  ihtiyaç  duyulma  İcra¬ 
dır.  Vil  bel  tipi  et  de  bir  veya  birkaç 
trsüzmürün  arka  arkaya  bağlanmasıy¬ 
la  yapılmaktadır.  Transı  körlerin  ba¬ 
zıyla  knllcktörü  urj&mdakı  ılkım  ka¬ 
zancı  kullanılarak  sinyallerin  genliği 
değiştirilmek  redir.  Hu  yükseltici  dev¬ 
relerde  de  diğer  de mıan Itırda  olduğu 
gibi  op-ampkır  da  kullanılabilmekçe* 
dir 


Çalışma  Prensibi 

PLL  devresun  oluşturan  eleman- 
lan  tek  tek  İnceledikle n  sonra,  bu 
de manlantı  bir  hunin  olarak  nasıl 
davrandıkları  incelenebilir  Bunun 
için  ilk  önce  bu  elemanların  birbiri  e- 
fine  nasıl  bağlandığına  bakmak  gere¬ 
kir.  Algılanan  sinyal  İlk  önce  frekansı, 
giriş  voltajı  tarafındım  kontrol  edilen 
ori  la  türün  çıkış  vmyuliyle  çarpılır  I  h 
hıı  sonra  hu  sinyal  düşük  frekans  takı 
sinyalleri  geçiren  bir  filtreden  geçiri¬ 
lir  ve  hu  amplifikatör  tarafından  gen 
liği  ayarlanır  PLL'nin  çıkış  sinyali 
olan  bu  sinyal,  osıtactirmı  giriş  sin  vali 
olmak  kullanılır,  Osilatâf  devre  de 
geri  beslemeyi  sağlamış  olur.  Geri 
besleme,  elektronik  devrelerde  giriş 
sinyalini  çıkışta  elde  edilen  sinyale 
göre  ayarladığından  öncmil  ro]  oyna¬ 
maktadır.  PLL  giriş  sinyalinin  fre¬ 
kansına  ki  ilendiğinde,  faz  belirleyici¬ 
ni  çıkışında  ya  hır  doğru  akım  sinyali 
yu  da  frekansı  algılanan  sinyalle  tısfra- 
lörüiı  sinyalinin  fa/  farkımı  eşit  olan 
bir  sinyal  oluşur  Bu  sinyalin  yanı  sıra 
oluşan  yüksek  frekanslı  sinyalse,  filt¬ 
re  tarafından  yok  edilir  Fgci  algıla¬ 
nan  sinyalin  frekansında  bir  değişme 
olursa,  osıhtor  s mv aliyle  arasındaki 
hr  farkı  değişir  Bıı  durumda 
VCC-nun  giriş  voltajı  değişir  ve  tek¬ 
rar  usihıtörün  frekansım  giriş  sinyali¬ 
nin  frekansına  eşitler  KM  emvalle¬ 
rinde  gerekli  bilgi  frekanstaki  deği¬ 
şimlere  taşınmaktadır.  PLLIn  çıkış 
sinyali  de  bu  değişimlerle  orantılı  ol¬ 
duğundan,  I-  M  demodüLsvonu  ger¬ 
çekleştirilmiş  ulur, 

İM  .L'nin  giriş  sinyalini  nasıl  yaka¬ 
ladığım  daha  iyi  anlamak  iç  m  bn  an 
çıkış  sinyalinin  VGO'nun  girişine 
bağjl  olmadığım  düşünelim.  Bıı  şua¬ 
da  VCO'nutı  girişinde  bir  geril  im  far¬ 
kı  olmadığından,  VCO  belirli  bir  fre¬ 
kansta  sinyaller  yaratmaktadır  Hu 
frekansa  yakın  frekansa  sahip  bir  Mn~ 
yal  algılandığında  frut  belirleyicisinin 
çıkışında  iki  sin  valin  frekansının  top¬ 
lamına  ve  farkına  eşit  iki  sinyal  olu¬ 
şur.  Filtre  vüksek  frekanstaki  sinyali 


geç  irmez.  Ftım  bu  sırada  çıkı*  sinyali¬ 
nin  VGO'nun  girişine  bağlandığım 
düşünürsek.  VCO'nun  frekansı  giriş 
sinyalinin  frekansı  ra  yaklaşmaya  haş¬ 
la;  İlk  önce  algılanan  sinyalin  frekan¬ 
sının  vüksek  olduğunu  düşünürsek. 
VGO’nun  çıkış  sinyali  ilk  nıue  hu 
frekansa  yaklaşır.  Daha  sonraki  deği¬ 
şimler  VCO  Tarafından  algılanana  ka¬ 
dar  VGO’nun  çıkışındaki  frekans  gi¬ 
riş  şim  alinin  frekansım  geçer  Bu  dal¬ 
galanma  belirli  bit  süre  devam  ettik¬ 
ten  sonra  PLL.  FM  sinyalin  raşıvıcj 
frekansına  kitlenmiş  oltır  Bundan 
sonra  PLLrnu  çıkışındaki  değişim, 
ilete  İme  k  frccnensinyaliru  taşıyın 
sinyalin  frekansında  neden  olduğu 
değişimlerin  göstergesidir  Bu  da  FM 
sın  valinin  demodiibay  onundan  baş¬ 
ka  bir  şev  değildir.  PLLnin  algılanan 
sinyali  vaka  lava  bilmesi  için  FM  taşı¬ 
yıcı  sinyalinin  frekansı,  VCO'nun  gi¬ 
rişinde  gerilim  olmadığında  yarattığı 
sinyalin  frekansına  yakın  olmalıdır. 
Bunu  belirleyen  en  önemli  erken, 
kullanılan  bitterim  geçirdiği  frekans 
aralığının  genişliğidir  Ayma  bu  filt¬ 
renin  geçirebildiği  frekans  aralığı. 
PLLnin  KM  sinyaline  ne  kadar  süre¬ 
de  kitle  ncccginİ  belirlemektedir. 

Mk  olarak  l93U‘ftı  vıllarria  gelişti¬ 
rilen  PLL.  gend  de  FM  sinyallerinin 
demrıdtilasyoıuında  kullanılmıştır 
Ancak  frekansı  yıduiima  özelliği  ne¬ 
deniyle  PLL  Imşka  alanlarda  da  kul¬ 
lanılmıştır.  Bunlar  arasında  tısilârör 
kristallerin  frekansların  m  kontrolü, 
frekans  çarpımı  veya  bölünmesi,  mü¬ 
zik  aletlerinde  sintisayzJr  olarak  kul¬ 
lanılması  gibi  birçok  uy  pıtıma  bu¬ 
lunmaktadır.  PLL, '1er  analng  sistem¬ 
lerin  yanı  sıra  dijital  sistemlerde  dc 
kullanılabildiğinden  elektronik  alet¬ 
lerin  vaz  geçilmez  elemanları  arasın¬ 
da  yer  almaktadır. 

jUymJüı; 
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Bilgisayar  Dünyası 

Sinan  Göktepeli 

Papatya  Papatya  Bana  Doğruyu  Söyle 


AHD'mıı  îlîınoıs  eyaletinde*  12 
Oclk  I  WMc.  zeki  hir  makine  bir  çocuk 
şarkısını  söylemeye  ba^ladr  'Papatya 
Papatya  Bıma  Doğruyu  Söyle’,  Bu  bilgi- 
sayar,  dön  yıî  eğıtun  gördükten  sonra  va- 
m  tu  i  4  Beş  insanla  birlikte  Jüpiter'e  lini¬ 
ni  yola  çıkacak  ve  onları  takvan  uzay  ge¬ 
misinin  udi  "Disenvery”  olacaktı.  Ya  da 
bunlar  Arthur  C.  Ctorkc’m,  bundan  otuz 
yıl  önce,  "20ü]  -  Bir  t  >4iy  Macerası"  ad¬ 
lî  klasik  bilimkurgu  romanmı  yazarken 
düşündükleriydi,  Ctarkc'ın  hayal  dünya¬ 
sında  yarattığı  HAL  9B00  ılBM'in  harf- 
1  erinden  birer  hurf  geri  gidin),  uçuştan 
ünce  DHC  -  de  vaptıgı  televizyon  röporta¬ 
jında  kendinden  emm  bu  tavırla  ^11  e  - 
nim  görev  sürünüldük  kırı  m  geminin 
tüm  içlen  m  içme  alıyor,  bu  nedenle  sü¬ 
rekli  meşgulüm  bununu  güre,  tüm  ze¬ 
ki  v allıktan n  yapabilmeyi  isteyecekten 
şevi  yapıyor*  olası  en  yoğun  tempoda  ça- 
lîŞTvnnim*  diyordu,  Uzayı  açıldıktan 
«Mira  HAL  lut  hara  yapıyım  buııım  üze¬ 
rine  onu  kapatmaya  çalışan  insanları  öl¬ 
dürüyordu,  Sağ  kulun  ton  insan  ulan  Dü¬ 
ve  Bmvman,  HAL’ m  hafıza  ünitelerine 
ulaşıp  unları  sökmeye  başla vınca,  HAL 
ona  durması  İçin  yaJvırtynrdrı 

Cbrke  bugünleri  uld  tıklarından  çok 
daha  gelişmiş  mi  varsaydı;  votau  onun 
havalini  kurduğu  teknolojiye  sahip  mi¬ 
yiz?  Starı  id  rd  Uıuvcreitcsi  elek  m  k  mü¬ 
hendisliği  prnfc  yurJc  miden  Davı  d  Stork, 
HAL’a  yakın  bilgisayarlara  uhıp  olduğu¬ 
muzu  söylüyor.  Deep  Blue  adlı  satranç 
programının  yenemediği  bir  avuç  insan 
olduğunu  ve  bu  programın  her  yıl  daha 
da  geliştiğini  söyleyen  Stcuk,  HAL'ın  gü¬ 
cüne  erişmemizin  günümüzde  mümkün 
mİ  d  uğun  u  iddia  ediyor.  Ons  güre,  birkaç 
yüz  sUperhilgisayarja  HAD  üretmek  için 
gereken  işlem  kapasitesine  erişmemiz 
olası.  Ancak,  son  yirmi  yıl  içinde  dünya 
yörüngesinden  dı şan  binek  insan  gön¬ 
dermemiş  olmamız  romanın  rcknoloj  isi¬ 
ni  vakilama  umurlarımızı  biraz  kınynr. 

Beni  Duyuyor  musun  HAL? 

Bugün  kullandığımız  bilgisa varlan u 
aksine,  HAL’ta  olan  tüm  iletişim  sözler¬ 
leydi.  Bcmmajı'm  söylediklerini  SAL 
işleyip  cevap  verebiliyordu.  Peki  biz, 
dediğimizi  anlayın  bilgi  sayarlardan  ne 
kudur  uzakta  vız? 

Ses  ran  imla  ma  zor,  ama  çoğu  proble¬ 
mi  çözülmüş  hır  sorım.  Şu  an  üretilen 
birçok  bilgisayar  sesle  verilen  çok  basit 
komutları  alabilivur.  Bostum  ABÜ’de 
yet  alan  iki  şirket,  Dragon  Sistemleri  ve 
Kurrzucîl  Applied  İn  telli  gence  ise.  beş 
yıldan  daha  uzun  bir  süredir  kişisel  bilgi¬ 
sayarın  sesle  yönetilmesini  sağlayan 
programlar  satıyodar.  Kişisel  bilgisayar¬ 
ların  hızlan  artıkça  bu  programlar  daha 
da  güçleniyorlar  Bugün  böyle  bir  prog¬ 
ram  W  OOÖ'den  fazla  kelime  tanıyabili¬ 
yor  ve  çok  geniş  bir  alanda  verilen  tüm 
komutları  yerine  getirebiliyor. 


Gelişmeler  insanın  kulağına  iyi  geli¬ 
yor,  ,ımj  adında  hûlu  eksik  kulan  nokta¬ 
la!  var  örneğin.  HAL'm  ahiıu  sürekli 
konuşulduğunda  uı Uyamıyorlar.  Keli¬ 
mde  nn.  a  vırt  edebilme  teri  için  uvrı  ayrı 
söylenmesi,  yani  konuşmacının  her  hir 
kelimcvı  söyledikten  sonra  durakuumıisı 
gerekiyor.  Ancak,  hem  Dragon  hem  de 
Kıırr/vveıl  birkaç  yıl  ünce  sürek  fi  konuş¬ 
mayı  tarayabilen  bir  program  lirettik] eri¬ 
ni  iddia  ettiler.  Tabu,  bu  programların 
henüz  umu  içine  çıkamayacak  kadar  ye¬ 
ter*  bı  olduğunu  da  eklediler.  Özetle 
İOÖfdc  bizi  anlayım  bilgm yarlarımız 
olacak- 

Dutluklarımı  Ok  usumu 

İ IAL  konuşulanı  unlamaktan  ötesini 
yapabiliyor.  Filmin  en  önemli  anlatın¬ 
dan  bınnde,  I  IAL  kendİM  ııden  gizli  giz¬ 
li  konuşan  insan  hmn  dudaklarım  oku 
Yordu.  Bu  da  uzay  gemisindeki  msan fa¬ 
rın  sunu  utuyordu, 

I 'eki  bizim  bilgi  savarlarımız  ne  zu¬ 
rnan  dudak  okuyacaklar'  Bu  sorunun  ce¬ 
vabı  biraz  bulanık.  Buna  iki  neden  sava- 
hiliyiz,  Birincisi  dudak  okumanın  hala 
ne  kudur  vururiı  olduğu  tartışılan  bir  ku¬ 
mu.  Birçok  işitme  engelli  için  dudak 
okumak  iyi  bir  yol  olsa  da.  dudakları 
okurken  birçok  kelimeyi  kaçırıyorlar 
Son  altı  yıldır  düzenli  olarak  gelişen 
bilgisayarların  dudak  okuması,  İnsanın- 
k inden  bira/  daha  farklı  oluyor  Bilgisa¬ 
yar  dudaklara  ek  olarak  kişinin  çenesi¬ 
nin,  çilimin  vc  dişlerinin  şekline  de  bakt- 
>m  insanın  dudak  okumasından  duba 
verimli  bu  işlem  olmadığı  göz  önüne 
alındığında  bu  konuda  uğraş ılnıusınm 
aidındaki  amaç  söylenenlerin  anlaşılma- 
sına  katkıda  bulunmak.  Ama  en  iyimser 
bakış  açısı  ile  bile  bilgisayara  dudak 
okutma  daha  bebeklik  aşamasında  olan 
bir  dal,  Araştırmacılara  göre,  verimlerini 
arttırmak  umacıyla  dudak  okuyshilen 
siiz, İÜ  iletişim  programlan  en  erken  mı 
yıl  içinde  piyasaya  sürülecek. 

Bunu  Cevap  Ver 

HAL'ın  ilk  kelimelerim  söylediği 
andan  it  i  İmren  onun  muhteşem  hir  yapı¬ 
ya  sahip  olduğunu  gösteren  bir  şey  gürih 
yuruz;  Sesi  mekanik  değil.  2001in  filmi¬ 
nin  yapımcısı  Kubrkk  İçm  bunu  elde  et¬ 
mek  kolaydı.  Fek  başarılı  olmayan  bit 
oyuncuyu  okuttuğu  pasajları  teybe  kay¬ 
deden  Kubriek,  onları  filmde  kullandı. 
Buğun,  Sentetik  konuşma  konuşun¬ 
da  neredeyse  yüzyıldır  süren  çalışmalar¬ 
dan  sonra,  Kubriek1  m  yönteminin  bâlâ 
endüstriye  hakim  olduğunu  görüyoruz. 
Bilgisayarlar  önceden  kaydedilmiş  keli¬ 
meleri  birleştirerek  cümleler  kuruyorlar. 
Bu  yöntemle  oldukça  amirli  sayıda  ve 
komik  vurgulamaları  dan  cümleler  orta¬ 
ya  çıkıyor  Ancak,  sınırsız  bît  konuşma 
kapasitesine  ihtiyacımı*  vdm,  tek  çık aı 
yol  sentetik  konuşma. 


Sentetik  kanuymunın  en  önemli 
kullanıcıları  işitme  engelliler.  Digjruî 
Etjuıpmem  (kırpuminnm  10  yaşındaki 
DECtalk  adil  programı  piyasadaki  cn  iyi 
scutctı k  konuşma  kapasiteline  sahip. 
Appie'bnn  Macintosh  7ü  sistemi  de 
MaemTalk  ıdh  İm  koımşma  sİmisayzı- 
rıylfl  birlikte  geliyor. 

Günümüz  teknolojisi  bize  sınırlı  bit 
ÇtfÇevc  içinde  güzel  konuşma  sağlaya- 
bikç  de,  im  irsiz  bir  alımda  mekan  i  k  leş  ı- 
ytıf.  M  AL  m  vurgulamalarına  sahip  bir 
sistem  geliştirilmesi  içm  dilin  çok  dahil 
iyi  flîiUşılmatt  gerekiyor.  F.n  azındım  hir 
beş  yıl  gerisinde  vız  Cbrke  ut 

M  e  Gördün? 

HAI .  90(10,  tüm  uzay  aracını  korırıoj 
etmesini  sağlayan  genci  amaçlı  hır  gü¬ 
rümü  sistemiyle  donatılmışı  ı  Gemi 
içindeki  veyu  uzaydaki  insanları  takıp 
ediyor  veya  satranç  oynayabiliyordu. 

Görsel  sistemler  günümüzde  insan¬ 
ları  takipte  oldukça  başardılar  Duvarla¬ 
ra,  tavanlara  veya  masalara  yerleştirilmiş 
kameralarla  odada  kaç  kişi  olduğu,  ne 
yaptıkları  nereye  gitriklcri  ve  kimlikleri 
kontrol  edilebiliyor.  Aynı  şekilde,  şu  an 
piyasada  birçok  yüz  umma  üstemi  var. 
liıı  sistemler  havaalanında  yürüyen  bîr 
terfi rim  tanıyamamalar  da,  bir  yüzün  gö¬ 
rüntüsünden,  unun  kime  ait  olduğunu 
bulabiliyorlar. 

HAL'sa  vıizlcrı  tanımak  tun  daha  iyi¬ 
sini  yapabiliyordu,  harta  estetik  görüşle¬ 
re  bile  sahipte  Bmvmarriın  vapcığı  bir 
resme  bakarak  %k)k  iyi  bir  tarama  Davc, 
kendini  oldukça  geliştirdiğine  mamyo- 
mm1*  demişti. 

(i ünümüzün  bilgisayarları  sanattan 
pek  anlamsalar  da,  MIT  Al  (Anificial 
Intdlîgence:  Yapay  Zeki)  la  borat  uvarla- 
nnda  çalışan  bihmici,  Tömaso  Pnggio, 
bir  gnıp  fotoğrafında  aradığı  kişiyi  bula¬ 
bilen  ve  basit  çizim  laden  nesneleri  ve 
kişileri  tanıyabildi  bir  program  yaratır , 
Kahıp  olduğumuz  teknoloji  ile  belirli 
varlıkları  vc  nesneleri  mimik  mümkün 
oluyor,  ancak  genet  bîr  olguyu  t  mu  tırak 
şu  an  için  alası  değil  Örneğin,  hir  moto¬ 
siklet  kaskını  veya  madenci  kaskım  tanı¬ 
ya  bilen  bir  prngram  yazılabilir.  Ama  ge¬ 
nel  olarak  kaskı  tanıyın  bir  program  he¬ 
nüz  yak. 

Yani,  HAL'm  gürsel  işlemlerim  teker 
teker  verme  getiren  pruvam  İm  yapabili¬ 
riz.  Ancak*  ne  tüm  kapasitesini  tek  bir 
sistemde  ıupl uyabiliyoruz  ne  de  sahip 
öldüğümüz  sistemlerin  yeni  veya  bek¬ 
lenmedik  durumlarla  başa  çıkabilmesini 

sağlayabiliyoruz 

Anlıyor  musun  r 

Daha  önce  bahse  [tikle  timizin  teme¬ 
linde  iki  şey  var;  Doğal  bir  dili  anlama  ve 
sağduyu.  Bu  iki  alan  gönümüzde  YZ*yı 
tanımlı  ym,  Meşhur  Tu  ring  teşrini  düşü¬ 
nün.  Alan  Tu  ring1  e  göre,  tur  makine  biti¬ 
şiyle  aynı  düzeyde  iletişim  kurabilirse 
ve  kişi  unun  makine  mi  insan  mı  oldu¬ 


ğunu  aym  edemezse,  zekîdir  llıringm 
ikinci  İm  önermesi  de  dil  becerileri  ve 
sağduyunun  zekanın  remelini  oluştur- 
doklarım  söv  ter.  Bızter  bu  ikisinin  te¬ 
mellerini  bilmiyoruz. 

Araştırmaların  çoğu  dil  becerilen 
Üzerine  yoğunlaşmış  durumdu.  Bu  ko¬ 
nudaki  araştırmalardan  bin  Rogcr 
Scbank’j  uİl  Nuthwcstern  I  nivtrsi re¬ 
sinde,  Öğrenme  Bilimleri  Enstitü¬ 
sünün  yöneticisi  ulan  Sı  hınk  "duruma 
bağlı  mantık”  adlı  bir  rekmk  geliştirdi. 
Bunu  göre,  herkes  sorulara  cevap  ulurak 
anlatılacak  hir  hikâye  veri  tabanına  sa¬ 
hip,  Suru  Itırı  bir  soru  veri  ra  banındaki  bir 
nokrayı  tetikliyor  ve  o  somya  cevap  olan 
hikâye  unlun lıyor.  Aynı  şekilde  Schunk 
h  ilgi  sayarlara  da  yüzlerce  hikâyelerden 
oluşan  ven  tabanları  yüklüyor  ve  somla¬ 
rın  (diklediği  hikâyeleri  anlatmaya  taş¬ 
lıyor  bilgi  savar.  Bit  um  temdeki  eksiklik 
hemen  göze  çarpıyor.  Aynı  CD’yi  tekrar 
tekrar  baştan  dinlemekten  farkı  vtık  bu 
yümemin.  Sadece  istediğiniz  şarkıyı  se¬ 
çiyorsunuz, 

Austin.  lexauTra  kendi  şirke  rinde 
araştırmalarını  sürdüren  Doug  Lcnat  ise 
bir  başka  yönde rı  yaklaşıyor  YZ’yc; 
"ILYLı  Windows  95  çalıştıran  bir  tipik 
PCİ  den  uyıran  tek  kavram  'jııhıııra1  keli¬ 
mesi  etrafında  tanımlanabilir "  Bıtrnı  gö¬ 
re.  HALı  özel  kılan  şey  büyülü  bir  prog¬ 
ram  ya  dö  teknik  değil;  hayatın  kurallurı- 
ru  ıçmdc  banndıran  dev  bir  "bilgi  raba- 
nf .  Bu  kurallara  iirnek  olarak  uBir  kere 
öldün  mü  hep  ölü  kalırsın'*  veya  Tivur- 
ken  bilinçli  knntml  gerektiren  hareket¬ 
len  yapamazsın"  ânermeten  verUcbilİL 
Bu  tip  bir  sistem  kullanarak  yaram ğı 
Cvc  adlı  program  şu  an  dili  unlamak  ko¬ 
nusunda  oldukça  önemli  adımlar  arıyor. 
Örnek  olarak  şu  iki  cümlevı  ele  alalım: 
"Ali  dağlan  şehir  üzerinde  uçarken  sev- 
rcri,rt  "Ali  uçakları  şehir  üzerinde  uçar¬ 
ken  seyıctri."  Cyc  birinci  cümlede  uça¬ 
nın  -Ali,  İkincisinde  de  uçakta/  olduğunu 
algılayabiliyor,  çünkü  dağlar  ve  uçaklar 
Cyc  için  sadece  iki  basit  kelime  değil, 
çok  karmaşık  birer  olgu,  Unat  a  göte 
Cyc  gibi  hir  "bilgi  tabanından"  V/ ye 
geçmek  için  çok  uz  bir  yol  kalmış  du¬ 
rumda.  Cyc  kendisinin  bir  bilgisayar  ol¬ 
duğu  -fcavTammm"  farkında.  Cvc  in  bir 
eksik  nnktası  var  Meruk  etmiyor.  Bilgi¬ 
ler  ona  başkaları  tarafından  yükleniyor. 
Demiri  m  hayali  ise,  İngilizce'yi  kendi 
kendine  öğrenen  bir  bilgisayar  vapmaL 

Gördüğümü/,  kadarıyla  YZ'nın  te¬ 
melinde  yaran  kavram  ‘'anlamak".  Ger¬ 
çek  bir  antaınu  ile  her  şev  olası  olacak  bu 
alanda  Ancak  günümüzde  YZ*nuı  geliş¬ 
mesini  engelleyen  şey,  bilgisayarlarımı* 
zın  yetersizliği  değil,  onları  düşünmeye 
vc  anlamaya  programla  yumamız;  çünkü 
hım  lan  nasıl  yaptığımızı  biz  de  ram  ola¬ 
rak  bilmiyorum  Bir  gün  bunu  öğrenece¬ 
ğiz.  Ama  n  gün  geldiğinde  bilgisayarı  ka¬ 
patmaya  çalışmamamız  gerekecek. 

K.vruk:  1F ı«rfH  O ııi  JOT7.  ı:U0 
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Gökyüzü 

Alp  Akoğlu 


Gökyüzündeki  Kahraman 

Herkül 


Haziran  ayında,  anık,  yaz  takım¬ 
yıldızları  kendilerini  göstcrİYOrUr. 
Çok  parlak  olmasının  yanında,  kır¬ 
mızıma  rengiylc  de  dikkati  yeken 
Çoban  Takımyıldı/Vnm  en  parlak 
yıldızı  Arauım  hava  karardıktım 
sonra  en  iyi  konumunda  bulunuyor. 
Gece  varışına  doğru  Aslan  Takım¬ 
yıldızı  batı  ufkunda  gözden  kaybo¬ 
lurken,  Başak  Takımyıldızı 'run  en 
parlak  yıldızı  olan  Spica,  güneybatı 
utku  üzerinde  hfifö  gözlenebiliyor. 
Güney -doğu  ufku  üzerinden.  Ak¬ 
rep  ve  Yay  takımyıldızları  yükseli- 
yon  Yaz  Üçgeni' ni  oluşturan  yıldız¬ 
lar.  Çalgı  Takımyıldızı' rıda  Ve  mı, 
Kartal'da  Aquiîa  ve  Kuğu 'da  De¬ 
neri,  hava  karardıktan  sonra,  doğu 
ufku  üzerinde  yükseliyor. 

Ayın  en  iyi  konumda  yer  alan  ta¬ 
kımyıldızları  İse  Çuhan,  Herkül. 
Kuzey  Tacı.  Yılancı,  Ejderha*  ve 
Küçük  Ayı' dır.  Bu  ay  gökyüzünde- 
ki  en  büyiik  takım  yıldızlardan  birisi 
olan;  ancak,  çok  parlak  yıldızlar 
içermeyen,  Herkül  Takımyıldızım 
tamvacağız. 

Eski  yıldız  haritalarında,  Herkül 
Takımyıldızı*  bir  ayağı,  vere  seril¬ 
miş  ejderhanın  kafası  üzerinde 
duran  bir  kahraman  olarak  can- 
I  andı  n  İm  ı  }tt  n  H  e  rk  ü  I ,  güky  ü  -  ^ 
zündç  baş  aşağı  durma! 
dır.  Takımyıldızın  başını 
Temsil  eden  Kas  Algcthi, 
t  Alfa  Herkül)  takımyıl¬ 
dızın  güneyinde.  Yı¬ 
lana  Takımyıldızı'mn 
sınırına  yakın  bir  ko¬ 
numda  yel  alır.  Bu 
yıldız  bir  süperde  v  di  r 
vc  diğer  pek  çok  sil- 
perdev  gibi  değiş¬ 
kendir.  Parlaklığı  3. 
ve  4  kadirler  arasında 
değişmektedir  ancak.  1 
bu  değişim  düzenli  de¬ 
ğildir. 

Alfa  Herkül,  bilinen 
en  büyük  yıldızlardan  bn 
risidir.  ancak,  uzaklığı  vc 
parlaklığı  kesin  olarak  belir-  ^ 
Le nemedİği  için,  boyutları  tam 
olarak  bilinmiyor.  Yaklaşık  400 
ışık  yılı  uzaklıkta  olduğu  düşünü¬ 
len  yıldızın,  yaklaşık  500  gilncş 
kütlesinde  olduğu  ve  Güneş'in 
1000  katı  parlaklıkta  olduğu  düşü¬ 
nülmektedir.  Alfa  Herkül,  aynı  za¬ 
manda  bir  ikili  yıldız  sistemidir.  Sis¬ 


temin  sönük  olan  bileşeni  5.  kadir 
parlaklıktadır.  Birbirleri  etrafında 
birkaç  bin  yılda  bir  dönen  vc  gök¬ 
yüzünde  oldukça  yakın  konumda 
yer  alan  bu  iki  yıldızı  ayırdetmck 
için  küçük  bir  dürbün  yeterli  ula- 
çaktır. 

Herkül  Takımyıldızı,  çift  yıl¬ 
dızlar  bakamından  oldukça  zengin¬ 
dir.  Deha  (5)  I  İerküL  gerçekte  bir- 
biriyle  bağın  mm  olmayan,  parlak¬ 
lıkları  3.  ve  B.  kadirden  olan  iki  yıl¬ 
dızdan  oluşur  Yine  benzer  bir  şe¬ 
kilde.  Kappa  (Kİ  Hcrkıil.  parlaklık¬ 
ları  5.  kadir  olan  bir  sarı  dev  ve  6, 
kadir  olan  bir  turuncu  devden  olu 
şut.  95  Herk  ili,  ikisi  de  5,  kadirden 
birisi  beyaz,  diğen  san  renkli  yıl¬ 
dızlardan  oluşur 

Herkül  Takı my ı İd tzı'nd aki  en 
belirgin  şekil,  gövdeyi  oluşturan 
dörtgendir.  Takımyıldızı  gökyüzün¬ 
de  bulurken,  bu  şekil  oldukça 
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yardımcı  olacaktır  Dörtgeni  oluştu¬ 
ran  yıldızlardan  E  ta  (e)  vc  Zcta  (Ç) 
HcrküLün  arasında,  gnkyü/ündeki 
en  güzel  cisimlerden  birisi  yer  al¬ 
maktadır;  M 13  küresel  yıldız  küme¬ 
si,  Kuzey  yarıküreden  gözlenen  cn 
parlak  küresel  küme  olan  M 13,  100 
ışık  yılı  çapuldadır  ve  30(1  ODD'den 
fâzlâ  yıldızı  içerir.  Gökyüzünde,  do¬ 
lunayın  Üçte  biri  çapında  hır  alanı 
kap  tur.  Güzel  hav  ajanla,  çıplak 
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gözle  bile  gözlenebilen  bu  küme, 
dürbün  için  çok  güzel  bir  hedef 
oluşturuyor. 

Takımyıldızdaki  diğer  küresel 
küme,  M92\Iir,  Parlaklığı  MlTün 
yansı  kadar  olan  kümenin  merkezi 
Ml  Yüokındcıı  daha  patlaktır;  çün¬ 
kü  yıldızlar  daha  da;  bir  alanda  yo¬ 
ğunlaşmışlardır 

Gezegenler 

Venüs:  "Akşam  Yıldızı”  olarak 
paralamaya  başlayan  Venüs,  holE  ol¬ 
dukça  alçakta.  Günle;  ilerledikçe, 
gezegen  dalın  rahat  gözlenebilecek: 
ancak,  yine  de  hava  tam  olarak  ka¬ 
rardığında  batmak  üzere  alacak. 

Mars:  Parlaklığı  yavaş  yavaş 
^  azalan  Mars.  Arctums’tan  biraz 
jt  dalın  sönük  olacak.  Başak  Ta- 
^  kımyıîdjzTna  geçecek  olan 
gezegen,  gözlem  için  bala 
iyi  durumda-,  ancak,  gece 
yarısı  batıyor. 

Jüpiter:  Oğlak  Ta- 
;  kımvıldızı’nda  yer  alı¬ 
yor  ve  gece  yansından 
önce  doğuyor.  Parlak 
yıldızların  olmadığı 
bölgede,  parlaklığıyla 
[ -2.5  kadir)  oldukça 
dikkati  çeken  gezegen 
sabah  Güneş  doğma¬ 
dan  önce  güney  yönün¬ 
de  yer  alacak  ve  oldukça 
yükselmiş  olacak. 

Satürn:  Balıklar  Ta- 
m  kırnyrldiZMtda  yer  akn  Sa- 
"  tüm.  sabahları  gözlenebile¬ 
cek.  Gezegenin  parlaklığı  yak¬ 
laşık  1  kadir  olacak. 

Merkür:  Güneş’e  çak  yakın  ko¬ 
numda  olduğu  için  av  boyunca  güz¬ 
le  ilemeyecek. 

Ay;  5  Haz  İran’da  Yeni  Ay.  13  Hb- 
ziran'da  ilk  Dördün.  2ü  Haziran  da 
Dolunay  ve  27  Haziran*  da  Son  Dör¬ 
dün  evrelerinde  olacak. 
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Yayın  Dünyası 

Gökhan  Tok 


Mümkünlerin  Oytınıı 

Frariçoıs  Jacob 
Turhan  İlgaz 
Kesit  Yayıncılık 
İstanbul  1996, 

1 43  sayla 

F rauçois  Jacub,  t%5  yılında  No- 
bcl  Tıp  Ödülü 'uû  almış  bir  bilini 
adamı.  Genetik  üzerine  yapağı  çy- 
hşmatafta  tanınan  Jacob,  Mümkün¬ 
lerin  Oyunu  adlı  hu  kitabında  evrim 
kuranımın  bazı  vönknm  tartışıyor, 
Canlutın  evrimini  yöneten  mekaniz¬ 
malar,  kalırım,  üreme,  cinsellik,  yad¬ 
lılık  ve  ölüm  üzerinde  duruyor  Ju- 
cub.  Bu  taytını  kitabın  önsözünde 
yer  atım  \u  tözleriyle  ifade  ediyor 
"Bu  kitabın  konusu  kalıtım  ve  üre¬ 
medir  Cinselliği,  yaşlılığı  ve  mole¬ 
kül  leri;  her  şeyden  önce  de  evrim 
kuramını  ve  onun  İçeriği  kadar  da 
konumunu  ele  almaktadır  Zira  ev¬ 
rim  kuramı,  onsuz  nereden  geldiği¬ 
mizi  ve  nc  olduğumuzu  anlamanın 
hiçbir  şatmmıt  bulunmadığı  bir  çer¬ 
çeve  a  ağlı  yorsa  da,  dişms  çıkrığı  an¬ 
ılan  itibaren  bu  bilimsel  kuram  gibi 
değil,  ama  bir  mitos  gibi  işlemeye 
kovulduğu  sınırlarının  belirtilmesi 
de  önem  taşıyor"  Özerinde  tartış¬ 
malın  n  hâlâ  sürdüğü  evrim  kuramı, 
Jacoh'un  bu  kitabıyla  yeni  bir  boyut 
kazatuyor.  Evrim  kuramı  üzerine  ye¬ 
ni  şeyler  öğrenmek  isteyenlerin  hu 
kitabı  beğeneceğim  düşünüyoruz. 


Mümkünlerin 

Oyunu 

Françole  Jacob 


1 1  i  l  t  minim 


Kitah-ül  Hiyd 

Ihsan  Oktay  Anar 
İletişim  Yayınlan 
İstanbul  1996 
144  Sayfa 


lanh  romanları  bîr  süredir  Türk 
ede bt yatının  gündeminden  çıkmış 
gibi  görünüyordu.  Oysa  birkaç  yıl¬ 
dır  yaşanan  kıpırdanmayla  okurlar 
yeniden  bu  türle  karşılaşıyorlar 
^Kkah-ül  Hiycr  ise  bu  türe  yeni 
bir  suluk  kazandırıyor.  Hu  iki  kita¬ 
bında  Ihsan  Oktay  Anarın  tarih  ro¬ 
manı  denince  akla  gelen  Malkoçoğ- 
lu  ya  da  Battal  Gazi  gibi  kahraman¬ 
lık  mmanlarmm  dışına  çıkarak,  ta¬ 
rihte  bilimle  İlgilenen  nisanların 
dünyaıma  pencereler  açtığım  görü¬ 
yoruz. 

Kurgusal  bir  yapısı  abın  Kirab-ül 
Hiyel,  yu  da  bir  başka  deyişle  Me¬ 
kanik  Kitabı  eski  zaman  mucitlerin¬ 
den  üçünün  buluşlarım.  İstan¬ 
bul'un  o  günkü  atmosferi  içinde  an¬ 
latıyor.  Dehbâbe,  Düşâhi  gibi  o  dö¬ 
neme  ait  silahların  çi /imleri  yam  sı¬ 
ra,  kitapta  bir  dc  denizaltı  gemisi 
(tahtelbahir)  planı  var  kı  mekaniğe 
meraklı  alanlar  için  gerçekten  ilgi 
çekici  çizimler.  Kitabın  o  lav  akışı 
içinde  yazar  kendine  de  Uzun  Ihsan 
Efendi  adıyla  ver  veriyor.  Uzun  İh¬ 
san  Kitab-iil  Jliyd'in  akışı  İçinde 
Hiyel  Nazırı  olarak  başladığı  göre¬ 
vin  i  Hayal  Nazın  olarak  tamamlı- 
yon  “Arapça'da  noktasız  ha  ile  yazı¬ 


lan  tahayyül'  becerikli  olmak  ma- 
hiirer  göstermek,  hiyie  yapmak,  bi¬ 
ye  l  İlmiyle  uğraşmak,  hiy tekir  ve 
lıiyclkâr  almak  gibi  anlamlara  geli¬ 
yordu,  Noktalı  hı  ile  yazılan  cahav- 
yül  ise  hayal  etmek,  imgelemek  an¬ 
lamına  geliyordu.  Sonuçtu  hiyel  kâr 
da,  hayal  kâr  da  tahayyül  ediyordu” 

Kitab-ül  Hiyel  meraklısının  ho¬ 
şuna  gidecek  haşarılı  bir  kurmaca. 

I.  II.  m.  rv.  Ulusal 
Bilgisayar  Olimpiyadı 
Sorulan  ve  Cevapları 

TÜBITAK-BAYG 
Ank^s  1997 
106  Sayfa 

Bilgisayar  olimpiyatları  dünyada 
olduğu  gibi  Türkiye'de  de  oldukça 
km  bit  tarihe  sahip.  Türk  takımı 
bu  olimpiyat  etkinliklerine  ilk  kez 
ITO  yılında  katılmıştı  Bu  tarihte 
üç  bronz  madalya  alan  Türkiye,  ba¬ 
şarılarım  ilcriki  yıllarda  da  sürdür¬ 
dü.  TÜBİTAK  BAYG  tarafından 
hazırlanan  bu  kitap,  i 993-19%  yıl¬ 
lan  arasındaki  t  riustararası  bilgisa¬ 
yar  olimpiyatlarına  koşut  olarak  ya^ 
pil, m  ulusal  bilgisayar  olimpiyatları 
smav  soru ları m  bıraraya  topluyor. 
Kitapta  hazırlık  kamptan,  deme  sı¬ 
navları  vc  uluslararası  olimpiyatlara 
gidecek  rakımın  nasıl  belirleneceği 
de  yer  alıvnr 
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TÜRKİYE'NİN 
ÖNEMLİ 
KUŞ  ALANLARI 


Türkiye’nin  Önemli  Kuş 
Alanları 

Murat  Yarar-Gemara  Magnin 
Dûğal  Hayalı  Koruma  Derneği 
İstanbul  1997 
32ü  Sayfa 

Coğrafi  konumu  vc  İklim  çeşitli¬ 
liği  nedeniyle  çok  sayıda  kuş  türii 
barındıran  Türkiye.  Avrupa'nın  kuş¬ 
lar  açısından  en  zengin  ülkelerinden 
biridir.  Kuşların  yaşamı  ve  yaşam  or¬ 
tamları  uzun  dönemde  çeşitli  kal¬ 
kınma  program tan  nedeniyle  tehdit 
altına  girmektedir,  Türkiye’nin 
önemli  Kuş  Alanları,  alan  bilginizi 
geliştirmek  amacıyla  gezilerinizde 
mükemmel  bir  kaynak  ve  rehher  ni¬ 
teliğindedir,  Bu  yayında,  Türki¬ 
ye'de  kuşlar  ve  kuş  korumacılığı 
açısından  Önemi!  97  atanla  ligdi  ta¬ 
nımlamalarda,  alanlar  m  coğrafi  ve 
hidrolojik  özellikleri,  kuşlar  açısın¬ 
dan  önemi  ve  karşı  karşıya  bulundu¬ 
ğu  sorunlar  ayrıntılarıyla  aktarıl  mak¬ 
tadır  Türkiye'deki  doğal  yaşam  af- 
ramlan,  bu  alanların  yakın  tarihçesi 
ve  doğa  korumacılığına  ilişkin  yasal 
düzenlemeler,  atanlara  iliş  km  yen¬ 
lerden  önce,  ayrı  ayrı  bölümler  ha¬ 
linde  yer  almaktadır.  Kitabın  ek  kı¬ 
sımlarında  ise,  kuş  popülasyon  tatma 
ilişkin  güncel  bilgi,  Türkiye'deki 
sutakalan  kaybı  ve  geniş  bir  şekilde 
kabul  gören  ilk  Türkçe  ve  İngilizce 
kuş  isimlen  listesi  yer  almaktadır. 


Dr.  Gelecek 

Phllfc  K.  Dek 
Sarmal  Yayınlar* 
IşlunUıJ  1997 
200  sayfa 


Bilimkurgu 

tütünün  sıklıkla 
işlediği  konular¬ 
dan  biri  olan  zaman  makinesi  konusu 
işleniyor  bu  kitapta.  Dr.  Gelecek 
Bilimkurgu  severlerin  beğenerek  okuy¬ 
acağı  bir  kitap, 


Philip  K  okk 

Or.  GELECEK 


1 


Alan  Kılavuzu 
Wlndows  95 
ile  Internet 


21a  Sayta 


internet  kullanımı 
Türkiye'de  hala 
yaygınlık  nazanr 
ypr,  tabr  Internet 
hakkında  sorutan 


ebrular  da.  Bu  telanla  İnterneti 'te  çıktığı 
nız  gedlsrrie  ihtiyaç  Ouyaca^nu  hızlı  ve 
pratik  çözümleri  bulacaksınız. 


Reler' in 
Reçeteleri 

LiMranGU  J  Pnier 
Çav  yteün  ûçç r 
^Yayınevi 
Ankara  ÜK7 


Peter  İlkesi 
kttabınm 

yazarından  üç  kitaplık  serinm  ikinci 
kıtabr  Yazar  bu  kitabında  bürokratik 
hiyerarşik  kurumlan  mizahi  bir  dille  ele 
alıyor 


Ege 

Kültüründen 
Damlalar 

Haz:  Alpay  Kamgan 
TUVAP 
İstanbul  >997 
f  17  Sayfa 

8- 1 6  Maı  K  ültü  rü  nden 

1997  tarihten  Damlalar 

arasında 
İzmir’de 

yapılan  TUYAP  **» 

kitap  fuermın  konusu  “Ege  ve  kültüm11 
olarak  belirlenmişti.  Bu  kitapta  çeşitli 
yazarların  İzmir  hakkında  yazdığı 
yazılar  yer  alıyor 
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Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


Ingiliz  Sol  iter' i 


/ 


Kesimdeki  siyuh  taşların  (daha 
doğrusu  altlarındaki  deliğe  geçen 
küçük  kazıkların)  yerine  beyaz 
tunları,  hey  a/,  taşların  yerine  siyah 
ra  şiarı  geçirmek  için  en  az  kaç 
hamle  gerek lidir?(Hir  taş  yanında¬ 
ki  boş  bir  kareye  gider  veya  kom¬ 
şusu  bir  taşırı  (siyah  veya  beyaz) 
üstünden  arlar.  Bunun  için  adaya¬ 
cağı  kare  boş  olmalıdır  Taş  yanın¬ 
daki  kareye  yatay  olarak  (kale  gi¬ 
bi  l  geçer:  çapraz  (fil  gibi)  gide¬ 
me  z}. 


Ruhi  Uzayda  Sıkışıy  or 


Cin  Ruhu  Şeytan  Şeyda,  Kert 
Perihan  ve  Kafaboş*  Mars  gezege¬ 
nindeki  kaplıcalarda  romatizma 
ağrılarını  gidermekte  olan  Bala¬ 
ban  amcayı  ziyarete  karar  verdiler, 
I  asarımı  m  Cin  Ruhi'nin  vaprıgı 
uçan  daire  kocam rtk'e  binip  uza¬ 
ya  çıktılar  Fakat  nnc,  UÇUŞ  halin¬ 
deki  Kocatorik.  şekilde  görüldüğü 
üzere  (pembe  olanı)  birden  4  eşit 
büyüklükte  uçan  daire  taralından 
sıkıştırıldı*  l  çan  daireler  K  ocu  to¬ 
rik  V  ve  birbirine  teğetti,  Bu  ne¬ 
denle  hu  5  daire  bir  kare  içine  sı¬ 
ğıyordu.  Ruhi  dünya  île  telsiz 
bağlantısı  kurmak  istedi:  fakat. 
Kafa  boş  aitten  çubuğu  ile  kulağım 
kaşımak  isterken  telsizi  bozmuş¬ 
tu.  Peri  Perihan'ın  hol  eteği  ye¬ 
dek  telsize  takılıp,  onu  bozımeâ. 
Ruhi  şöyle  ekmekten  kendini  ula¬ 
madı:  "Sende  varken  bu  etek,/ 
Dayanmaz  bize  yedek,/  Ben  var 
senden  kurtulmak,/  1  zayii  sepet¬ 
lemek”.  Fakat,  Şeytan  Şeyda  bir 
elini  Perihan'ın  omuzuna  koy¬ 
muş,  Ruhiye  lazer  saçan  güzlerle 
bakıyordu.  Sorumda  Cin  Ruhi  ana 
bilgisayara  en  uygun  savunma 
stratejisini  sordu,  Vanıt  şuydu: 
"Büyük  daire  çapının  küçük  daire 
çapına  oranını  bul;  oran  2.5'den 
küçükse  bütün  jet  mürurlarım  ç:ı- 


ıos 


lışıır:  onlun  varıp  kurcu  la  bilirsin. 
Oran  2.5*den  büyükse  kaçmam/ 
olanaksız,  O  zaman  vasiyetlerinizi 
belleğime  yazdırabilirimiz,  Özci 
bir  şifreyle  onu  dünyaya  yollarını. 
-S  on  sözleriniz  için  F2  tuşuna  ba¬ 
sınız.  Stop."  Cin  Ruhi,  Kafa- 
boş  hm  ensesine  bir  Osmarılı  toka¬ 
dı  atarak  onun  ağlamasını  durdur¬ 
du,  Elinde  hiçbir  veri  olmamasına 
rağmen  s üz  konusu  tiranı  derhal 
hesapladı  ve  24  jet  motorunu  bir¬ 
den  çalıştırarak  düşmanı  çil  yavru¬ 
su  gibi  dağıttı.  Büyük  daire  çapı¬ 
nın  küçük  daire  çapma  uranım 
bulunuz,  (Bu  problem  Selçuk  Al¬ 
san' m  buluşudur.) 

Sınıfta  Tartışma 

"Ha  Anam*  okulundan  55  kıt 
okullar  arası  yüzme  yarışı  için  se¬ 
çilmişti  trakip  Ha  Babam  okulu 
aksine,  hepsi  çalışkan  öğrenciler¬ 
di),  Bu  55  öğrenciye  I  ile  99  ara¬ 
sından  rastgde  seçilen  55  farklı 
numara  verildi  (örneğin;  19.  24. 
28.  35,.. >97), 

Cin  Ruhi  şunu  söyleyerek  id¬ 
diaya  girdi:  "55  farklı  sayı  görü¬ 
yorsunuz.  İddia  ediyorum  kî  en 
az  iki  öğrencinin  numaralan  ara¬ 
sındaki  lark  KVdur."  Ha  Baham 
okulu  öğrencilerinden  Ayvaz  Fn- 
havlsız  aksim  iddia  ediyordu.  Ruhi 
söylediğini  nasıl  kaıutladı  dersi¬ 
niz:  S  Matematik  Dünyası,  2(2);22. 
1992), 

Bilardoda  Falsolu 
Vuruş 

Bir  ABC!)  bilardo  masasında, 
|BtJ|  bandımı  bir  T  nokrasından 
yapışık  duran  bir  tap  soldan  falso 
île  vuruluyor.  |CD|  bandının  bir 
X  nokrasına  a  açışıyla  çarpan  top 
a/2  açısıyla  uzaklaşarak  A  kuşesi¬ 
ne  varı  yur.  ıTX  ile  CX  arası  a  açı¬ 
sı.  XA  ile  XD  arası  a/2  açısı).  X 
nokrasını  cetvel  ve  pergelle  çizi¬ 
niz.  (Matematik  Dünyası,  2(21:28. 
1992), 

Piyango  Biletleri 

Sınıfta  5  adet  cşva  piyangosu 
bileti  alınmışa  Biletlerin  numara¬ 
ları  I  ile  99  arasından (  î  ve  99  da¬ 
hil)  fastgele  seçilmiş  51  farklı  nu¬ 
maraydı,  Kanıtlayınız  ki  eti  az  2 
biletin  mihiîiralaniiin  farkı  llJ'dtır. 
(İbid) 

Romeo  ve  JulieUe 

Romeo  Venedik  şehrinde 
A  dan  kalkıp  B'de  bekleyen  Jub- 
erte'e  gitmek  üzere  5x74  ık  ızgara 
biçimi  bir  kanallar  sistemini  geç¬ 


mek  zorundadır.  Ancak  bir  yanlış 
anlama  sonucu  J  tı  bette,  Ro- 
meo'yu  B  yerine  P  noktasında 
beklemektedir.  Kanallardan  yal¬ 
nız  sağa  ve  aşağıya  dönmek  ser¬ 
besttir:  sola  ve  ş  tıkarı  dönülemez, 
kavşakta  sağa  veva  aşağıya  yönel¬ 
mek  olası  lığı  eşiı  olduğuna  göre 
Rümeo'mm  rastlantı  sonucu 
P  den  geçme  olasılığı  nedir?  {Ma¬ 
tematik  Dünyası,  3(l):5l), 
1 993 'den  m  udi  fi  ye.) 

Üç  Kuyumcu 

Birinci  kuyumcun  un  Ih  sallri, 
İkincinin  1ü  zümrüdü  ve  iiçüneü- 
nün  M  elması  vardı,  I  lef  kuyumcu 
kendindeki  taşlardan  diğer  iki  ar¬ 
kadaşına  ikişer  tane  verdi.  Rrivle- 
ee,  birincide  12  safir,  İkincide  h 
zümrüt  vc  üçüncü dc  4  elmas  kal¬ 
dı.  Tabii  birincide  şimdi  ayma  2 
zümrüt  ve  iki  elmas.  İkincide  2  sa¬ 
fir  ve  2  elmas  ve  Uçüncüde  2  safir 
vc  2  zümrüt  vardı,  hu  durumda 
her  birinin  dindeki  taşların  top¬ 
lam  değen  eşitti.  Safir,  zümrüt  ve 
elmasın  ti  yat  Un  nedir: 

Venn  Diugrarcıı 

Bir  Ktmfta  satranç  oynayanları 
S,  tenis  oynayan  Un  T,  pingpong 
oynayanları  P  ve  basketbol  oyna¬ 
san  Urı  B  ile  gösterdim.  Sınıfta  4 
oyunu  da  bilen  7  kişi  vardır: 
PTfVS+B-7.  I  +5>  -3  dür  (3  kişi 
hem  tenis  hem  satranç  oynamak¬ 
tadır).  P+S+T-6;  BVI +S=4; 
P+T-î;  P+B+T-5;  ö+'l  -2dir,  Sı¬ 
nıfta  55  kişi  olduğuna  ve 
olduğuna  güre,  kaç  kışı 
yalnız  satranç,  kaç  kişi  yalnız  te¬ 
nis.  kaç  kişi  yalnız  pingpong  ve 
kaç  kişi  yalnız  basketbol  oyna¬ 
maktadır? 

Lastik  Adamlar  Yıldızı 

4004  yılında  insanlar  uzay  tak¬ 
sileriyle  yıldızlara  "dulmuş”  yap¬ 
maya  haşladılar.  B Öylece  uzayda 
çok  garip  şeylerin  olduğu  anlaşıl¬ 
dı.  Bunlardan  biri  de  Homnngalos 
yıldizımbikı  lastik  adamlardı; 
bunlar  boylarını  isledikleri  kadar 
uzatabiliyorlardı,  Ibr  gün  Cin  Ru¬ 
hi  ile  köpeği  Ruhf  Yıldız  Pkıza 
otelinin  yerden  9(1  ın  yükseklikte 
taraçasmda  mazer  banyosu  yapı- 


vorlardı  ki,  birden  yanlarında  bu- 
yu  93  nı*  eni  26  m  ulan  bir  Ho- 
mongolnsfu  kadın  kafası  belirdi, 
kadın  yere  bastığında  başının  te¬ 
pesi  rataçamn  3  nı  üstündeydi 
(93*90-3),  Kadın  u/.un  kollarıyla 
(ün  Ruhi  ve  Ruh’tı  yakaladığı  gi¬ 
bi  yürümeye  başladı  ve  boyunu 
birdenbire  39  m  ve  indirdi  ve  gök 
gürler  gibi  bir  sesle  Cin  Ruh  öve 
sordu;  “Şimdi  enim  kaç?  Ya  iki  sa¬ 
nı  vc  içinde  cevap  verirsin  ya  da 
köpeğinle  beraber  ayaklarımın  di- 
hindeki  lYooşşuurm  asidi  kuyu¬ 
sunda  erirsin’'.  Bize  bu  hikâyeyi 
anlatabildiği  ne  göre.  Cin  Ruhi 
beklenen  cevabı  hemen  vermişti. 
Bunu  nasıl  yapmıştı? 

Ketıdî  Kendinin 
Doktoru 


Bav  an  Hapse  ver  -  Doktor,  ben 
kendi  kendimi  tedavi  ederim.  As¬ 
pirin  başağnma  ve  dizlerimin  ağrı¬ 
sı  mı  iv ı  geliyor;  fakat,  bulana  vc 
mide  ugrıst  yapıyor.  Bulaıuı  için  al¬ 
dığım  haptan  sonra  kaşınmaya  baş¬ 
lıyorum  ve  eklemlerim  ağrıyor  Ka¬ 
şınınca  sinirlerim  bozuluyor;  sinir 
hapı  içince  sakinleşiyorum;  fakat, 
sinir  hapları  île  boynum  çarpılıyor. 
Boynumu  düzeltmek  için  kas  gev- 
şeticı  alıyorum.  Kus  gevşetıcı  mide 
ağrıma  ve  bulantıma  da  iyi  geliş { ır; 
ama,  baş  ağnsı  yapıyor.  Bu  sabah 
baş  ağrısı  île  uyandım,  hangi  ilacı 
alayım  bilemiyomm,  Buna  yardım 
eder  m  ismi/.: 


Arşimed’m  Loeulus’u 


Birçok  eski  kaynaklar  Arapça 
el  yazısı  bir  kitapta  (The  Book  of 
Atehime  d  cs  t>n  t  he  D  i  v  i  si  ou  of 
tbe  Figüre  Stoma.se  hiun)  bulunan 
bu  bilmeceye  dikkati  çekmiştir. 
Şekilde  bir  karenin  nasıl  14re  bö¬ 
lündüğü  görülüyor.  M,  T  vc  C  or- 


Bilim  t*-  TV kıılk 


J"-\ 

W 


ta  ruıkralyrı- 

»lın  HK, 
A'ılan  ve  CK  !, 
B'den  geç* 
"t  m  e  k  t  e  d  i  r * 
liıtnü  Arşi- 
mcdln  LuctiJiis'u  {veya  stomasc- 
hıcml  denir,  1  Igınçtir  ki.  eski  Çın 
bilmece  İçti  cilan  fa  namlar  7, 
Loculus  ise  2x7=14  parça  içeril, 
Lski  çağlarda  7  sayıcı  uğurlu  j«ayı- 
lirdi  (bugüne  kadar  gelmiştir:  7 
kdi  gük.  cehennemin  7  kan  v%). 

Şekildeki  fili  14  loculus  parça¬ 
sı  kullanarak  oluşturmaya  çalışın 
bakalım. 


Bir  Topçu  Problemi 

ABC  D  eşkena  r  dftngDn  biçi¬ 
mi  bu  savaş  alanı.  A  açısı  (i(h 
Vdan  gevcn  do^nj  bu  yul  CD  yo¬ 
lunu  K'de.  BC'yî  F'dc  kesiyor. 


Topçular  şunu  bilmek  istiyor: 
BK  yolu,  HK  yolunu  P'dc  keserse 
BPD  açısı  nedir? 

Cölisson  Problemi 

Gtilmon  hır  K  ran  sız  tatlısıdır. 
Hiçimi  biı  kenarlan  ortak  iki  eşke¬ 
nar  iiçgen  şeklindedir  (eşkenar 
dörtgen  veya  baklava  dilimi  hiçi- 
mındek  Şekilde  cali sson kır  düzgün 
altıgen  biçimi  lür  kutu  içine  istif 
edilmiş.  Her  calissonun  bir  uzun, 
iıir  de  kısa  köşegeni  var.  I  hm  kö¬ 
şegenlerin  öç  farklı  yönde  uzandı¬ 
ğım  görebiliyorum:  Yarav  (batı -do¬ 


ğu),  kuzey¬ 
doğu  ve  ku- 

«ey'bstı. 
i  Komşu  üç 
tul  Usundan 
vcva  komşu 
üç  eşkenar 
dörtgenden 
oluşmuş  kü¬ 
çük  düzgün  altıgenlere  bakınca  bu 
yönler  açıkça  bclü  olmaktadır),  bü¬ 
yük  dü/gün  altıgen  biçimi  kutuda¬ 
ki  yatay  caliasnrı  sayısı  a,  kuzevd  tı- 
ğu  cali  sson  say  ıs  t  b  vc  kuzeybatı 
catıssorı  sav  ısı  c  ise.  a=h=c  olduğu¬ 
nu  kanıtlayınız. 


Geçen  Ayın  Çözümleri 


Arşimed  Yasası 

ft-Alşimn!  vssaşıns  görp,  blı  ^vıya  daldı - 
nifln  tur  cisim,  kendi  alırlığının  eşli  müderris  au 
tasınr  örneğin  lafı  tanın  ağırlığı  3  gr  ısa  dışarı 
■  cm*  ı  -3  çr)  iai  taşar.  Bu  nadan»  n»  ıkı  ka¬ 
va  eşil  ağırlıktadır 

b-Suyurt  \çm  HViun  IÛD  ğr'fik  ağırlık  tabu 
turaz  lafiflar,  tftkaî.  m  sfcvlyssf  yükseldiğinden 
suyun  dibe  yanlığı  basınç  ada1,  bu  nedeni» 
denge  bozulmam. 

Üç  Kare 

-  ”  w  ■*  ~  ’  i 

t  . — t  *  *  * 


Düşman  Hatları 

0u  ötemanler  geometri¬ 
nin  kiııeik  tur  problemi¬ 
dir,  BD=5  vs  CS=3  ola¬ 
cak  şekilde  üçgenin  dı 
Ş4fıda  tur  D  nokrası  ala¬ 
lım  OCD  üçgsn*  fişka¬ 
na t  olup,  nrr  kenar* 
*  jy>  3'tür  ÖCD  açistsACO 

*  açB^6ü'-OCö  oç^ı  O 

halde  BCD  üçganl= 
ADT  uçgern,  BD=ACfcr5.  Kananan  4. 6. 3  dian 
OÖD  üçgeni  dik  Girnalı  r>Y+4'-5'  mduğu  içini 
HOÖ  ®?S^1Öî>-&£Z-aM^  Buradan  BH=2 
04hSn3  buluru* 

Pİ9W  '«oramı  BCMrtT+HC* 
BC -  v*+f  3+2V3JM25+  1 2v3^6  76S 

Düşman  tenkisimin  yarfeeçUğl  eşkenar  üç¬ 
gen  Kenan  ft.TOö  km 'd*. 

Beş  Çeşit  Hareket 

1  P»>rv»hll*l  kendi  efrart  «rafında  Ütünü 
şu.  2-  Dünya' n*n  Güneş  etrafında  dönüşü,  3k 
Güreşte  Samanyolu  içinde  banketi:  ü*Sa- 
rnenydu'rnm  diğer  galaksilere  göre  harekatı: 

SamarjyyUj'nu  içeren  galaksi  gncüannın  oi* 
■)er  gsJikjitera  gom  hareketi 
Kolayı  Var 

Tabloyu  başaşağı  lularak  3  adet  6  w  3 
«let  1  seçıntr.  sonuç  l3*6)+IU1<ı4ta2t 
İlginç  Sayılar 
2401  *2+4+0*!)' 

1 721  B36£M1  +742+ t+0*3+Ö4W 
340 1 2224=43  *4+0+1  *2+2+2  +41 
fit2220032=(6+1  *2*2+2+0*0+3+21 
Tavşanlar  ve  Evren 

n.  kuşakla  lavşantar  evrem  t  tomurmuş  ol¬ 
sun  Tavşan  say®  geomatâk  diziye  göre  art* 
sol  n.  terim  iü-a  q‘ '  dlr  a  ilk  terlrn  q  ortak 
çarpan  ,  Buna  göre  *=100,  î^5  pldüğuKUm. 
}0Q&  10-3  İD  Şimdi  5*  MO*  yazalım 
1 Q  tfito  anma  gOrs  POğamme  fflır&ak;  (n 
2tlog5rrreıüân  ıi-tl*  bulunur 

Dernek  W  İİ4  Kuşak  sonra  evrende  tav- 
ş^rUarR  yar  l^^ücaktiT 

FaktöriyeJ  Kare  Olabilir  mi? 

Har  m  sayı»  çm,  m  lift  2m  araanoıa  en  az 
tur  asal  sayı  bulunduğu  Ullumelmdir  p,  ^ 
fı/2  asasırvdak  bir  a^ll  sayı  ra,  p  n1  iri  tle  bir 


asal  çarpanda  Ör  vr»  sayının  kpfe  olabilmı*- 
31  için  gnnnkiı  ire  ^«ter  şart  şudur  O  *r-ql  say 
çarpsofûrma  ayrılınca  fıer  asal  çoıpan  anşin 
rlen  çıtî  |2,  4.  6  |  sayıöa  bulunmalıdır;  örne¬ 
ğin,  16=2 2 .2.2  (4  ke*e  lekrartayan  2], 
36=2-2  3.3  <?  Hem  tekrar  ederi  l  ve  iki  kara 
Ö±ny  %  TCa^2^S.&  (2  lykr^r 
etten  ?  vb  ık  km*  tekrar  eden  5),  görüldüğü 
y43-  bu  ku.rıj  auyılmü  har  -»al  çarpan  ^ıft 
vida  [eknarlârtrnjıktadu  nl  İn  asal  çarpanları 
arasınna  ttkrerfsysn  yoRiut  B  u  nedenle  nl 
kâre  sayı  ular™*'. 

Düzgün 
Beşgen 

Btjnun  ı^n  örteft 
ı  düzgün  ongen  çıpt- 
Imsüdr  Düzdün  m- 
’  gen  açın  ete  tellin 
ur.an”  olarak  tsJınûfi 
urana  jhtlyscırnız  yar 
Ş»mdi  Attın  oranı  bu¬ 
lalım-  Bunun  ıçn  kendimiz  pır  çıjım  yapaımı 
OA  verilen  doğat  parça®  fç  ütsün;  buna  tsk 
olarak  AD- 1/2  OAy>  çıZîlllm  GA=H  ise 
A0=*V2  ol  Lif.  Burrddan  OD^  uS'î  M  D  yi  ma- 
kfiz  akp,  DA  vtmçafılı  •ddiıreyi  çızslım,  Bu  da*ro 
OO'yi  E'da  kassın.  Böytecv  □€=  vö# 
Rr2^il5-1J/2  0=0.61  B...H  olrte  nderiz  OFyl 
PorgnİİG  OA  üzerine  Taşıyalım  Bulunan  C  nûk* 
lam.  OAVı  alnn  orafıia  tîölar 
ÇifiMi,  ÖA/DG=OC/CA  dır 

(«yâC-İSACS)  r^erçekîsn dA 

(Bu  son  irade  R-r  ahfsak  f^5-ö'=6-2V5 
ye  buradan  G-2v5=ü-2*fc  çıker:  o  halde 
GVOC^OOÜA  eşitliği  doğradur. 

Altırı  ûran  bırçûk  getwı6tn«  çizimin 
çektesSrriimesinrte  ve  mıman  j-apitanlft  karşı- 
-■niza  çomaktadır  Ömegın  Atma  da  uılinan 
Akrppı^te  Parîhsıcrı  mabedırute  bu  mntn 
kıillontmım  akça  rasüanmaktacte 

R  yençapiı  bir  çember  akp  R'ı  aftjn  oran¬ 
da  bûlefrn.  bu  bölümden  aonra  R  but  küçük 
tun  tHiyuk  ite  parçaya  avnıır:  büyük  cnart  parça 
düzgün  ongenin  kenar  uzunluğunıı  işittir, 
Şfîkıirto  OA  allın  onanla  bökenmuşruf,  OG 
düzgün  ongonımınr,  kenarıdır.  OC=AB  alarak 
Afdan  tteşİJi'/wBk  cngenrmG]  çızEtiflırlz.  Çızllan 
şeklin  düzgün  çryşn  olduğunu  L-arutiamıık 
Içm  ÖAÖ  Hu/kanar  LjçgenJnds  tape  açanın 
36"  olduğunu  gûsiermek  yafatk  olacakı» 
ı36ü/10=36ı,  OAB  fc£kawr  üçganında  taban 
açılan  ■■  muf\  Altın  orandan  dolayı 
QW>OG€A  dr  OA=06  V»  OC=AÖ  oldu- 
ftunetır  OBrpA,îWOA  y^o&lirtr  OAB  ve 
ÇAR  üçgşmvrt  henzçrritr  [A  açış?  ottuk  v* 
OB/BA^BA/CAlk  O  hftkte  AOS  =CBA 
açısı  Bu  açılara  p  dlyaliırı  Ben^rtlkten  dulayı 
CAB  de  İkizken  üçgenflır  A0=Ce  Damak 
ki  OC^AH^CB  Böytect-  ÖCB  hm  ikizkenar 
uçflen  Okluğu  yomlür  080  eçı&=AÛS  açı 
dır  Bir  üçgende  ç  toplamı  ISO*  öf- 
duğur  ,öa  > EîOA  -  OBA + 0AO=fH  u  -  u=  1 BO 
n*2ft  oldufrırrön,  1 60  vo  bu¬ 

radan  l:-=36  AO0  oçır.  AB  ^ınşıni  gördüğün- 
ab  düzgün  onğBnjri  (Vfeâr^lh  Duzyur-. 
ongeni  elde  etüklun  sonra  küşalennl  br  alla* 
yarak  düzgün  beşgeni  çizebiliriz  ı'Malamatlk 
Dünyası  214|:6,  m?.) 

Üç  Papağan 

Vaianc-Y,  Msmımb^Nt  ve  Kurrw-K  der¬ 
sek  6  otadık  vaıdır  VKN,  YMK,  NVK.  NKY 


KYN  KNY  Hm\  «n  sağda  olduğu  *u  t\a\  var 
VKN  ve  KYN  YKN  oUgj  teğff;  çünkü,  ««avı, 
yeşil  fçtrı  y  dr  dedi:  eyrn  nadarOe  KYN  ^aa^tr 
f'Trıtt  sn  3ülda  ofijligu  Ikı  har  vau  NKY  w 
NYK  Vbşıi,  oaıriba  ıçm  *N‘cfiÇ  dediği  ıçn  bar 
fea  de  iması  değfl-  çunku,  burada  pembe  ya  K 
veya  v  olarak  ^^rukuyor  N'nın  odada  olduğu 
ıN  bal  var  KNY  v©  YNK  Pwnt»,  ban  K>m 
dedıgınderı  ner  İki  bal  te  teğd  ipsmbe  N 
olsaydr,  ben  N‘ytm  dfihVi  Demak  H,  KYN 
doğru,  mavi  N  pembe  V  ve  yeşH  K  yeşB  az 
pere  almış 

Tetramino  Tutukevi 


Kübizm 

A  vç  O  ayrudu 

Kral  Yolu 

Meçafr-îHMaça  Ag->Karo  As-^>KarD3->Ku- 
pafl-  >Mûça8->WaçaR^>MBça1>>K0 
roD^>ki3rö7-  >Möça7->Maçaâ->Sı 
vsya  SinekD 

At  Yolu 

Karo7-  >Kupa7  -  >Kupa6->Kupa5->Ku 
pa2-^KflTb2’>KafbR->Kan^>Kara  l£H>Sk 
nfik  !0->Kupai  O  -  >KupaÖ->KupaV^>Ka- 
roV->Karö^  >Kıca3->Maça^-,-Sin^ö 

Domino  Çerçeveler 


1  TJ»  ojı  j 

t  U(t  1 

1  1 

T 

1 

t 

■  i 

‘ 

i  i 

*  mP 

1 

1  ıtt  v 

Bir  Kumarbaz 

Kumsftw  i  znrto  1  kaybûttfrld,  Z  zarta 
l  KayDettuıiü  ve  2  kafanduîd  bJlffl.  koysun  2 
zam  seçme  oasııığm  T/2: 2.  zarfta  kazandı 
m  biter  bulma  şşneno:  2/3, 0  halde  kazanma 
şamana  «-3.  Ktrnarböz  şansnızırı 

YŞO  oiduğunu  apylöKaı  yalan  söyluytır 

Ât  Değişimi 


Seçim 

a*  Bir  seçimde  m  sday  a.  &Qen  b  oy  al¬ 
mışsa.  sayım  anasında  bir  ısçlayın  oyfEirpm  da- 
Hns  arteyd m  laiin  olrm  olaalığı  pHa- 

b)r'(tt+iı)  dFf  Buta  gön?,  uraııan  ûlaank, 
Nt^-25Mia+25î=ın>n5a=2/3 

b-Si^çmen  aayıs^p,  iççiİPCAk  kış?  sayl¬ 
atan.  bir  seçmenin  kaç  oy  atablteceğtr  vs  t* 
âceya  en  çok  kaç  oy  vsreOHsoeğ»^  otete 
Buraca.  p^lOü.  n=  10,  r=5  ar.  Fonnjı 
fltiOMr  N^prdns+r). 

Bı ıradan  N-lf/ı  0^10  1*6=33 .331,  Bir 
Atev  wi  az  34  oy  alırss  vdtetrm  kuoiltr»a  rjım- 
bil* 

Büyelenn  Dağılımı 

Sorıprm  br  önceki  dâğıtımda  bir  çukurda 
15  (jrğttrlanrKte  srfr  bı»ya  olmalıdıı  O  hado 
«Twç.  15  bilyeyi  bir  çukurda  tüfikfiımekiır  Bu- 
nün  iç«n  töbiiki  15'e  en  yakın  oton  A  hiye 
11  çukur  saçlte, 


Ştmc»  iü  ,  Ö  ve  S  dağıtımdaki  durumu 
naynl  «nllm  [sondan  oaşa  doğru  gıtelmi- 
A  0  C  D  E 

tüteğ&micnu  O  O  O  Û  15 

S.dağFtım  sonu  C  O  O  5  U 

adağıtımsonu  6  0  2  0  13 

9-teğ^m:  G  boşart«cB-.>0've  1.  E’Ve  1  bılya 
koryclü 

iG.dağrtihv  D  bcşaltıldı->  E  ye  T  bHya  konuldu, 
ıt.dağrtirrv  F  boşaltıp»  AB, t  ve  Oy®  3‘bt 
btiyB  kjrtjldc. 

Simdi  de  oyunu  baştan  alslm- 
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13 
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15* 

3 

3 

3 

3 

3 

-  I5af  aonrakı  üağıim  İçin  raçINiş  delik 

Mirasın  BöîünmesJ 

Kenarcrtaylan  Çt2h 
Hm(Şetİ1J  Kenarortaylu- 
nn  hirtHierinl  kecdıği  nok¬ 
ta,  har  kanarorttîyi  2ı  t 
oranında  böler  AG=2/3  i 
AA  O  halde 
fTates  lepramı  ne  göt©).  - 
AOC’nm  alanı^.BG^  *** 

SGC  nm  dte 
tv^Gl,BG'2=ABC  nin  4lı»’ 

AGC  ™»  alaro-^AGE1 


\ 

,c — V- 


A 


-*SeW^ 


nm  alsru=BGG  nln  alflm=ABC  nln  aİB4r3,  Şekil 
î'de  görüldüğü  gibi,  ke- 
norlcinn  orta  noKtatan  Dır* 

İBŞMnikse  üçgen  4  eştf 
iıçgen»  bûlûnür 
Şökll  3'Ib  dik  yamuk  4 
eşil  dik  yamuğa  bdli jrv 
müş. 

Bir  Şifre  Çözelim 

Deha  hüznün  çocuğutkr 

Kurşun  Kaîemîer 

Destedeki  katem  gfivi 
sı,  T+6+T2+T8+  . 
çekende  çoğalrr  piş 
yüzeyde  fteuradty  İS 
kalam  varrte  ortada 

tö  vc  iflphvn 
19+18=37  küktera  var 
çtemektk 


Takvimdeki  Yanlış 

Takvimi  Romalı»  buldu  0  zamanlar  yutsı 
P  martta  başiıyc^du.  Mart  1  «v  durta,  aep- 
larnbar  î . .  tüttober  S.,  hpuambe-  ğ.  ve  dBC^n- 
ba  10.  ay  oluyordu  Yılbaşı  1  Ocak  olduktan 
sonra  da  bu  Bfmter  korundu. 

Bir  Briç  Sorusu 

62  kail  521  lateı  şeMda,  13  kart  131  fcark- 
lı  şekilde  dLrtksbilIr  A  B  va  C>  alaton,  rt=3  dür 
harta  dizilme  oiasıfcğı  ni^3te  12.3^6  dır.  ABC 
AC3  BAC,  BCA,  CAfl,  ÜBA)  4  kışıaffi  ner  tk- 
rma  13  kart  vpmeoegmden  aranan  olasılık 
pegSÖW*53  katrilyon  kem  trilyon  (23  basa 

maklı  br  sayı). 
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İlettikleriniz 


İlgi  Çekici,  Eğitici, 
Öğretici 

13  yaşındayım.  İzmir'de  Suphi 
Koyımcuoğlu  Oltacı  ku  UF  nda  oku¬ 
yorum.  Bilim  ve  ' I b k n ı k  dergisini 
%  EkimYten  bu  yana  alıyorum.  Bu 
dergiyi  hana  kazandıran,  sevgili  fen 
bilgisi  titretmeni  m  Ali  Ihsan  Öz  ol¬ 
du.  Öğretmenimiz  bize  Bilim  ve 
Teknik  dergisini  tanıtıp,  tavsiye  et¬ 
mişti,  Ben  de  beğenerek  ilk  defa 
Ekim  %  Havisini  aldım.  Gerçekten 
de  çok  güzel,  ilginç  konular  yazan, 
bilgilendiren  bir  dergi  olduğunu  an¬ 
ladım.  Bilim  ve  Teknİk'in  korudan, 
İnsanı  şaşırtıyor.  güldUrüyur  ve  bilgi 
kazandırıyor.  Ayrıca  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  Çocuk  eki  de  öğretici,  eğitici. 
Marsh  arkadaşa  yazdıklarınız,  de¬ 
neyler,  bunların  hepsi  çok  güzel,  il¬ 
gi  çekici,  eğitici,  öğretici.  Kısacası 
derginizin  tamamı,  çocuk  ckı  de  da¬ 
hil  olmak  üzere  çok  güzel.  Bundan 
sonra  da  Bilim  ve  Teknik  dergisinin 
tüm  s  av  darım  alacağım. 

Sîzlere  böyle  giizel  hır  dergi  çı¬ 
karttığı  mz  için  teşekkür  ediyorum 
vc  başarı  lan  m  zm  devamım  diliyo¬ 
rum, 

F'unda  Kanı  kava 

BmM/sffomtt 

Bilgi  Hâzinesi  Bir 
Dergi 

tsrabul  Üniversitesi  Çalışma 
Ekonomisi  vc  Endüstri  ilişkiler  Bo¬ 
lümü  öğrencisiyim.  ITO  yılının 
Haziran  ayında,  Filistin'den  Türki¬ 
ye’ye  geldim.  Türkçe  m  i  ilerletme¬ 
nin  yanı  sıra,  çek  iyi  bir  genel  kültü¬ 
re  de  ihtiyacım  vardı.  Bunun  büyük 
bir  çoğunluğunu  Bilim  vc  Teknik 
dergisinden  karşılıyorum.  Çoğu 
dere  kitaplarımızdaki  kelimeleri  an¬ 
lamakta  güçlük  çekerken,  bu  dergi¬ 
de  yer  alan  yazılan  rahatlıkla  oku¬ 
yup  anlıyor  um.  Abonesi  olduğum 
Bilim  ve  Teknik1  in  bana  çok  fayda¬ 
lı  bilgiler  sağladığım  arkadaşlarıma 
da  anlatıyorum  vc  onbrın  da  hu 
dergiyle  tanışmasına  vesile  oluyo¬ 
rum,  Türkiye'deki  vc  dünyadaki 
birçok  gelişmesi,  yenilikleri 
TV’den  daha  hızlı  öğreten  Bilim  vc 
Teknik  "m  yetkililerine  çok  teşek¬ 
kür  ediyorum. 

Mehmoud  EL  Mohtaseb 

Ff Wn  nün} 

Birlikte  Aydınlanmak 

1981  doğumlu.  Kayseri  Mclİk- 
gszi  Lisesi  öğrencisiyim.  Bir  yıldır 
derginizi  beğenerek  okuyorum. 
Özellikle  astronomi  bölümünün  ta¬ 
kipçisiyim;  ancak  bu  bölümün  bir 
sayfa  yayınlanmasını  büyük  hir  ka- 
yıp  olarak  düşünüyorum.  Birçok 


okurun  da  belirttiği  gibi  poster  ve¬ 
rilmesi  taraftarıyım,  Örrıağm.  bü¬ 
yük  yıldız  haritaları  ya  da  gezegen¬ 
lerin  fotoğrafı  an  olabilir.  Bilim  vc 
[eknik  uk urlarının  ayn  bir  kitleyi 
oluşturduğunu  biliyoruz.  Bu  kitle 
Üyelerinin  birbirlerini  ummaları 
gerektiğine  inanıyorum.  Bu  sebep¬ 
le,  şehirlere  gtirc  ayrılmış  kulüpler 
kurutabilir,  zaman  zaman  gökyüzü 
gözlemleri  ya  da  doğa  gezileri  yapı¬ 
labilir.  Bizim  gibi  amatöler  için  bil¬ 
gisayar  ve  elektronik  sayfalanma 
dit  ve  üslubu  ağır  geliyor.  Bu  ne¬ 
denle  bu  bölümlerin  daha  anlaşıla¬ 
bilir  bir  üslûpta  yazılması  ve  verilen 
bilgilerin  dc  uygulamaya  yönelik 
olmasıyla  hedefe  daha  çok  yaklaşı¬ 
lacağına  inanıyorum.  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  gibi,  daha  çok  bilim,  daha  çok 
gelişmiş  teknoloji  ıçm  çalışan  ya¬ 
yınlar,  okurlarıyla  Türkiye'nin  ay¬ 
dınlık  yüzünü  ortaya  çıkarıyor. 
Amacımız;  uzayda  hayat  bulacak  ve 
bunun  gibi  yaşam  ve  dünya  için  ya¬ 
rarlı  buluşlara  adım  yazdıracak  kişi¬ 
ler  olmak,  insanlığın  devam  ettiği 
«onu  gözükmeyen  yolu  birlik  olup 
aydınlatmaktır. 

Bilim  Adı 
Koyun 

Bilimin  Yolu 
Bilim  ve  Teknik  ile 
Açılır 

Ben  15  yaşında  Si vas-Koyul hi¬ 
sar  Mehmet  Kavala  Lisesi  öğrenci¬ 
siyim,  Derginizle  birkaç  ay  önce  ta¬ 
nışmış  olsam  da,  böyle  güzel  ve  et¬ 
kili  bir  hâzinenin  varlığını  önceden 
biliyor  ve  tanışmak  çok  istiyordum; 
nihayet  Aralık  %  say  ıs  imla  ona  ka¬ 
vuştum.  Derginiz,  tur  çocuğun  haya¬ 
tını  değiştirebilecek  kapasitede. 
Ben  sayısalı  tercih  eden  bir  öğrenci¬ 


yim.  Ama  w  her  iki  dala  da  yer  ve¬ 
riyorsunuz.  Şunu  belirteyim  kı.  der¬ 
gide  en  belirleyici  özelliğe  biyoloji 
konulan  sahip.  Ama  ne  yazık  ki, 
derginizde  hu  eksiklik  var.  Bu  der¬ 
giyle  bızleri  üniversite  s  mavi  antta 
ha/ ulayabilirsiniz.  Yani  isteğim  şu; 
Her  ay  Uç  sayfa  ayrılmış  bit  ye;  ol¬ 
sun  ve  burada  sırasıyla  matematik, 
fizik,  kimya  ve  biyoloji  komi  lan  ti  da 
dereler  anlatılsın, 

irfan  Epridi 
KtjfSlkiutHSmıü 

Bilim  Aşkı 

Yazıma  başlamadan  ünce  s  izi  ere 
bir  tenkitte  bulunmak  isliyorum. 
Bilim  ve  Teknik  dergisinde,  aldı¬ 
ğım  335,  sayısından  beri  çok  deği¬ 
şiklikler  görüyorum.  Örneğin  en 
sevdiğimiz  vc  zevkle  çözdüğümüz 
Bulmaca  bölümünün  kalkması  h iz¬ 
ler  i  çok  üzdü;  bir  de,  örneğin  on  ki¬ 
şiye  abonelik  kazan  d  ıraca  k  bir  ya¬ 
rışma  çıkarsanız  çok  iyi  olur, 

TRT  2’de  yayınlanan  "Bilim  ve 
Biz’1  adh  programdan  çok  hoşnut  ul- 
duğumu  belirtmek  istiyorum.  Bu¬ 
nun  Bilim  vç  Teknİk'in  katkılarıvla 
yapılmışımdan  daha  bir  hoşnutluk 
duyuyorum. 

Ben  herkese  "akdaşimz  yoksa" 
Bilim  ve  Teknik"  alm  o  zaman  ne 
arkadaşa  ne  de  başka  bir  şeye  ihti¬ 
yacınız  olur"  derim.  Hu  düşüncemi, 
fen  dersini  h izlere  sevdiren  vc  onun 
daha  kolay  öğrenmemizi  sağlayan, 
sevgili  fen  öğretmenimiz  Sevgi  Ka¬ 
rayel  ve  Bilim  vc  Teknik'i  al  bir 
oku,  «>nra  bırakabil  irsen  bırak  di¬ 
yen  sevgili  teyzem  Filiz  Tunç  ka¬ 
zandırdı. 

Böyle  altın  değerinde  bir  dergi¬ 
yi  170.000  TL  ya  sattığınız  ıçm,  siz- 

lem  teşekkür  etmek  istiyorum. 

Oıı  ut  Güzel 

{Ulxris$îiMtr 


30  Y ıl  İçin 
Teşekkürler 

Derginizi  ilk  yayınlandığı  gün¬ 
den  beri  düzenli  olarak  almış  bulu¬ 
nuyorum.  Sjk  sık  adres  değiştirdi¬ 
ğim  için  abone  olmamıştım.  Ancak 
Üç  senedir  abone  olma  fırsatım  bul¬ 
dum. 

Yıllardır  severek  nkııduğumRi- 
İim  ve  Teknİk'in  boyutlarında  vc 
İçeriğinde  yaptığınız  değişiklikleri 
de  çok  beğendim.  Başarılarınızın 
devamını  diliyorum.  Böyle  bir  dergi 
çıkarıp,  30  vıldır  sürüdürebildiğiniz 
için  sîzleri  candan  kutluyorum. 

Ben  bir  çevre  mühendisiyim. 
Derginizin  çevre  bilimleri  hakkım 
dakı  yazılarını  severek  okumakta¬ 
yım,  Şimdiye  kadar  çok  yararlı  bil¬ 
giler  hazırladım/.  Bu  konuda  da  ba¬ 
şarılarınızın  devamım  diliyorum. 

Nesliydi  Hâil  zade  Erbev 
YfiifmmfBıtru/ 

Alanında  En  İyisi 

Derginizi  Etum  1993 Yen  beri 
sürekli  rakip  ediyorum.  O  zaman¬ 
dan  bu  yana  piyasaya  bııçok  bilim 
dergisi  çıkmasına  rağmen,  derginizi 
okumaktan  vazgeçemedim.  Bunun 
sebebi  dc  Bilim  ve  Teknik  dergisi¬ 
nin  diğer  dergilen  gende  bırakan 
iki  Önemli  özelliğini  fark  etmiş  ol¬ 
mamdır.  Birincisi,  zengin  içeriğiyle 
kapaktaki  adını  hake  diyar  Bir  dergi 
olmasının  yanı  sıra,  konu  çeşitlili¬ 
ğiyle  de  bîr  "kaynak"  vazifesi  gör¬ 
mektedir.  I kincisi  ise,  derginizde 
gtirs  elliğe  ö  ne  m  v  erme  n  izdi  t, 
1 993  ‘den  beri  derginizi  almaya  baş¬ 
ladığımı  söylemiştim.  Bu  sayede 
1904' ün  başında  dengi  İçin  atılan 
büyük  adımı  görmüş  oldum.  Yeni 
boyutları  ve  kağıt  kalitesi  yanında 
vazılardan  eksik  olmayan  fotoğraf¬ 
lar,  resimler  ve  çizimler  beni  büyü¬ 
lemişti,  Şimdiye  kadar  hiçbir  dergi¬ 
de  bu  görsel  kaliteyi  yakalayama¬ 
dım,  Belki  dc  derginizden  vazgeçe- 
mememin  en  önemli  sebeplerinden 
hırı  sı  bu. 

Derginizin  içeriği  ile  ilgili  hır  iki 
nokraya  devinmek  istiyorum, 
19%  nm  Ağustos  sayısındaki  bir  ya¬ 
zınız  beni  çok  etkilemişti  (özellikle 
elektron  mikroskobuyla  çekilip  bil¬ 
gisayarda  renklendirilmiş  fotoğraf¬ 
lar!  "Şifa  Veren  Güzeller  *  adındaki 
bu  yazıyla  bitkileri  dünyasına  bam¬ 
başka  bir  pence  re  açmış  tınız  sanki. 
Ağustos  sayısından  sonra  bu  köşe¬ 
nin  devam  edeceğim  umuyordum. 
Eğer  zaman  zaman  böyle  fotoğrafla¬ 
ra  dergide  ver  verirseniz  çok  sevine¬ 
ceğim,  Geçenlerde  derginin  19809i 
yıllarda  yayınladığı  birkaç  sayısı  eli¬ 
me  geçri  vc  bu  sayılarda  "Fotoğra¬ 
fın  Düşündürdü  kİ  eri’'  vc  “Gıda 


Mektuplaşmak  isteyenler... 


Genel 

Ayşe  Çiftçi 
Gümüşpala  Mah 
Guzelbakan  Sok 
mim  34640 
Avcılar-lstanbul 

Süper  lletkenlor- 
B  ilgi  sayar 

Özgür  Sayar  slan 
Tacülbatbey'  Öğrenci 
Pansiyonu 
52300  Üny^OrtJu 

Ingılizce-öilim 

özden  Durmuş 
Malatya  Anadolu  lisesi 
j  2-B  Malatya 

İngilizce 

I  Serdar  GüztfOz 
j  Dumlupınar  Mah 


Hüseyin  Tevfik  Cad 
Güven  Apt.  No:2371Ö 
Afyon 

Nazlı  Begüm  Ata 
Ambar  Yolu 
Süleyman  Çavuş  Cad. 
Nori  12  Özgün  Sitesi  A 
flok  KaL3  Daire: S 
Afyon 

Matematik -Biyoloji 

Mustafa  Çetin 
Anadolu  Meteoroloji 
Meslek  Lişes  ı-A  Sınıfı, 
06120  Keçiörerı-Ankara 

İbrahim  Arpa 
Anadolu  Meteoroloji 
Meslek  üşesi 
I  ASrnıtı,06l20 
Keçiören- Ankara 


Kimya 

Mehmet  Özdemlr 
Serçednu  Mah. 

Serhat  Dershanesi 
Öğrenci  Yurdu  6, Kat 
KPcasinan- Kayseri 

Kimya- Psikoloji 

Ülkü  Yılmaz 
Erctyes  Üniversitesi, 
Fen -Edebiyat  Fakültesi 
Kimya  Bölümü 
Kaysen 

Doğa -Edebiyat 

Pervln  Tiryaki 
Yüksek  Öğrenim 
Kredi  Yurtlar  Kurumu 
Çanakkale  Kız 
Öğrenci  Yurdu 
İzmir  Yolu 
Çanakkale 
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Bittin  Vc  Tuttuk 


Geçmişten  Bugüne... 

Yakın  Geleceğin 
Motoru:  Wankel 

Blfcm  ve  Teknik,  taran  1 972 

San  zamanlarda  Üzerinde  tartış¬ 
malar  yapılan  bir  konu  da.  muhak- 
kakki  Wankcl  motorlarıdır.  Küçük 
vc  ekonomik  hemen  hemen  havayı 
kirletmez  olan  bu  dikkate  değer  ma¬ 
rn  nihayet  otomobillerde  kultonıl- 
maya  baştonmıj  bulunuyor.  tçvak- 
muit  bir  aha?  oton  Wankcl  motorları 
fotaiyım  totemine  güre  çalışmakta 
ve  aynî  beygir  eh  dinil  veren  piston¬ 
lu  mn  torla  ra  kıyasla  daha  küçük  ve 
deriı  tüplü t  daha  hafif  vc  mekanik 
yönden  daha  bam  olmak  üzere  bazı 
avantajları  sahip  bulunmaktadır 

Dünyanın  dört  bîr  yanından  savı¬ 
lan  gittikçe  anan  birçok  firma.  bir  Al¬ 
man  icadı  oton  bu  motorlun  una!  et¬ 
me  izni  almaktadırlar. 

Davît  CeiIg»  Î98ff1j  yıllarda. 
Amerikan  otomobil  motorlarının 
%7.Vinm  Wiînkel  olabileceğim  soyfe- 
yehilmm»  diyor 

Tekneleri  Temizleyen 
Hamarat  Deniz  Piresi 

Sân  ve  Teknik,  Haziran  1&83 

Yaklaşık  J  cm.  boyunda,  bir  ans 
kabuklu  deniz  piresi  tCaprclıdae 


ampdipoda),  sualtı  bakımına  öylesi¬ 
ne  gönüllü  kı,  bilim  adam  ton  bu  ha¬ 
marat  yaratığın  hır  gün  teknelerin  al¬ 
tına  yapışarak  biriken  tabakaların  te¬ 
mizlenmesi  işleminde  kullanılabile¬ 
ceğim  düşünüyorlar. 

Peygamber  devesi  böceğine  ben¬ 
zeyen  bu  deniz  vara tığı.  okvanus  bit¬ 
kileri  ve  hayvanları  üzerinde  rabaka- 
laşan;  örneğin,  deniz  kaplumbağuh- 
nnm  kabugımıı  kaplayan  organizma- 
torla  besleniyor.  Dcftİz  piresi,  yalnız¬ 
ca  kaplumbağanın  hidrodinamiğini 
sağlamakla  kalmıyor,  uy  m  zamanda 
kabuktaki  deliklerin  kupammışım  da 
Önleyerek,  havvanm  Yaşamını  da 

kurtarıyor» 

Deniz  piresi  kendi  başına  yüz¬ 
müyor,  yüzer  Jmnzlannki  gibi,  sert 
yüzeylere  yapışarak,  hem  üreme  za¬ 
manını  hem  de  avım  bekliyor,  Gü¬ 
ney  Karalım  ( ImvetsiiesTmien  de¬ 
niz  bilimcisi  Edscl  Oaine,  bu  küçük 
kabuklunun»  yosun  ve  alglerin  gemi¬ 
lerin  teknelerinde  aşırı  büyüyerek 
tabakalaşmasını  önleyen  boya  yerine 
kullanılmak  üzere  gemilerin  altların¬ 
da  yetirt  iri  Ichileceğinî  bel  ini  yur, 
Araştırmacıya  göre,  haliklar  için  lez¬ 
zetli  bir  yiyecek  oton  deniz  piresinin, 
8  aylık  vaşam  süresinde,  bir  dişinin 
1000  kadar  yavru  vermesi  do  toy  ısıyla, 
su  kültürü  balıktan  için  ideal  bir  ek 
besin  de  ol  uçuracağını  söylüyor. 


Günlüğü"  gibi  yazılara  rastladım. 
Çok  beğendim  ve  çevremdeki  der¬ 
ginizi  okuyan  arkadaşlarımla  bu  kli¬ 
şeleri  konuştuğumda  unlann  dır  es¬ 
kiden  bunları  beğeniyle  takip  ettik¬ 
lerini  öğrendim.  Mümkünse»  bu  kö¬ 
şeleri  tekrar  dergiye  eklemenizi  is¬ 
tiyoruz.  Şimdiden  teşekkürler! 

Yayın  hayatınızdaki  başarılarını¬ 
zın  devamını  diler,  saygılar  suna¬ 
rını  î 

Şenol  Uzakça 

fzjtttr 

Yıllardan  Bilim 
Aylardan  Bilini  ve 
Teknik 

Pilini  neferleri,  ellerinde  ka¬ 
lemleri.  öğrenmek  için  doğanın  ca- 
zıbcdar  sırlarını,  binmişler  TÜBİ¬ 
TAK  gemisine.  Ama  bir  dakika»  bir 
şey  eksik  dostların  arasında.  Anla¬ 
yınca  eksikliği,  gözlüğümü,  papyo¬ 
numu  ve  kalemimi  alır  almaz,  dost¬ 
ların  arasındaki  yerini  aldım,  hun- 
dan  üç  ay  önce...  Ben  16  v aşında 
Lise  II  -sınıfa  giden  bir  Bilim  ve 
Teknik  okuruyum.  Yeni  bir  okur  ol¬ 
duğumdan.  sîzlerden  bazı  beklenti¬ 
lerim  olacak.  Mesela  351  .sayınızda¬ 
ki  MTakîyüddm  ve  İstanbul  Rasat¬ 
hanesi**  isimli  yazınızın  şimdiye  ka¬ 
dar  en  çok  boş  ton  d  iğim  konu  oldu¬ 
ğunu  itiraf  etmem  gerek.  Benim  is¬ 
teğim  ise,  OsmanlIdaki  bu  bilim 
adamlarının,  bilim  adına  yaptığı 
şeylerin  tanırı  imasına  biraz  daha 
özen  gösterilmesi  ve  geleceğin  hto 
lim  adamlarının  ümek  alacağı  bu 
insanların  hakkıyla  tanıtılmasını  is¬ 
tiyorum. 

VI,  Hamü  Güllüce 
Krvtnm 

Okumuyoruz 

15  yaşında,  lise  öğrencisiyim. 
Söyleyebilirini  ki,  derginizin  kalite 
derecesi  ve  seviyesi,  yen  ne  otur¬ 
muş  düzeyi,  ben  vc  irenim  yaşım¬ 
daki  tüm  gençler  tarafından  şimdi¬ 
ye  kadar  birçok  kez  dile  getirilmiş¬ 
tir,  Öyle  ki,  derginin  her  bir  köşesi¬ 
ne  şöyle  bir  güz  atış  bile,  derginin 
hitap  ettiği  bıı  seviyeyi  bizzat  açığa 
vuruyor-  Günümüzde  belli  bir  kav¬ 
ram  kargaşası  yaşadığımız  şu  sıkın¬ 
tılı  gi inler,  giindc  5  saat  televizyon 
i/ltycrek  arku  perdedeki  sorunları 
naylon  çözümlerle  noktaladığımız 
lür  dönemdir  ki,  sanının  bu  dönem, 
bızlenn  ne  kadar  çok  okumaya  ihti¬ 
yaç  imiz  olduğunu  gözler  Ününe  ser¬ 
mektedir  Fakat,  yme  dc  bizJct 
içersinde  sınırsız  ve  faydalı  ilerle¬ 
meler  kal  edebileceğimiz  okuma 
aşkı  yerme,  ısrarla  okumuyor  vc 
i  nar  olsun  diye,  elimize  geçen  her 
fırsatta  okumanın  hır  derecede  sıkı¬ 
cı  olduğunu  hd inmekten  de  çekin¬ 
in  İyoruz,  Kendimizi  geliştirmeyi 
okumakla  değil,  ancak  Amerikan 
filmleri  izleyerek  başarabildiğimiz 


şu  günlerde,  her  şeye  rağmen  sah¬ 
nede  haki  bir  ışık  partıvor.  tşte  Bi¬ 
lim  vc  Teknik  ışığının  ortaya  koy¬ 
duğu  bu  aydınlık  sayesinde,  insan¬ 
lar  okumanın  verdiği  duyguya  ve 
bilimin  içine  çektiği  meraklı  be¬ 
denlere  kanlıyorlar.  Şimdiden  bu 
aydınlık  ve  incelik  için  çok  çok  te¬ 
şekkür  ediyorum 

Ahmet  Kifitiiy 

Tfıi'buhiltmt 

Her  Ay,  Üç  Boyutlu 
Görüntü  Yayınlayın 

hranhul  üniversitesi.  Matema¬ 
tik  Mühendisliği  1. sınıf  öğrencisi¬ 
yim.  Derginizi  Mayıs  1^94 'den  be¬ 
ri  takıp  ediyorum.  Dergiyle  bir  ar¬ 
kadaşım  vasıtasıyla  tanıştım  ve  bir 
daha  vazgeçemedim.  Bu  dergi  ile 
İler  ay  başka  bir  serüven  vaştyorum 
ve  derginin  çıkmasında  emeği  ge¬ 
çen  herkese  çok  çok  teşekkür  edi¬ 
yorum  Sizden  bir  dc  ricam  var; 
324.  savınızda  yayınladığını/  üç  bo¬ 
yutlu  görüntüler  harikaydı.  Bu  tur 
görüntülerle  ilk  defa  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  sayesinde  tanıştım  ve  o  üç  bo¬ 
yutlu  tavşan»  görme vi  başardığımda 
ağzım  hayretten  açık  kaldı.  O  amip 
dakikalarca  o  görüntülen  seyrettim. 
Daha  sonra  bu  kalitede  üç  boyutlu 
görüntü  ile  hiçbir  yerde  karşılaşma¬ 
dım,  Acaba  her  sayınızda  veya  en 
azından  her  iki  savı  d  an  bmn.de 
böyle  bir  üç  boyutlu  görüntü  yayın - 
by abdır  misiniz?  Böyle  bir  şey 
mümkün  olursa,  eminim  benîm  gi¬ 
bi  birçok  kişi  de  çok  sevinecektir. 

Aynea  ilettiklerini/”  köşesin¬ 
den  okuduğuma  göre,  bazı  arkadaş¬ 
lar  poster  vermenizi  isti  yortar.  Ben¬ 
ce  bu  çok  iyi  bir  fikir.  Özellikle,  ku¬ 
tuplarda  oluşan  Aurnralar  ik  ilgili 
bir  poster  çok  hoş  olurdu.  Üç  bo¬ 
yutlu  bir  görüntünün  posteri  de  fe¬ 
na  olmazdı. 

Canan  Yıldız 

PtHrfftİhtttH&nt 

Bilimde  Türkiye’yi 
Aydınlatmaya 
Devam  Edin 

14  yaşında,  ona  üç  tiğrencısi- 
vim.  Derginizin  dr  sürekli  okuyu¬ 
cu  tonndan  biriyim;  vani  bayranları- 
nızdanim.  Derginizin  içeriğini  çok 
bcğcmyoruTO.  İnsanı  düşünceye, 
kafa  yormaya  ulaştırıyor.  Tüm  arka¬ 
daşlarım  çeşitli  eğlence,  magazin, 
müzik  dergileri  alırken,  ben  Bilim 
ve  Teknik*»  tercih  ediyorum.  Ama 
onların  kültür  seviyesi  ile  benimki 
bir  olmuyor.  Onlar  benle  eğlence 
gibi  çeşitli  konularla  yanşıyorlar, 
ben  ontoılü  bilim  konusunda. 

Bilim  ve  Teknik  dergisi,  otuz 
yıldır,  üstünlüğünü  bilim  konusu 
ile  götürüyor,  Şunu  sövJcmck  isti¬ 
yorum:  Herkesin  Bilim  vc  Teknik 
dergisine  oton  güvem  sonsuz.  Ör* 
neğin  ortaya  bir  bilim  konusu  ata¬ 


ğımda,  bana  inamnayariar,  Bilim  ve 
Teknik  dergisini  getirip  gös feri¬ 
ğimde.  mutlaka  inanıyorlar,  Sevgili 
Bilim  ve  Teknik  dergisi  doğru,  ger¬ 
çek  haberlerinizle,  bilimde  Türki¬ 
ye'yi  aydın  lacmava  devam  edin. 

Yiğit  Ahmet  Kiiır 
EsâijdHr 

Bilime  İlgi  Duymak 

Biz  iki  arkadaş  Anadolu  Mete¬ 
oroloji  Meslek  Usesi'ndc  yatılı  ola¬ 
rak  okuyoruz.  Sekiz  aydır  B  ilim  ve 
Tcknik'i  alıyor  ve  alır  almaz,  zevkle 
okumaya  koyuluyoruz*  Özellikle, 
Zeka  Oy  unlan,  bilimsel  yenilikler, 
doğa  yc  canlılar  ile  İlgili  bölümler  il¬ 
gimizi  çekiyor.  Dergimize  çok  te¬ 
şekkür  ediyoruz;  çünkü,  bilimle  il¬ 
gili  birçok  yeni  bilgi  edinme  olana¬ 
ğını  bize  sağladı.  Daha  önceleri  bili¬ 
me  ılgımız  olmasına  rağmen,  bilgi 
edinme  olanağına  sahip  değildik. 
Sîzlerden  birkaç  isteğimiz  olacak: 
Daha  önceleri  yayınladığınız.  Fo¬ 
toğrafın  Düşündürdükleri,  Canlılar 
ve  Doğadaki  Harikalar,  Evde  Fizik 
Deneyleri  gibi  bölümleri  tekrar  Ya¬ 
yınlamanız;  Zekâ  Oyunları  bölü¬ 
mündeki  soru  sayısını  artırmanızı; 
dergimizle  beraber  çeşitli  bilim  ki¬ 
taplarım  hediye  etmenizi  istiyoruz* 

Mustafa  Çctm-îhrahım  Arpa 
KtfitirtM-An&ara 


Küçük  Bir  Eleştiri 

Om  üçüncü  sınıf  öğrencisiyim 
ve  bilgi  hâzinemin  gelişmesine  çok 
katkısı  olan  Bilim  ve  Teknik  dergisi¬ 
ne  küçiik  bir  eleştiride  bulunmak  is¬ 
tiyorum.  Dergide  konular  unlan]  ir¬ 
ken  bazı  terimleri  anlamada  güçlük 
çekiyorum.  Bu  kelimeleri  derginin 
bir  bölümünde  açıklarsanız  daha  da 
geniş  hır  kitleye  seslenmiş  olursu¬ 
nuz;  nitekim,  sizin  de  hedefiniz  hu. 

Ayjc  Çiftçi 

Poster  Verin 

Ûnüç  yaşındayım  ve  hu  yılın 
Ocak  avından  beri  bir  Bilim  vc 
Teknik  fanatiğiyim.. 

Bilim  ve  Teknik,  gerçekten  çok 
seviydi  bir  dergi  ve  yararlı  bir  kay¬ 
nak.  Bu  dergiye  güveniyorum;  çün¬ 
kü.  kanıt  lanmış  ulan  bilimsel  olay¬ 
ları  yayınlıyor.  Ancak  derginin  dili 
biraz  ağır.  Teknik  terimleri  dip  not 
olarak  açıklarsanız,  dergiyi  okumak 
daha  zevkli  hale  gelçeckur.  Ayrıca, 
üTusira,  çeşitli  gezegen,  yıldız,  ga¬ 
laksi.  bulutsu  gibi  gökcisimlerinin 
posterlerinin  verilmesini  istiyorum. 

Bu  dergiye  emek  verenlere  son¬ 
suz  teşekkürler,  insanları  aydınlat¬ 
mak  mutlu  bir  şev  olmalı. 

Serdar  Cüze  İta 

A  /İS» 
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Satranç 

Özgür  Tek 


Linares  1997 

Linarcs  1997  Satranç  TUmu- 
va  A^ndan  seçtiğimi/  oyunları 
vermeyi  sürdürüyorum.  Bu  ay  6.- 
1 1.  turlarda  oynanan  oyunları  su¬ 
nu  yorum. 

Tiîpa!frv-Kn*pamv 

t,  ü'4  esi  2  ,\c3  J5  î  <14  [jc7  4.  otdS  e*J5  s.  F'14 
Mbt.  e3  FR  7.  VhA  AtfS  H.  e4  A**4  4.  -\%d.5 1  )■ 
O  UJ.  Fg2 Fh4  it.  Fg3  Fer,  1İ Şfl  ı5  13,  ALA 
a4  |4,  Yo4  Aıil  15  Vc5  Kfı  Ih.  F*h4  hxr5  17. 
F*4#  KıadH  İH  Ae7*  19.  d_S  Fd7  &•  Kel 
c4  21  \*5  tos  22.  AR  K6H  23,  K3  Alh  24  Yd4 
K x62 25.  FT3  K*;ı 2  2b  ŞgZ  KeH  27  Aec*  Fw6 
2H.  Axtf>  A*c6  24  dsth  kxc.i  Afi,  Kxc4  Xb5  5  I 
KeM  Kbb>  M  KIT  KdZ  33.  Kb4  Şh7  34.  Kb7 
AcH  TA,  gft  ÎL  kd  Adli  1 7,  K*c7  Şc7  3& 
Kd7  Af5+  w;,  Şf4  Ksfl  (M 
I  mi  nuh  u  k-  k  mıııııik 

1  c4  c-5  1,  AR  d6  T,  d4  c;xd4  4.  \xd4  \H j  5,  ,St‘3 
Atlı  fı  Fft5  dı  7  VtÜ  I  c7  H.  04  M  >  A*d4  V, 
VxtM  (M) 10,  f4  Vb5  Tl.  Fb5  MIH  \t  c5  dsc5 
13.  YseS  h6  14  Fh4  Ag4  T5.  Vb  5  Ylk  id,  VfcS 
Ap4  17.  KxdH+  VîtılS  İS.  Knc7  Vxc7  19,  Yc2 
Af6  20.  Kili  ılı  21  T'd.3  b5  22.  g4  R)7  23,  gS 
lıxE5  24.  fe£$  Ad7  25.  Vh5  Afft  26.  İıl  VTs4  27. 
Kfl  d»  2H-  Vh6 \>4  29.  Tc>  VIR 30.  H5  Fr2 41. 
kd!  YR  31  Kd3  b4 13  Adi  !>4  34  kd2 Yf4 
35.  ]i\r6  .\xgfi  34  V|>3  Ykjt5  37,  Vc.3  Yıc3  3H 
\xci  a5  30.  Kd4  f5  40  AE4  ,Vf4  4 1  Fc4  Şr7  İT 

Kıuptın  ıV-  Y  dsıım 

I .  e4  m  t  d  Aii5  V  d4 1İS  4.  m  ihcS  î.  Axe5 
Rtı  4  Fl4  vb  7  0-0  Fr7  Ucl  0-0  9  Fb3 
M7  İÜ.  AR  A7f6  H.  t-4  Ae7  J2  M  ö  13.  \d 
t  V(i4  14  Axil4  Ac4  i  5  Fe3  Axd4  10  Vul4  FcO 
1 7  V  h4  VkS  18.  cS  !  19.  jsh^  A  l  7  20.  W  ıO 

21.  Ff4  Vrt  21  Kur?  Aıİ5  13.  AıdS  YtılT  24 
Vg4  K4i:H  Z3  Vd7  \  sd7  2b  KscF?  Fx42  27. 
Kjdl  ke4  2H  Fıfo  Kc*  29  Kxh7  Fa  3tJ.  füH 
Ki4  3l  Kd  KxMî2.t6Kd4  3Ad  MI 
Anmıd-lvandıuk 

t.  c4  c£  1  AR  .AeO  .1,  FhS  *0  4.  F>4  Afti  5.  O- 
O  Fc7  0.  kc  I  tn  7.  FLı  0-4)8,  d  tlfı  9.  |R  R>7 
19.  M  KeM  II  Abd2  m  12  *15  Ab«  13.  Afi 
\bd7  14.  Ag3  hft  lü.  Ahi  ci  10  Fc2  Ft8  i  7. 
Fcl  \0r>  İH  b.3  a5  14  Fd3  Fnft  20.  Vc2  c4  21 
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Okan  Zabunoğlu 


Unutulmayan  Biler 

Şu  an  dtlnya  master  puan  sıra¬ 
lamasında  birinci  durumda  ulan 
AB  ET  t)  oyuncu  Bob  IlammanMn 
yıllar  önce,  henüz  briç  kariyennin 
başlarında  İken  oynadığı  aşanda¬ 
ki  cl  yaklaşık  üç  sene  ünce  yayın¬ 
lanan  ve  HammaıVm  briç  yaşamı¬ 
nı  ve  tecrübelerini  amalan  kita¬ 


bında  yer  almış  vc  kısa  sürede 
meşhur  eller  arasına  girerek  bir- 
çok  briç  yayınındı*  konu  cdiîmış- 
cır. 

Batı  Kıucy  Do^u  Oütıcy 
P  P  P  ISA 

P  Z*  P  2* 

P  4*  P, 

Batı  ve  çektikten  strn- 
ra  *V  oynar.  Mammun  Batının 
pastan  ncldigmi  dikkate  alarak 
»Abnm  Doğuda  olduğuna  karar 
verir  ve  şöyle  devam  eder.  *V\i 
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yerden  M)  İte  kazanır,  v'c  çakar» 
A.Vım  çeker  ve  dürt  tur  *  oynayıp 
yerden  iki  •  deftrs  eder.  Diyag¬ 
ramdaki  pozisyonda  •  oynayınca 
da  Doğu  ne  vapursa  yapsın  onun¬ 
cu  löveye  ulaşır» 

Geçen  Sayıdan 

4A76  K  ARH2 

**9S  b  r)  w 

AA43  0 

Bun  tarafından  7S;V  tırak:  a\, 

\asit  oynamalıf 

♦'lamı  doğra  oyunu  +A  ile  başla¬ 
mak  (Kuzeydeki  Y  İ’xx'e  ünlem  ola¬ 
rak).  A'lerin  doğru  tıyuntı  he  *R  çe¬ 
kip  4,Va  gelmek  [Kuzeydeki 
M  yxv*c  (veya  Txxx*e)  önlem  ola¬ 
rak  |.  I )ıkkat,  eğer  önlemler  işe  ya¬ 
ram»  Kuzeye  karşı  toplam  Üç  em  pas 
t  ikisi  ♦Vlan  biri  *  den!  atmak  gere¬ 
kecek  vç  bunun  içm  de  S  d  antresi 
hızım.  O  halde  ilk  lüveyi  yerden  aK 


İle  kazanmak  şart  Kuzeyin  di: 
(*YTx  vDv  *YTxx  *Y  xxx J. 
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»5  İt  O  **4.5 
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#D 
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JKK545 


Batı  tarafından  öT  atak:  Çekti¬ 
ğini/  ilk  *e  Güney  d  e  fos  eder. 
Kontratı  yapabilmemi/  İçin  Gü¬ 
neyin  (veya  kuzeyin!  di  nasıl  ol¬ 
malıdır? 

Kuzeyin  eli:  [V987  DVk 
V\xxx  A).  Tüm  yapmamız 
gereken  vere  iki  ele  de  iki  çaktık¬ 
tan  sonra  oynamaktan  ibaret» 
Kuzey  singl ton  A’nm  atak  et¬ 
mediğine  yan  ad  ursun» 

Amatörler  îçin 
tAKDTtö  K  ^452 
•5  B  D  *A4J 

Cr 


•  AT  654 
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♦  Rm 

♦R543 


Ban  tarafından  ö,  atak:  U.  Bu 
kötü  kontran  yapma  yansımız  var  mır 
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Bilim  vc  ItArıık 


Sesin  merkezine 


ahat! 


Arçetik 
müzik  setleri, 

"gerçek  ses  “ 
üretim  merkezi! 


İleri  teknoloji  İle 
üretilen  Arçetik  müzik 
setleri  size  "gerçek 
ses'I  ulaştırır.  Çünkü 
sesleri  orjlnallne  en 
yakın  kalitede 
dinlemenizi  sağlar. 
”Power”  düğmesine  her 
dokunuşta,  keyifli  bir 
yolculuk  baslar. 


Sesin  merkezîne.  Arcelik 
güvencesiyle  ulasın! 

Arcelik  Müzik  Setleri: 

•  Yuksek  ses  cıkıs  gücü 

•  Multl  C  D  çalar 
>  SBS  CFBS  bas 
güçlendirici  sistemler 

•  Müziğe  derinlik  katan 
S-D  Surround  sistemi 


Yasam  kalitesi  İçin 
çalışır. 


